
Vérification et renforcement
des piles de ponts aux chocs

de véhicules lourds
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Juin 1966 – Mise à jour du dossier type piles et palées 64COTITA – Ouvrages 
D’art – Alençon 25 Juin 2009

• Pas de méthodologie définie pour la prise en compte des chocs de poids lourds sur les 
piles de ponts.

• Pas de valeurs représentatives imposées dans les calculs.
• Uniquement des règles constructives pour les piles constituées de colonnes.

* Colonnes de diamètre 50 cm formellement interdites.
* Pour un gabarit standard retenir des colonnes de diamètre 60 cm armées au moins à
2% soit 12 HA 25.
* En cas de sur gabarit porter le diamètre des poteaux et colonnes à 70 cm.
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Recommandations données dans le dossier PP 73

- Eviter les piles constituées de colonnes de petit diamètre pour les appuis voisins 
d'une     voirie supportant un trafic supérieur à 5 000 V/jour en dehors des 
agglomérations. Des piles constituées de colonnes de diamètre 60 cm et armées à 2 % 
(12 HA 25) présentent un risque important

- Donner la préférence à l'emploi des piles formées d'un ou plusieurs voiles. Des voiles 
de section rectangulaire de 2,50 m x 0,50 m ou de section supérieure garantissent une 
bonne résistance aux chocs notamment aux chocs latéraux

- Possibilité de renforcer les ouvrages existants par l'aménagement de la partie 
inférieure des piles sous la forme d'une murette continue d'environ 1 m à 1,20 m de 
hauteur vue et enrobant les colonnes ou les poteaux
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Valeurs nominales des chocs de poids lourds

25050060Voiries urbaines et secondaires

40080075Autres voiries importantes

500100090Autoroutes et RN importantes

Valeur du choc
Latéral
(kN)‏

Valeur du choc
Frontal 

(kN)‏

Vitesse estimée des poids 
lourds de 15 à 19 t

(en km\h) ‏
Type de voirie

• Point d’application du choc : 1.50 m au dessus de la chaussée.
• Ligne d’appui composée de 1 à 3 éléments (voile – colonnes – poteau) chaque élément doit 

résister à la totalité du choc.
• Ligne d’appui composée de 4 éléments ou plus. Possibilité pour chaque élément de ne résister 

qu’a la moitié du choc, à condition que la résistance et la stabilité du tablier restent assurées.
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I = I1 + I 2

I   = Indice de danger global
I1 = Indice de prise en compte de la probabilité du choc
I2 = Indice de prise en compte de la conséquence du choc

I1 Fonction – de la circulation
– du site et de la géométrie au voisinage de l’ouvrage 
– de la géométrie relative de la pile et de la chaussée 

I2 Fonction – des conséquences économiques et humaines d’un éventuel                          
effondrement

– du type d’ouvrage supporté
– de l’importance du ferraillage dans la pile

pour I2 application plus subjective
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Détermination du Sous Indice  I1

- Facteur lié à la circulation
I1 = Entier ≥ 2 Log10 (T)‏
avec T circulation journalière moyenne
circulation totale pour un appui sur terre plein central
circulation dans un seul sens pour un appui de rive
soit  I1 = 8 si T ≥ 3 200 V/jour

I1 = 9 si T ≥ 10 000 V/jour
I1 = 10 si T ≥ 30 000 V/jour

- Facteur lié au site et à la géométrie au voisinage de l'ouvrage
- voies à chaussées séparées : ∆ I1 = -1 (moindre taux d'accidents) ‏
- facteurs locaux augmentant la probabilité de choc : ∆ I1 = +1 ou +2 selon qu'il y a

un ou plusieurs facteurs
Ex : rayon en plan de la voie franchie inférieur au rayon minimal normal 

- proximité d'un carrefour ou de feux de signalisation
- descente supérieure à 6 %
- micro climat (verglas ou brouillard localisé)‏
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- présence d'un accotement revêtu ou d'une bande d'accélération ou de     
décélération d'au moins 2 m : ∆ I1 = +1
- présence d'un dispositif de retenue des véhicules
glissière de sécurité : ∆ I1 = -1
BHO ou GBA devant l'appui : ∆ I1 = -2

Pas de justification au choc-2-10+1+2∆ I

> 10 m6 à 10 m3 à 6 m2 à 3 m1 à 2 m≤ 1 md

– Facteur lié à la géométrie relative de la pile et de la chaussée.

- distance du bord chaussée au nu de l'appui de l'ouvrage à protéger
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Estimation du Sous Indice I 2
I1 =  0 

Ouvrages non conformes à la réglementation actuelle mais possédant un ferraillage  
significatif.

Il semble y avoir au moins 9 chances sur 10 que la structure portée ne s'effondre  
pas et que les dommages restent limités à la pile.

I2 =  2 
S'il paraît vraisemblable (plus d'une chance sur 10) qu'il en résulte un effondrement  

total ou partiel de la structure portée, cet effondrement pouvant à son tour avoir 
des conséquences graves.
- pont portant une voie routière de moyenne importance.
- passerelle piétons peu circulée ...

I2 =  4 
S'il paraît vraisemblable qu'il en résulte un effondrement de la structure portée et  

que cet effondrement ait des conséquences catastrophique.
- pont portant une voie ferrée ou une voie routière ou autoroutière importante
- passerelle piétons très circulée (accès à un centre commercial ou une foire expo)‏
- pont restaurant ...

L'année de construction de l'ouvrage constitue en elle-même un bon indicateur.
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Analyse de l'Indice de Danger Global

I = I1 + I 2

Si I ≥ 12       Soit l'ouvrage est très exposé au choc d'un véhicule lourd soit les  
conséquences d'un tel choc peuvent être catastrophiques.

Cela nécessite une analyse détaillée de l'ouvrage et éventuellement de                      
prévoir un projet de renforcement.

Si I = 9 à 12   Chaque ligne d'appui devra être vérifiée sous le choc y compris les 
recommandations du Bulletin Ouvrages d'Art n° 16 : choc haut.

Si I = 5 à 8     La probabilité d'une ruine de l'ouvrage avec des conséquences très graves est  
faible. S'assurer simplement que les dispositions constructives adoptées ne  
rendent pas l'ouvrage trop fragile vis-à-vis des chocs.

Si I = 1 à 4     Les risques de chocs sont pratiquement inexistants.
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COUPE LONGITUDINALE BIAISE
A L'AXE DE L'OUVRAGE EXISTANT

Ech : 1/100ème

BAU Chaussée BAUChaussée

NOGENT LE PHAYE
CHARTRES

C0 P1 C2
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ELEVATION DE LA PILE
  Ech : 1/50ème

RN 154 RN 10
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ELEVATION DE LA PILE
  Ech : 1/50ème

RN 154 RN 10

Partie enterrée

Partie visible

Scellement d'aciers de reprise
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C1 P2 P3 P4 C5

Ech : 1/100
Coupe longitudinale dans l'axe

Chaussée projetée à l'origine Chaussée en service

Profil en travers futur
(sous l'ouvrage)
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Ech : 1/50

Elévation
Ech : 1/50

Vue de côté

Avant renforcement
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Ech : 1/50

Elévation en axe
Ech : 1/50

Vue de côté

Après renforcement en terre-plein central pile P3
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