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Caractéristiques

Franchissement d’un vallon (zone résidentielle + RD)

Ouvrage de type pont mixte à consoles et pièces de 
pont

5 travées : 73 m + 3 x 92 m + 73 m

Tablier unique de 19,64 m de largeur avec un profil en 
toit symétrique (dévers 2,5 %)

Longueur tablier : 425 m

Tracé en plan rectiligne

Profil en long : pente unique de 2,14 %

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Coupes

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Quantités principales
Appuis

Pieux :  730 ml de Ø1500  /  130 ml de Ø1100
Béton :  5000 M3
Armatures BA :  470 tonnes
Coffrages :  6400 m2

Tablier
Charpente métallique :  2380 tonnes
Béton :  2460 m3
Armatures BA :  580 tonnes
Coffrages :  8000 m2

Coût de l’ouvrage : 17 M€ TTC soit 2040 €/m2

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Intervenants
Maîtrise d’ouvrage : DREAL Auvergne / SMO

Maîtrise d’œuvre : DIR Massif Central 
Service Ingénierie Routière du Puy en Velay

Conception et contrôle études : CETE de Lyon / DOA

Architecte : Soberco (Lyon)

Groupement d’entreprises :
Bouygues TPRF (mandataire)
CBR TP
Gagne

Contrôles extérieurs CETE de Lyon
Métal : Département Laboratoire de Lyon

Béton, fondations, équipements : Département Laboratoire de 
Clermont-Ferrand

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Piles
4 piles de type marteau

Hauteur variant de 14,00 à 28,50 m

Fûts de section rectangulaire 
6,50x4,50 m, avec 2 faces nervurées

Semelles : 14,25 x 7,50 x 2,50 m

Hauteur des levées de fûts : 3,80 m

Dimensions du chevêtre : 14,85 x 5,40 m

Hauteur du chevêtre : 5,00 m 

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Fondations des piles

Semelles fondées sur 2 files de 4 pieux Ø1500

Longueur des pieux : de 16,00 à 32,00 m

Type forés boue

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Atelier 
de 
forage 
des 
pieux

DIR MC / SIR du Puy en Velay



1010

Recépage des pieux

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Liaison  pieux - semelle
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Semelle Pile P2

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Coffrage des fûts de piles

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Ferraillage d’une levée

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Coffrage d’une levée
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Bétonnage d’une levée

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Chevêtre de pile
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Coffrage du chevêtre
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Coffrage du chevêtre
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Coques de chevêtre
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Ferraillage du chevêtre
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Ferraillage du chevêtre
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Coffrage du chevêtre
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Décoffrage du chevêtre
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Décoffrage du chevêtre
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Pile P1

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Culées

Culée C0
Type sommier sur mur de front

Murs en retour suspendus
Fondation directe sur table basaltique

Culée C5
Type sommier simple

Murs en retour suspendus

Fondation sur 2 files de 4 pieux Ø1100

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Culées
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Culées
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Culées
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Bétons

DIR MC / SIR du Puy en Velay

Béton fabriqué à partir de granulats issus de 
roche massive (basalte de la carrière SMTV de 
Solignac sur Loire)

Formules binaires : sable 0/4 et gravillon 10/20

Ciment 52,5 N PM-ES CP2 NF Vicat

Adjuvants Chryso :
Superplastifiant :  Optima 206
Entraîneur d’air :  Chryso Air G100
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Bétons de fondation

DIR MC / SIR du Puy en Velay

Béton de pieux : C25/30  XC2  S5

Ciment : 350 kg/m3

Consistance visée : 210 ± 30 mm

Rc 28j moyenne : 50 Mpa

Béton de substitution : C25/30  XF1  S3

Ciment : 330 kg/m3

Consistance visée : 150 ± 30 mm

Rc 28j moyenne : 45 Mpa
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Béton de structure

DIR MC / SIR du Puy en Velay

Béton de structure : C35/45  XF4  S3

Ciment : 385 kg/m3

Consistance visée : 150 ± 30 mm

Air occlus moyen : 6% (4<N<8)

Rc 28j moyenne : 45 Mpa

Lbarre moyen : 145 �m (<250 �m)

Écaillage : 142 g/m2 (<750 g/m2)
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Contrôle de la 
Réaction Sulfatique  Interne

Problématique : 2 pièces massives présentant 
des risques de RSI :

• semelles de piles : 270 m3
• chevêtres de piles : 165 m3

Calculs de RSI effectués par l’entreprise 
(estimation des températures prévisibles)

Enregistrement des températures des pièces
bétonnées par labo CETE

Mesures de prévention adoptées pour les semelles :
phasage des bétonnages 

adaptation de la formule de béton

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Contrôle 
de la RSI

Calcul de RSI 
pour les semelles 
de piles
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Contrôle de la RSI
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Contrôle 
de la RSI

Analyse du 
résultat des 
enregistrements 
de température 
sur semelle pile P3

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Tablier mixte

Bi-poutre avec pièces de pont et consoles

+  Hourdis béton

Largeur : 19,64 m

Hauteur constante : 3,86 m

Poutres : 3,60 m

Hourdis : 0,26 m

DIR MC / SIR du Puy en Velay



3939

Charpente métallique

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Charpente métallique

DIR MC / SIR du Puy en Velay

Bi-poutre avec pièces de pont et consoles

Entraxe poutres : 10,30 m

Espacement consoles et pièces de pont : 4,00 m

Hauteur des poutres principales : 3,60 m

Largeur semelle inférieure : 1,50 m

Largeur semelle supérieure : 1,20 m

Hauteur des pièces de pont : de 1,30 m à 2,10 m 

Hauteur des consoles : de 0,35 m à 1,20 m

Longueur des consoles : 4,55 m

Connexion par goujons Nelson
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Charpente métallique

DIR MC / SIR du Puy en Velay

19 tronçons de 12 à 31 mètres

38 poutres de 28 à 55 tonnes

Aciers S355 et S460

Soudage chantier : Procédé Innershield

Lançage par vérins

Peinture : système ACQPA FREITAG C4 ANV 995

Epogon HB (époxyde riche en zinc)       50 �m

Freitapox SR213 (époxyde vinylique)   120 �m

Freitane 520 (polyuréthanne acrylique)  40 �m
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Transport d’un tronçon
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Déchargement d’un tronçon
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Consoles
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Pièces de pont
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Attache avant-bec
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Avant-bec et ancrage sur C0
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Ancrage sur C0
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Lancement
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Queue de traction et vérins
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Vérin de lancement
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Chaise de lancement
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Équipement tête de pile
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Accostage sur pile P1
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Tablier – dalle BA

Hourdis coulé en place
Largeur : 19,64 m
Épaisseur constante : 26 cm

Équipements
Appareils d’appui à pot des piles : 20 000 KN
Corniches-caniveaux métalliques
Écrans antibruit de 2,50 m
Dispositifs de retenue : BN4 – 16 T

DIR MC / SIR du Puy en Velay
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Tablier – dalle BA
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Corniche et écran
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Corniche et écran
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FIN
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