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L’objectif
* Le guide a été élaboré pour répondre aux
problématiques suivantes :

— des inondations qui ont toujours existé mais qui se produisent
de plus en plus fréquemment, notamment suite a de
I'urbanisation du lit majeur des cours d’eau,

— des ouvrages d’art concernés car ils peuvent a la fois subir des
dommages et a la fois, de par leur présence, aggraver les
phénomenes d’inondation ou perturber les écosystemes,

— une réglementation mise en place (PPR1, Lot sur eau) mais
qui doit étre comprise et correctement appliquée,

— une prise en compte encore trop tardive dans les études
d’ouvrages d’art des données et contraintes liées au cours

d’eau.
Nota : Ce guide ne traite pas des buses et petits rétablissements hydrauliques, ni des ponts-canal
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La cible

* Maitres d’ceuvre, maitres d’ouvrage, concepteurs
d’ouvrages d’art pour :

— les assister dans la conception des ouvrages de franchissement
de cours d’eau et de leurs ouvrages annexes, tels que les
remblais d’acces,

— aider a la compréhension des cours d’eau et de leurs
hydrosystemes, présenter ’ensemble des volets sur lesquels
I'interférence entre Pouvrage et le milieu naturel est a prendre
en considération, avec réciprocité possible des impacts.
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Le contenu

* Plusieurs volets : [l'hydraulique, la morphodynamique,

'hydroécologie et la navigation fluviale.

* Contient les démarches a conduire, des études amont jusqu’a
I'exploitation de ouvrage.

* Ne reprend ni ne remplace ensemble des ouvrages spécialisés

sur les divers champs qu’il aborde (bibliographie étoffée).

* Ne développe pas les diverses méthodes de calcul mais incite le
maitre d’ceuvre a recourir a des spécialistes pour les mettre en
ceuvre.

* Estla pour clarifier les idées du lecteur et lui faciliter le dialogue
sur le projet avec les experts et les citoyens.
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Partie 1 : Généralités

e Notions fondamentales sur les cours d’eau

Fuages
{poutelettes

— Détinitions principales ) *5.3? --;4_; :
* Bassin versant, ruissellement
 Intensité, durée, fréquence des pluies

e Lit mineur, lit majeur

Paride | - Rgvre § & oycle de Fegw — S : [ L Dufpede (e Midiverend)

* Incidences des ponts sur les cours d’eau

— Généralités sur le fonctionnement

* Ouvrage = obstacle 2 ’écoulement =® inondations, érosion,
affouillement,

* Conséquence des travaux
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Partie 1 : Genéralités
* (as particuliers des cours d’eau navigables = chapitre 5

— Prise en compte des données spécifiques

* (abarits, chocs, protections des berges, signalisation

* Démarche pour la conduite d’une étude hydraulique

— Généralités sur la Loi sur ’eau et les études hydrauliques

* Incidence sur la ressource en eau, le milieu aquatique, I’écoulement, le
niveau et la qualité de I’eau

* Précise les éventuelles mesures compensatoires

» Ftudes progressives comprenant hydraulique + environnement
amont : état initial
EPOA : éléments nécessaires pour la DUP

POA : dimensionnement détaillé de 'ouvrage + protections
volet

* Etudes spécialisées a coordonner avec études ouvrage
|
I I N e
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Partie 2 : Hydrauligue et ponts
* Hydrologie

— Occurrence, distribution et circulation des eaux et évaluation
des propriétés chimiques et physiques
 I:intensité des pluies (mm/mn) — P : hauteur des pluies (mm)
* D : Durée de pluie — F : Fréquence de pluie
— Etude des bassin versants
* Temps de concentration, coetficients de ruissellement
e Evaluation des débits : Q ,, puis Q 5, Q 555, Q 100

e Période de retour

— Crues de référence
* Crue de projet : PHEC ou centennale
* Crue de vérification (Q ,,, ou Q ,¢,) : pas d’aggravation des inondations

¢ Crue dC chantler : Q 10 ou Q 10 x durée du chantier
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Partie 2 : Hydrauligue et ponts
* Hydraulique :
— écoulement régi par théoreme de Bernoulli
* Pente, miroir, surface mouillée, rayon hydraulique
* Régime fluvial (V faible) ou torrentiel (V forte)
* Rugosité : lit mineur et lit majeur
— Coef de Strikler K
— Coef de Manning n=1/K

-
H=Z+—— il

Guide « Cours d’eau et Ponts » Club OA du CETESO 23 octobre 2007



Sétra e

des routes
et autoroutes

Partie 2 : Hydrauligue et ponts
* Hydraulique : au droit d’un obstacle

* Perte de charge localisée
* Dépend du profilage de 'obstacle (Cx)
e Survitesses =® creusement

e Remous en amont ou en aval
sur distance dépendant de la pente
et de la vitesse
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Partie 2 : Hydrauligue et ponts

e J.es données a recueillir

— FEtudes de tracé : rechercher la meilleure zone de franchissement
* Largeur lit mineur et lit majeur
* Pente et vitesse en lit mineur

* Les enjeux amont ou aval (zones potentiellement impactées par remous)

— APS : ouverture hydraulique et ouvrages de décharge
* Hauteur d’eau et débits (calcul hydraulique) pour les crues de projet

* Le nombre, la forme, la distribution des piles envisagées dans le lit
mineur

— Projet:
* Type ouverture hydraulique, le type d’écoulement au droit de 'ouvrage

e ].es raccordements avec le remblai
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Partie 2 : Hydrauligue et ponts

* Incidences des ponts sur les écoulements liquides

— Remous d’exhaussement ...

* Principalement dus au remblai dans lit majeur, surtout st le débit de lit
majeur est important (20% par exemple)

* Remous excessifs =@ ouvrages de décharges dont la position et la
répartition sont primordiales pour bon écoulement : différentes
méthodes d’évaluation des débits

* Implantation :

— Les culées ne doivent pas impacter le lit mineur

— Les piles conduisent a une réduction de 5% de la section

— Peu de biais
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Partie 2 : Hydrauligue et ponts

e Embacles
— Indications sur les accumulations d’embacles

— Calage de 'ouvrage

* Revanche : 0,60 m pour petits ouvrages
1,00 m pour grands ouvrages
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Partie 3 : Morphodynamique et ponts

* Notions de morphodynamique

— Formes naturelles des rivieres, transport solide
* Adaptation du lit au débit liquide (largeur, profondeur, pente)
* Adaptation du lit au débit solide (dépot, érosion)
— Incidence des interventions humaines
* Curages, calibrages, défense des berges, endiguements
* Seuils et dérivation, coupure de méandres

e Fxtraction de matériaux

— Transport solide
* Transport solide par charriage ou suspension

e Estimation de la profondeur d’affouillement et de I’érosion des
berges (complété par annexe 3.4 du guide
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Partie 3 : Morphodynamique et ponts

* Incidences des ponts

* Evolution des fonds,
e affouillement,

* réduction du lit ...

* Protection des ouvrages

* Risques de contournement =»
? ouverture
réaliser un entonnement

* Protection des berges

techniques végétales

enrochements, gabions, palplanches

Guide « Cours d’eau et Ponts » Club OA du CETES
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Partie 3 : Morphodynamique et ponts

* Protection des appuis

* Enrochements des fonds : dispositifs efficaces et peu couteux,
— Zone a traiter autour de la pile, épaisseur, dispositions contructives
— Détails en annexe 3.2 du guide

* (Cas des culées
— Murs guide eaux

* Piles

— Niveau de fondations hors d’atteinte des fondations
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Partie 4 : Ecosystemes aguatiques et ponts

* Notions générales d’hydroécologie

— Définitions réglementaires des zones humides et cours d’eau
— Biotope :

* régime hydrologique, morphologie du cours d’eau, éléments physico-
chimiques de ’eau = varie longitudinalement, transversalement
verticalement ...

— Biocénose : groupement d’étres vivants sur milieu déterminé

* La chaine alimentaire : producteur, consommateurs, décomposeurs

* La faune liée au milieu aquatique : zooplancton, invertébrés,
batraciens, reptiles, oiseaux, poissons, mammiferes

* La flore liée au milieu aquatique : du phytoplancton aux herbes et
arbustes créant la ripisylve jusqu’a la forét alluviale
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Partie 4 : Ecosystemes aguatiques et ponts

* Protection de la faune et flore des milieux aquatiques

— Textes rassemblés dans le code de ’environnement

* Protection des especes

— Listes des especes

— Directives européennes
* Risque juridique

— Construction sauvage

P H . ! O, 1dppm
- ollution IV TOPLANCTR
o> ~m—g, (8 ppm
I L | Sy & '-_i'
POISSONT PREDATEURS ke
22 a 221 ppm - ""_- .f"r<
POISSONS MICRAODPHAGES
749 ppm N~
| ZC0PLANCTON |

farde & - Benre 4 - aerpile de Bocememiranisn Son (rsecrkide dawr & « Clear Laks =
iy Eravr Uinilr — Sasrey : Miawrar Svcidl 1320
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Partie 4 : Ecosystemes aguatiques et ponts

* Perturbations apportées par les ponts aux écosystemes

aquatiques

— Conception

* Eviter les zones sensibles = implantation des appuis, des remblais

* Dimensions des ouvrages

¢ Aménagements particuliers : banquette,

Fonction

4 rétablir

Petite faune *

Hauteur Lihre Piétons, pécheurs, bérail
Cyclistes

— Chevieatl ssnglen cavllers =

Cerf, daim **
Farnte d - Figure 7 reprise mvarion schémanique o fa baurenr e

TORE SNPREGE (Dar RigporT 2 cheminemrennr arednagér) — Faurer: D Agricole, forestier
Lagleve (Crre de Lyew)
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libre minimale

0,70 m
2,00 m
2,50 m
3,50 m
4,00 m
4,60 m
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Partie 4 : Ecosystemes aguatiques et ponts

— Chantter

* Perturbation directe ou du libre déplacement des especes
* Périodes de travaux propices
¢ Aménagement provisoires

* Précautions especes végétales et intrusion especes invasives

— Exploitation
* Récupération des déchets
* Entretien des berges

e Pollution accidentelle
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Partie 5 : navigation fluviale et ponts

* Notions sur la navigation

— Gabarit des bateaux =» différentes classes
— FEvaluation des vitesses et courants dus aux bateaux

— Manceuvrabilité ...

Chenal de navigatian

| |
|
Parre 5 - Sygwre § - a¥Tminken der almennkenr & Eareaw o de & pole mavigadle — Sawrer : pers pwdr dr drwere e (W)
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Partie 5 : navigation fluviale et ponts

* Incidence sur la navigation

— Doit etre minimale voire nulle : dérogation possible chantier

* Respect des gabarits + passage de services (3,00 m ou 3,50 m) si canal
ou riviere =» tableaux fonction des classes

Une passe navigable Deux passes navigables Surlargeur
Classe Hauteur
’ libre (m) Ouverture libre  Ouverture libre  Ouverture libre  Ouverture libre Courbe
normale (m) minimale (m) minimale (m) normale (m) de rayon R
0 . ; ;
| 3,70 34 25 15 23 800/R
I1 4,10 39 30
[11 4,10 39 30 20 24 3 600/R
Ouverture libre
Classe Hauteur libre / ligne d’eau
Une passe navigable 2 passes navigables
I 3,70 / Puen 25 16
I1 4,10 / PHEN 25 16
— I11 4,10 / Puen 30 20

I N IS e
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Partie 5 : navigation fluviale et ponts

* Incidence sur le pont

— Chocs de Bateaux
* Ce sera ’EC1 et non plus le BAEL

Classe de bateau (Cemr) Force nominale normale = Force nominale tangentielle Frottement asscn::ié a la force
(kN) (kN) tangentielle
| 2 000 1 000
I1 3 000 1 500
[11 4 000 2 000
IV 5 000 2500
Va 8 000 3500 0,4 * Fe
Vb et Via 10 000 4 000
VIb 14 000 5 000
Vic 17 000 8 000
VII 20 000 10 000

]
I I N e
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Partie 5 : navigation fluviale et ponts

* Signalisation

I I N e
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Partie 6 : Prise en compte du cours d'eau, du
projet a I'exploitation

. Réglementation et recommandations pour la prise en

compte du cours d’eau dans ’étude d’un ouvrage d’art

— Nomenclature Loi sur ’eau (autorisation, déclaration) ...

* des prélevements restitués ou non dans les eaux
superficielles ou souterraines, des modifications
de niveau ou du mode d’écoulement des eaux,
et des déversements, écoulements, rejets ou dépots
directs ou indirects, chroniques ou épisodiques,
méme non polluant ;

* des travaux d’assechement, des remblais,
des épandages, des stockages souterrains
de produits chimiques et d’hydrocarbures, des forages...
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Partie 6 : Prise en compte du cours d'eau, du

projet a I'exploitation

. Réglementation et recommandations pour la prise en

compte du cours d’eau dans ’étude d’un ouvrage d’art

Rubrique Objet

A 3 =™
1.1.1.0 } Forage, sondage, prélévement dans un systéme aquifere.

1.1.2.0

1.2.1.0 Prélévement dans les eaux superficielles.

1.3.1.0 Prélévement dans zone avec mesures de répartition

o quantitative.

5.1.1.0 Ré-injection dans la méme nappe.

3.1.1.0 Installation, ouvrages, remblais et épis.

3.1.2.0 Modification du profil (en long ou en travers).
ey 3-1-3.0 Réduction de la luminositcé.
Bl I I

Guide « Cours d’eau et Ponts » Club OA du CETESO

loTa (exemples)

Prélevement d’eau pour le chantier.

Prélévement d’eau pour le chantier.

Préléevement d’eau pour chantier.
Busage, plateforme...

Idem.

Travaux au niveau des ouvrages d’art, buses...
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Partie 6 : Prise en compte du cours d'eau, du

projet a I'exploitation

Logigrammes des procédures d’autorisation et de déclaration

E(npe amont

Information, sensibilisation pour
Pélaboration d'un dossier

O

ﬂnpu 1

Réception du dossier
Complérude du dossier

O
E.l-pr 2

Rappel Inseruction du dossicr

Sil w'y a pas davis d'ouversiore = e
Ertgulic publigee darant régnlaricé ex recevabilicé

Plus de six meis 4 comprer U

de fa complétude du dessier,

ceci vang refer de ln demande

dantarission Euape 3
Enquéte publique

O

Rappel
A comprer de la réceprion
du rappers du commissaire E"P""i
enqudienr, Ie préfes dispoce de CoDERST
3 maeis peur faire connaitee
sa décivion au peririonnaire. U
Ce délal peur dere provepd de
2 rgis, eﬂpﬂ 5
Signarure de 'arrété préfecroral
- publication
Frape 6
Fin d'instruction
Archivage du dossier
Bivitc &= Eiguve 2 : laglgnawone awverimtton
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Erape non réglementaire

Erape 2 bis
Enguéte administrative

L=

Différenss avis pewvent éire
wiles avane Lenguive publigue
Recour des avis an pius nard ponr
deablir le vappors an ColXERST,
Adefau ils sons considérés comme
c fiavorables,

Etape amont
T ot b e W it s
l'élaboration d'un dossier

O

Erape 1
Rbception da/doster
Complétude du dosier

Insteucrion du dossier

régularité et accepeabilind

Etape 2
Diécision du préfer

O O

Accord sur la déclaration et

Diélai de 2 meois maximu

dossler complet et régu

O O

sur le commengement de Accord tacite sur la déclaration  Avis de prescriptions  Arrété d'opposition &
T'apération avant léchéance du i I'échéance du délai de 2 mois spécifiques déclararion

délai de 2 mois

O

Elaboration de Farrété

(’ (’ de prescriptions (,

specifiques

Erape 3

Ink: ion et publicité de la décision pré

O

O

Frape 4
Aschivage du dossice

O

ol drjon & décl R R
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Partie 6 : Prise en compte du cours d'eau, du
projet a I'exploitation

* Autres réglementations

— Directive cadre eau
— Prise en compte des milieux naturels

— Application de la police de la péche

 J.e dossier loi sur ’eau
— Prises de contact MISE deés APS

— Dossier au niveau du projet

Guide « Cours d’eau et Ponts » Club OA du CETESO 23 octobre 2007



Sétra e

des routes
et autoroutes

Partie 6 : Prise en compte du cours d'eau, du
projet a I'exploitation
e Au stade de PEPOA

— Affinage progressif avec hydraulique et environnement

* Débouché hydraulique, pas d’exhaussement inadmissible, éventuels
OA de décharge, « survitesse » admissible

* Niveau de calage de I'intrados avec revanche et des appareils d’appui
(responsabilité du MOA avec EC)

* Dispositions stabilité des berges
* Prise en compte des enjeux environnementaux

* Contraintes d’exploitation du cours d’eau
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Partie 6 : Prise en compte du cours d'eau, du
projet a I'exploitation
e Au stade du POA

— Conception détaillée

* Définition des ouvrages de protection
* Etude détaillée des impacts et mesures compensatoires (hydr. et env.)
* Confirmation de I’étude hydraulique

* Protection des appuis

Guide « Cours d’eau et Ponts » Club OA du CETESO 23 octobre 2007
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Partie 6 : Prise en compte du cours d'eau, du
projet a I'exploitation

* Données nécessaires a I’étude hydraulique

— Description du projet

— Données fonctionnelles

— Données topographiques et bathymétriques
— Données géologiques et géotechniques

— Données environnementales

— Données sur les zones inondables

=» Tableaux détaillés
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Partie 6 : Prise en compte du cours d'eau, du
projet a I'exploitation
e Phase de chantier

— Respect de la loi sur ’eau et précautions prévues au matrché

* Etre précis dans le DCE : réponses techniques attendues dans PAQ,
variantes non autorisées ... prévoir des pénalités

* Protection des rejets : laitance, produits de forage, hydrocarbures,
solvants, polluants « divers »
— Ouvrages provisoires

e Etre précis dans le DCEDonnées topographiques et bathymétriques
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Partie 6 : Prise en compte du cours d'eau, du
projet a I'exploitation
* Exploitation
— Incidence de I’évolution du cours d’eau
 Faible st les études ont bien appréhendé les choses
— Incidence de la modification du pont
* Protection d’appuis, modification de ’aspect biologique
— Entretien du cours d’eau
e Végétation, atterrissements
— Surveillance spécialisée

* Surveillance continue des fondations (apres évenements de crues)

* Visite annuelle et inspection détaillée
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Et aussi :

e Annexes

Fand du kir

i Protecrion de berge longimudinge 4! Epis & cantre épi

pregrenlfder ép0s — Saurer : Cone Midorrrawie Amnexe 3.3 - Figwre 3 . inclimairon de & remelle ' m £00 em mwony
1 e - Sawre - Ciree Midimroenide

— Etude de cas,

— Protection par enrochements

— Protection transversales par épis
— Affouillements

— Projections dues aux jets d’hélices

— Exemples ducs d’Albe (Richemond)

* Bibliographie
— Textes réglementaires et autres textes

* Glossaire des termes techniques
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service d'Ftudes

techniques

des routes

et autoroutes

Pour commander

e Sur internet

e Suri?:

e Référence 0721
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