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CONTEXTE

Fort développement de la circulation des veéhicules lourds ces
dernieres années (plus de 10 000 demandes d’autorisations de
circulation de convois exceptionnels de 3eme categorie par an).

Demande de la DIT de former un groupe de travail piloté par le Sétra {
et associant RST et DIR pour proposer une méethodologie globale
cohérente pour les avis sur les passages de convois exceptionnels |
sur le réseau routier national.

Dans le cadre de ce groupe, demande des DIR de disposer d’'un
outil informatique permettant de repondre rapidement aux
nombreuses demandes (jusqu’a une par jour a certaines périodes).
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CONTEXTE

L'outi CONVOA est destiné a assister le gestionnaire d'un
patrimoine d’ouvrages d’art pour préciser les possibilités de passage
de convois exceptionnels, en ce qui concerne la portance des
ouvrages.

E

Il a eté élabore a la demande des gestionnaires et avec leur
collaboration, notamment au niveau de la phase de test (DIR |
Atlantique — DIR Centre Est — DIR Est).

Il a été développé sous le pilotage du Sétra par un groupe de travail
du RST composé des CETE du Sud Ouest et de I'Est ainsi que la |
DOAT de la DREIF.
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Les difficultés :

= La multitude des reglements de charge, de matériaux et de calcul
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= Le manque de connaissance sur les ouvrages
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DEMARCHE
Les difficultés :
= Les différentes conditions de passage possibles :
- mélé a la circulation et a vitesse normale
- seul sur I'ouvrage et a la vitesse normale {
- seul sur I'ouvrage, dans 'axe et a vitesse normale |
- seul sur I'ouvrage, dans lI'axe et a vitesse inféerieure a 10 km/h
- le convoi ne doit pas circuler sur I'ouvrage.
= Le temps disponible pour une étude d’itinéraire |
i
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DEMARCHE

Niveau de vérification :

Quatre approches possibles :

calcul simplifié : comparaison des effets des charges de
dimensionnement avec ceux du TE
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DEMARCHE

Niveau de vérification :

Niveau 3 : calcul simplifié

Cette approche consiste a comparer les sollicitations dues au convoi
exceptionnel pour des conditions de circulation données, aux sollicitations
provenant des charges retenues a I'époque de la conception de l'ouvrage,
en prenant en compte les coefficients de sécurite, de combinaison, de
majoration dynamique, etc...

Cette méthode suppose une connaissance précise de la géométrie de la
structure et une modéelisation particuliere a lI'ouvrage.

Cette méthode s'appligue par exemple aux ouvrages existants,
notamment ceux pour lesquels les plans de ferraillage et de cablage ne
sont pas connus.

Elle ne donne pas en général de résultats intéressants pour les ouvrages
=N concus avant l'application du reglement de charge de 1958/1960.

REPUBLIQUE FRANGAISE

L’ouvrage doit étre en bon état structurel.
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Parti pris pour CONVOA :

CONVOA répond aux principes suivants :

Conformément au souhait des gestionnaires :

= Gestion par itinéraire, les ouvrages etant définis une fois pour toute

= Nombre de données volontairement trés réduit a la base mais possibilité
de compléter ces donnees lorsqu’on en a connaissance

= Couplage possible avec une base de données (actuellement LAGORA)

= Plusieurs niveaux de sortie allant d’'un tableau synthétique avec codes
couleur a des résultats detailles

= 5 minutes pour entrer les données pour tout un itinéraire

= 5 minutes pour les exploiter
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DEMARCHE

Domaine d'emploi de CONVOA :

L'outii CONVOA est destiné a apporter une assistance au
gestionnaire d’'un patrimoine d'ouvrages d’art par une "évaluation
structurelle”, analyse faisant appel a un calcul de structures. {

Cette approche est complémentaire de la connaissance de l'état |
apparent de l'ouvrage, "évaluation de I'état" qui est un éléement
pour apprécier l'aptitude de l'ouvrage a résister aux charges de
dimensionnement.

L'utilisation de CONVOA est limitee aux convois exceptionnels de
moins de 200 tonnes et aux ouvrages concus avec des reglements
"modernes"”, c'est a dire depuis 1966.
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DEMARCHE

Ouvrages étudiés (Version 1) :
Chaque ouvrage est analysé par un outil adapté a son type :

= module CHAMOA du Sétra (programme de ponts types aux {
Eurocodes). Permet de traiter les ouvrages de type PIPO, PICF,
PSIDA, PSIDP et les poutrelles enrobées. 1

= module BUSE développé specifiguement. Permet de traiter les
ouvrages enterrés de type buse métallique ou buse béton.

Cette premiere version de CONVOA permet de traiter environ 75 %
des ouvrages du réseau routier national. 1
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Principe du calcul simplifié :

Comparaison des effets du convoi aux effets des charges de
dimensionnement de I’époque de construction, dans differentes
configurations de franchissement et pour les sections déterminantes

suivantes :

Dalles, cadres et portiques Ouvrages enterrés

Les moments longitudinaux a mi-travée Les pressions a la clé
et sur appuis

Les moments transversaux
L’effort tranchant sur appuis
Les réactions d’appuis

convol mélé a la circulation
convoi seul a vitesse normale

convoi seul et centré sur I'ouvrage
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Données gérées : arTT—

211000131852100  Nom:  [N274 OON-04 OONDRD - TYPE PSIDP EN B Procédure de Calcul utiisés 1 CHAMOA

Général | | Voie Postée|

Longueur : I 65,42

L
A
G NbTravée 2
o I 3
R
A

Longuer : I 45,3380 Biais - I 100,000 [gr)
b Travée : |3 'l Epaisseur calculee I 150 Epaisseur :I 0ga0

i suivant Portées :
Paortées :

1] 132002 189903 13200

CONVOA permet de gérer :

Portées

- Profil en travers actugl [~ avec TPC

= les données ouvrages d’art
= les données routiéres

oo e e

Ouwerture I 0,0C ’-| 4125 iﬁ 4125

Largeur Utile :
Largeur roulable du franchizement :

Largeur franchizzement sous remblai

I ot e - Profil en travers initial

[~ différent du profil actuel

Ces donneées peuvent étre entierement saisies ou recuperees a
partir d'une base de données.

= m La modification des données importées est egalement possible.
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FONCTIONNEMENT

Données ouvrages d'art :

Nombre de données necessaires aux calculs volontairement réduit :
= Année de construction de I'ouvrage
= Type d’'ouvrage I
= Quverture ou longueurs de travees suivant le type d’ouvrage

= Largeurs utile et roulable (possibilité de déclarer des valeurs
différentes entre le dimensionnement et la géométrie actuelle)

= Etat de I'ouvrage

= Biais de I'ouvrage |

Les données puisées dans la base LAGORA sont exploitées,
P W| extrapolees si necessaire.

14 + Bgalité + Fraternit
REPUBLIQUE FRANGAISE

L'intervention de l'utilisateur est limitée aux données impératives.
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Cas d'un PIPO :

Noms Champs CONVOA

IDENTIFTANT

NOM

FRANCHISSEMENT

DEPARTEMENT

ANNEE

PERIODE

COMMUNE

NOM_VOIE

VOIE_PORTEE

NUMERO VOIE

PR

ABSCISSE

GESTIONNAIRE

CHARGE

ESSIEU

EXCEPTIONNEL

MILITAIRE

TYPE OA

LONGUEUR

OUVERTURE

LARGEUR

LARGEUR R

LARGEUR SR

NOMBRE

NOTE

MATERIAU

LIMITATION

Données et dimensions calculées par CONVOA :

Calculé par
CONVOA

Calculé par CONVOA
Calculé par
CONVOA
Donnée CONVOA

Semelles : valeur moyenne de rigidité retenue par CONVOA
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Données routiéeres :

- Rézeau Routier

B Fioui Nationals ~  Le réseau routier issu de la base de

- MOO0E : Route Ajoutée depuiz import LAGORA

~NODOO7 : Route Ajoutée depuis import LAGORA données LAGORA est décomposé en

-MO0BS : Route Ajoutée depuiz import LAGORA,

-MO070 : Route Ajoutée depuiz import LAGORA A
MOO7Y : Route Ajoutée depuis import LAGORA rOIUteS ' tro n QO nS CI asses par

-MO073 : Route Ajoutée depuiz import LAGORA,

MO0R0 . Route Ajoutée depuiz import LAGORA d e parte m e ntS Et CO nte n ant | es O uvrag eS -
-MO082 - Route Ajoutée depuis impart LAGORA

-MO025 : Route Ajoutée depuiz import LAGORA 1
-MO02T : Route Ajoutée depuiz import LAGORA

-MO083 : Route Ajoutée depuiz import LAGORA

-MO030 : Route Ajoutée depuis import LAGORA

NO102: Route Ajoutés depuis mport LAGORA L'interface permet la création d'itinéraires

=-Département ; 007

= PR= 0 long = 7200 a partir du réseau. Ces itinéraires sont

b WE Le Teill

‘. Duvrage entrée nord Le Tei StOCkéS en mémOIre et peuvent étre

FR= & Long = 38000 P .
PR- € Long - 57000 reutilisés pour des demandes ultérieures.
‘PR = 8 Long = 7RO,00
‘PR = 9 Long. = 550,00 1
‘PR = 11 Long = £00,00
‘PR = 12 Long. 500,00 i
= Département : 026

#PR= 1 Long. = 700,00

E . #PR= 3 Llong = 700,00
= ~MOT5T : Route Ajoutée depuiz import LAGORA

Liberté « Egalité « Fraternité
~MO201 : Foute Ajoutée depuiz import LAGORA

m.E.E.E.E.E.E.E.E.E.E.E.E

L

MINISTERE
DE L'EGALITE
DES TERRITOIRES
ET DU LOGEMENT

~MO209 : Route Ajoutée depuiz import LAGORA

~MO274 : Foute djoutée depuiz import LAGORA
S MM3AAR - Brnke dimnibdée demnis irnnek | ARTTR S :

H
RI::PUBLIQUE FRANCAISE 3
B MO205 : Route Ajoutée depuiz import LAGORA,
H
H
ol

RIS S = B e S« B o1
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“ FONCTIONNEMENT
Procédure :
Une fois que le réseau est crée, les différentes étapes du traitement
des demandes passent par :
= la définition d’un convoi I
= la sélection d’'un itinéraire |
= la génération des données pour le programme de calcul
associée a chaque ouvrage
= le lancement du calcul
= la récupeération des résultats dans une note de calcul.
|
Ex
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1
Vé - - - 1 -
n
CONVOA permet également de gérer les donnéees des demandes
d'autorisation (description du convoi traité) sur la base des in Ipl’il nés ren Ip”S
par les transporteurs.
I W bemande dautorisation individuelle de transport exceptionnel = u Fiche d'ensemble routier
3 emande aqautorisation individuelie ae transport exceptionne @ —d s . : 4 - @
iR e Armete intormiristersl c 4 i 2005 e 1210803 e e Eléments techniques d'un ensemble routier pour la délivrance oyl
. g e e - n° *
e _ _ 7 d'une autorisation individuelle de transport exceptionnel
wipen a copie pour demande d'avis &1 Arrdile inlurminiz\éaiv du 4 i 2006
sl O demands modificative Date de la demande - ﬁﬁ__v_l 11 viZUUH - dichte 1
1- 1 du
Bl ionnains : nom, prénoms o raison socile 56t
Avdresse . Nom du pétitionnaire : I
2000 partal i & 1 - Libellé de la configuration d'ensemble rautler (Ca_1_2
PETE vrsescassonmrisy Telaphone s u Wouwwow o Telcopie T W i (el 2 - Détail de la configuration n¢
- I
Adesse:electronighe:, Dimansions sn miliméirss, masses an kg, BRSAUS NUMSMHES da Mavan: vers Famméra
Pratassion ou nature de lactivits ; 198 PARTIE - Caractéristiques du camvol
Agissant a pour comple propre a pour cample dautrui N-SIREM: [Tl [
Wandataire (e cas échéant) : nom, prénams ou raisen sociale {Division des Grands Duviages Caractér|stiques & vide | catagenie : [ code de la route O Qe Qo
Adresse [ lengueur hers tout @ | largeur hors tour : | hauteur hars tout :
Uatie:postaliu.o Sommuna;; Py whicule frotenr vethicu s freciés 12 b 3o
Pays; Telephone ; T 1L (I I TElecopie ;L I I L | FTAC wehicule bacteur vehicules tractes 1% - - o
_Arlresse Elaciraninue = PTRA magse & vide du convoi !
@ Transport de marchandi 3 1 du char et du convoi Chargement S lest rasse P' masse chargement P :
Chargamen Mature - iE'nnvm type de premigre ca{égmia Caracléristiques en charge vatdgorie ; ¥ 1ére ™ 2éme ™ 3éme
masse (kg languaur {my} largeur {m} hauteur (M} | ombre se picces (par voyage) © longueur hors tout © 8770 | largeur hars st : 2500 | hauteur hors tout -
=0y ‘Tl“T dépassement 4 avant : 1000 dépassernant a famiara :
- multipls o == = :
Convoi masse towle (ko) Iongued: (mi largeur (m1 hauteur (m) Gepassemart anmare (mi PTG vahiculs nactair: welclles traciee 17 g il LAALE
Tavids ’ E— T— :
| —— 2= PARTIE : Répartition des charges
-&n charga 43000 ariion des )
 Ou circulation d'engin : eristiques imal Mombre total d'essieux : | 3
Mature : Caractéristiques géométriques
masse totals (kg) lzngueur im) largeur (m) heuteur im) dgoas. avant im] | oepas. ariere im) af s I 4970 0 v ea- i TE0D =3 ed: ol 5 o5 g6
ed = el e7 = el : ebeed: e9=ell: eld=ell:
3 - Nature et durée de Fautorisation demandée Sl 13 ald alEiatis . PP I
Autorisation permanenie Catégorie Date de début Durée T . Dra ;111 - . iz . =T .
= SUT résead carte nationale que e 1
A 2l = ol Lol = D21 - 22 ; D211 o212 D4z ;
< - surrésaa routier du département Qe T Y O O |V D403 - Dane silest O'1: DE:
Liberté + Egalité « Fraternité - raccorcement de depart au réseau carle nationale [N Loy -l ol E 4 ' Lo Posltiom\ement de I charge
REPUBLIQUE FRANCAISE - raccorcemant da dipart au résaau du cépartamant a =2 (ot A W e | =0 o - D2-
- raccordement seul en complément au réseau carte nationsle/dspartement TR R [
MINISTERE enzdesiion iy k Lt veae e = = Latds b Ao NUMEro essiey el 2| el ~)rJ 23 qj a4 ..>_§ o I 2l e
DE L'EGALITE Autorisation au voyage ‘ Catégorie Date de début Durée ‘ N*™ voyages s aasielinles iA!HS = __! RARISE “A/F!J 5 !
P : ! = - “EE CEE
DES TERRITOIRES - sur itindraira précis |OmQe-Os [ <]z <20 < T} L) largeurvaie || 2200 2050 | 2080
ET DU LOGEMENT - racoordement seul en complément au réseau carts nationale/dspartement A i oT
B risglion ne L 1 walebile jusguan (S (- I=ll— 13—l hn raxe " |
charge poriee
MINISTERE massoome | 13000 [ qsooo| 15000
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Resultats et indicateurs :
Pour chacune des sollicitations calculées, CONVOA évalue un
Indicateur pour chacune des charges de dimensionnement (civiles,
militaires...) et pour chaque configuration de franchissement : I
X oo (X))
J'!l' . ] ] — ISR
X meonv ndim [:'-{.':l Y o I: ‘-{.':I 1
L’indicateur peut étre consideré comme satisfaisant, critique ou limite.
L'ensemble des indicateurs est alors resumé dans un tableau
synthétique :
REACTIONS | EFFORT TRANCHANT | MOMENT FLECHISSANT | MOMENT TRANSVERSAL ,
CIV EFR MIL EXC | CIV EPR MIL EXC | CIV EPR MIL EXC | CIV EPE MIL EXC
EE:]'-.-’GJ:. EapJ:.:i: accompagné | },ED 1,:5 - E,EE | }'ED 1,:5 - E..EE | },}2 1,57 == E,E: | },%E 1,:2 - E,EE
BE M| o I elcenne 1 0.ss 0,84 - 0,00 | 0,58 0,84 - 0,00 | 0,65 0.3 - 0,00 | 0,74 1,06 - 0,00

DU DEVELOPPEMENT | S Association des Directeurs
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Plusieurs niveaux de sortie :

Note de synthese : uele | seal | sewl
y . Identifiant Hote
Hom ouvrage a la |& Vitesse|au pas et
OA T00R
Circu. (Hormale centre
212000131171887 N274PI40-Cuvrage Numéro 1 de. B | voce 2
211000131852104 N274 005-OR 00SUD - TYEE BSID. Bl | voce -
211000131852100 N274 00N-CR OCNORD - TYPE PSI. B | o= 2
211000131204338 N274PT4E-Ouvrage Numéro 1 de. Bl | voce -
Note détaillée : 11
OA : 212000131171887 = N274PI40-Ouvrage Numéroe 1 de N274PI40 l
Résultats Celculs : procédurse CHAMOL
REACTICONS | EFFORT TEANCHANT | MOMENT FLECHISSANT | MOMENT TRANSVERSAL
CI¥ EFR MIL EXC | CIV EPFR MIL EXC | CIV EPFR MIL EXC | CIV EFR MIL EXC
Convol rapide accompagné | 1,20 1,72 -- oO,00 1 1,201,772 -- 0,00 1,10 1,57 -- 0,00 | 1,26 1,80 -- 0,00
Convoi rapide seul | 0,71 1,02 -- ©0,00 | 0,71 1,02 -- 0,00 | 0,79 1,13 - 0,00 | 0,89 1,27 -- 0,00
Convoi lent seul centré | 0,5% 0,84 -- 0,00 | 0,59 0,84 ——- 0,00 | 0,65 0,34 —— 0,00 | 0,74 1,068 —— 0,00
Indicateurs convol
E _. répide sccompagné =
Libu:e’~5;li1é~l-‘mmmim ]‘:EpiﬂE el =
RI:IPUBLIQUE FRANCAISE .
lent seul centre =
MINISTERE
DE L'EGALITE
DES TERRITOIRES Lien wers fichier resultats C3 o& 212000131171887 C3 NDC.txt
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EVOLUTION

Actuellement, la version V1 est utilisée dans les DIR depuis fin 2010.

Une version 2 est en chantier avec pour objectifs :

= extension du domaine d’emploi a de nouvelles structures :
- ponts a poutres béton : PIBA, PRAD, VIPP {
- grands ouvrages d'inertie variable : mixte, caisson BP 1
- ouvrages en maconnerie

= ameélioration du fonctionnement de I'outil :
- convivialité de l'interface
- temps de calcul

= compatibilité avec d’autres bases de données que LAGORA, 1
notamment dans le but de proposer I'outil aux collectivités J

territoriales.
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Méditerranée

Merci pour votre attention
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