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Présentation de I'outil

SISMOA =

Méthode d'évaluation préliminaire du risque sismique sur les
ouvrages d'art existants

- Approche sommaire qualitative développée par le sétra, essentiellement
basée sur des criteres geometrigues et typologiques

- Repose sur I'expérience des séismes passés (modes de ruine les plus
frequents) pour chacun des élements constitutifs de la structure (tablier,
piles, culées, fondations,...)

- Ne peut se substituer a un calcul de vérification

- indications sur la réponse aux seismes de l'ouvrage

— identification d'une valeur du risque de dommage sur l'ouvrage
(critere permettant un classement possible de la sensibilite des OA
aux seismes )

de I'tcologie,
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Présentation de I'outil

SISMOA =
Champ d'application :

- OA courants (circulaire du 5 mai 1994)

- Non couverts : arcs, ponts a béquilles, ponts a cables, ponts cantilever,
OA de portée <5,0m

- correspond a celui des méthodes simplifiees des PS92 (valable avec
I'ECS8)
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SISMOA

Présentation de I'outil
SISMOA =

Outil téléchargeable
sur le site internet du

SISMOA
Evaluation préliminaire du risque sismicque sur les ouvrages
d’art existants

Sétra

La méthode SISMOA est une procédure d'évaluation préliminaire du risque sismique sur
| les ouvrages d'art existants.
Elle repose sur les données géomeétriques et typologiques des ouvrages. Les résultats
permettent de localiser les éléments sensibles et aboutissent 4 I'évaluation d'une valeur
de risque par ouvrage,

Sitra —

SISMOA a été réalisé dans le cadre du groupe de travail Sétra/CETE Méditerranée, en
collahoration avec les CETE de Lyan et de Bordeaux.

Movembre 2010
Reference (1039w - 28 pages

Télécharger le document...

Mota
La feuille de calcul {Excell) d*évaluation préliminaire du risque sismique sur les ouvrages d’art existants est
encapsulée, en piéce jointe, dans le PDF décrivant la méthode.

Documents associés

* SISMOA Evaluation préliinaire du risque sismique sur les ouvrages (...)
(PDF - 1.1 Ma)

Plan du site | Contacts | Liens utiles |

_ AT el

Actualités

Annuaires et
arganigrammes

Service Docurnentation

— Guide technique + Tableur de saisie (excel)

Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
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Présentation de l'outil
Méthodologie générale :
- Indice de risque :

Risque = Aléa x Vulnérabilité

— 4 indices de vulnérabilité :

Viib - vulnérabilité au phénomene vibratoire

Viig : vulnérabilité a la liquéfaction

V giiss - vulnérabilité aux glissements de terrain Vulnérabilité de I'OA
aux phénomenes

Vhlocs vulnérabilité aux chutes de blocs Induits par le séisme

de I'tcologie,
du Dével 5 A = 0o =
pevnisatlll  Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
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Présentation de I'outil
Méthodologie générale :
1- indice de vulnérabilité vibratoire :

V‘rih = Vgénéral X mﬂXW1=uﬁte ’ Vtablier s Vtulées H Vpiles)

Le macro-indice Vgeea caractérise la sensibilité d’ensemble d’un ouvrage
Sont intégres :

- Ve traduisant 1'incidence de la méthode de calcul utilisée,
- Viype traduisant celle du type de structure,

- Ve traduisant celle de 1'état de santé de I'ouvrage.

de I'tcologie,
du Dével 5 A = 0o =
pevnisatlll  Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
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Présentation de I'outil
Choix utilisateur Valeurs retenues

v v

statique 1
forfaitaire 0,1 G (information fiable ou présence de butées de blocage visibles) 0.8
PS 92 0.2
o tweasswewe | v
cadre et portique 0.2
pont a travées continues 0.4
pont a travées indépendantes 0.6
pont volite en maconnerie 0.7
| Classe 1004 isue de Vanatyse des domnées recensees sur labase Edownst | Ve |
1 0
E .. 2 0.2
e B NGRS 2E 0.3

Ministere
l de I'tcologie, 3 0 . 5
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durable, Centr
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SISMOA

Présentation de I'outil
Méthodologie générale :
1- indice de vulnérabilité vibratoire :

V‘rih = Vgénéral X mﬂXW1=uﬁte ’ Vtablier s Vtulées H Vpiles)

Viantier represente 1'incidence de la vulnérabilité du tablier au regard de ses conditions d’appui.

Vtablier = Max de :

Viong: vulnérabilité a I'échappement d’appui sous séisme longitudinal
Viae : vulnérabilité & I'échappement d’appui sous sé€isme transversal
Vapp - vulnérabilité des appareils d’appw

E ,
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Présentation de I'outil

Echappement longitudinal

Echappement transversal

type 1: continuité du taslier
sans risque d'échappement

langitudinal. longitudinal.

type 2: continuité du tablier
avec risque d'échappement

tj‘p& 3 non-continuité du

*

ou encastrement

Mdel = Min (MdelL1;MNdel2)

Mdel = Min (MdeL1:MNdel 2}

ST
R 8

Longueur Hauteur Type de repos
de travee d'appui d'appui longitudinal NdelL {cm) NdeT {cm)
L (m] H (m)
Appui 0 1 o:ro:20: [ 1
Travee 1 I I
= N Appul1 [ ] o:020: []1 [
bt~ g e Travée 2 I I
1__7 Appui 2 o] ®: 02 02 [] 1
de icloge,
\“I ol Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
des Transports
et du Logement
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Présentation de I'outil
Méthodologie générale :
1- indice de vulnérabilité vibratoire :

V‘rih = Vgénéral X mﬂXW1=uﬁte ’ Vtablier s Vtulées H Vpiles)

Vctlong, lié a la typologie de la culée :

Vl‘.‘llléfﬁ = max (vclat . V:lung)

e e
_\

Culée & mur de front Culés ente

/

Vclung = i]]f(l 5 Vctlong * Vch)

Culée fondes superficiell=m ent Cules fondée superficiellement Culge fondee supericiellement
au rocher SUr S0l meunle sUr 501 renfarce (ere ameée)
| #mitla
3 -

Ve = 0,025 * H*2

E ,
=3
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Présentation de I'outil
Méthodologie générale :
1- indice de vulnérabilité vibratoire :

V‘rih = Vgénéral X mﬂXW1=uﬁte ’ Vtablier s Vtulées H Vpiles)

Exemple Vplong :

. Viile: = MAX (Vjons 3 V,
Vptong = INf(1 : Vi ™ Kaar ™ Kyegl) piles (“"p]uug ’ th)
Type de pile Vi Kaal : traduit l'intensité de I'effort long transmis
Fiits massifs 03 aux piles par le tablier

Caissons 03 Kregl : participation relative de la pile dans la
Voiles 03 reprise de la force d'inertie du tablier

Colonnes multiples 0.6

Piles marteaux 0.9

de IE |
\“Id ol "’" gl cCentre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
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Présentation de I'outil
Méthodologie générale :
2- indice de vulnérabilité a la liquéfaction :

Tvpe de fondations Vi
Fondations superficielles 1

Fondations senu-profondes 0.5
Fondations profondes 0,1

3- indice de vulnérabilité aux glissements de terrain

Type de fondations Vs

Pieux non tubes Pieux tubés

Fondations superficielles 1 - -

Fondations semi-profondes - 0.9 0.7

E ,
=,
Liberté « Egalité « Fraternité

REPOBIIUE BRANGASS Fondations profondes

Ministere
de I'Ecologie,
I du Développement

durable, Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
des Transports
| etefiurLogemem
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Présentation de I'outil
Méthodologie générale :
4- indice de vulnérabilité aux chutes de blocs :

Vbiloes = Vh,prut X mﬂx(vh,t:h N vh,app)

L]
Type d’ouvrage vV,
Dispositifs de protection Vb prot =
Cadre ou portique 0.1
Degré d’endommagement ou de charge Fits
i
. 0.1
Endommagé En charge Vide massifs
Aucun 1 _ ~ ) Caisson 0.2
) Ep <40 cm 04
Grillage simple - 1 0.8 0.6 Voile
Travées continues Ep>40cm 0.2
age ancré _ ! 06 04 ou Ep colonne < 40 cm 0.8
Nb colonnes <3
Ecran pare-blocs - 1 0.7 04 Travées indépendantes | Colonnes Ep colonne > 40 cm 04
multiples
Bouclier pare-bloes - 04 03 0.2 P b colommes 3 Ep colonne < 40 em 0.6
" | Ep colonne > 40 cm 0.3
Merlon/fosse - 04 0.3 0.2
Pile Ep<40cm 0.8
marteal | g, > 40 cm 04
Type d'ouvrage
P s Vo Magonnerie 0.2

Tablier peu vulnérable | Tablier vulnérable

EJ , Cadre ou portique 0.7 - -

Liberté « Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Travées continues - 0.1 0,7

] ]

Ministere

| ge l[‘)éécokl!gie' ' Travées indépendantes - 0.1 0,7
veloppemen

“I ey Centre d'Etudes

des Transports Magonnerie 0.1 -
et du Logement -
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Présentation de I'outil
Méthodologie générale :
Risque vibratoire :
- transformation préalable de Vvib en acrit

o

-~
£on

/
/
/

Accélération (m/s2)
=] -
[ I ) T

o

=

0,2 0.4 06 0,8 1 1,2

Vulnérabilité

de I'tcologie,
du Dével 5 A = 0o =
pevnisatlll  Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
des Transports
| et du Logement
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Présentation de ['outil
Méthodologie générale :
Risque vibratoire :
— puis calcul de Rvib en tenant compte de l'aléa saisi (avib)

R,;, = 0,703 In(a,y/a0:)+0,5057

12
]

0,8 /

06 /

04 /
0,2

Rvib

-0,2

avib [ acrit

Ministere

de I'tcologie,
du Dével 5 A = 0o =
pevnisatlll  Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
| des Transports
et du Logement
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Présentation de I'outil
Méthodologie générale :
Risques environnementaux :

— pour chaque phénomene induit, on introduit I'accélération seuil
de declenchement (acrit) calculée avec Sisroute

— comparaison de ce seuil a I'accélération du sol :

Aléa = 0,703 In(a,/a.,4)1+0,5057

— puis calcul du risque :

Risque = Aléa x Vulnérabilite I

de I'tcologie,
du Dével 5 A = 0o =
pevnisatlll  Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
des Transports
| etfiurLogemem




CETE

Méditerranée

SISMOA

 Présentation de I'outil

Exemple d'un ouvrage réel
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Exemple d'un ouvrage reel

Pont de I'Avenue Dulcie September j’ff-;;!;;

. extrait de I'étude « Réduction de la
vulnérabilité de I'agglomération grenobloise
face a un séisme » (CETE de Lyon — CETE
Méditerranée — 2011)

2?

- P.S construit en 1984 il s BhL )

| \‘llllllilI|lIIIHlllfllllllmmmr:mﬂ
- permet le franchissement de la | 13 ..i_

RN87 par une voirie communale -...-il l ~

= N — cf fiche SISMOA saisie

Liberté » Egalité + Fra
REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministere
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