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Contrôles en cours de 
chantier

Partie 1

Levée du point d’arrêt avant bétonnage
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Levée du point d’arrêt avant bétonnage

Les points à contrôler pour la levée du point d’arrêt avant
bétonnage
� Ferraillage 
� Coffrage

� Stabilité
� Parement
� Enrobage de la cage de ferraillage

� Préparation de la reprise de bétonnage (le cas échéant)

Contrôles en cours de chantier
PA
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Levée du point d’arrêt avant bétonnage

Contrôles relatifs au coffrage
� S’assurer du visa des plans d’exécution de la partie d’ouvrage
� Pour les coffrages maintenus par des cintres ou étaiements de

1ère catégorie, vérification :
� Fourniture et visa du PQ « ouvrages provisoires »
� Fourniture de la justification par l’entreprise de la résistance

et la rigidité de l’ossature des coffrages ou à défaut l’engagement
que celle-ci a été vérifiée

� Fourniture des documents visés par le COP (projet des ouvrages
provisoires comprenant dessins d’exécution et notices/consignes de mise en
œuvre et d’assemblage, documents de suivi de livraison des matériaux et
matériels destinés aux ouvrages provisoires)

Contrôles en cours de chantier

Contrôle intérieur

PA
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Levée du point d’arrêt avant bétonnage

Contrôles relatifs au coffrage
Exemple d'outils coffrant de 1ère catégorie :

Contrôles en cours de chantier

Contrôle intérieur

PA
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Levée du point d’arrêt avant bétonnage

Contrôles relatifs au coffrage
� S’assurer de la stabilité, de l’indéformabilité et de l’intégrité 

des coffrages
� S’assurer de la mise en place des dispositifs de sécurité
� Vérification des peaux coffrantes :

� Géométrie de l’ensemble (dimensions intérieures, position en plan et en
hauteur des coffrages, verticalité ou fruit prévu, horizontalité ou pente des
sous-faces y compris contre-flèche prévue)

� Préparation de la peau coffrante (propreté et démoulant)
� Etanchéité
� Propreté des peaux coffrantes (poussière, rouille, attache)

avant bétonnage
� Vérification du traitement des joints destinés à assurer l’étanchéité

entre coffrages adjacents

Contrôles en cours de chantier

Contrôle intérieur

PA
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Levée du point d’arrêt avant bétonnage

Contrôles relatifs au coffrage
� Vérification de la mise en place de la cage d’armatures dans le

coffrage
� Calage de la cage (risque d’évolution pendant le bétonnage)
� Enrobage
� Cheminée de coulage adaptée le cas échéant

Contrôles en cours de chantier

• Cnom est spécifié sur les 
dessins d’exécution et 
détermine la dimension des 
cales à utiliser
• ∆Cdev correspond aux 
tolérances d’exécution : en 
général = 10 mm, peut être 
réduite à 5 voire 0 mm

Contrôle intérieur

PA
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Levée du point d’arrêt avant bétonnage

Contrôles relatifs au coffrage
� Vérification des matériels prévus pour la protection du béton en cas

de bétonnages par temps froid ou par temps chaud
� Si fortes pluies, vérifier les dispositions de protection du béton

(bâchage du front de bétonnage) et évacuation de l’eau dans le coffrage

Contrôles en cours de chantier

Contrôle intérieur

PA
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Levée du point d’arrêt avant bétonnage

Contrôles relatifs à la
préparation de la reprise de bétonnage
� Contrôle de la rugosité du parement
� Vérification de l’absence de laitance et de granulats déchaussés
� Contrôle de la propreté
� Vérification des armatures en attente
� Contrôle des matériaux mis en œuvre (produit de collage du béton

frais sur béton durci)

Contrôles en cours de chantier

Contrôle intérieur

PA
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Contrôles en cours de chantier
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Contrôles en cours de chantier
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Contrôles en cours de 
chantier

Partie 2

Réception sur site et contrôle du béton
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Réception sur site du béton

La réception du béton sur chantier est de la responsabilité
de l’entreprise de génie civil.

La réception du béton comprend :
� L’examen du bon de livraison avec pesées par gâchée à chaque toupie
� Le contrôle visuel du béton à chaque toupie
� Le contrôle de la conformité des caractéristiques du béton frais

 selon la fréquence définie au PQ 
� Le prélèvement d’éprouvettes d’information (le cas échéant) et

de contrôle selon la fréquence définie au PQ à partir du
lotissement contractuel

� Le contrôle et l'interprétation des résistances mécaniques

On s’assurera enfin qu’aucun rajout d’eau ne soit réalisé sur 
chantier.

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur
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Réception sur site du béton

Vérification des bons de livraison et de pesées
� Numéro de formule et composition
� Heure de fabrication pour s’assurer du respect de la durée maximale

d’utilisation du béton (1h30 à 20°C) en l’absence de disposition
particulière

� Nature de tous les composants
� Strict respect du dosage minimal en ciment et du rapport Eeff/C

maximal sur la charge
� Valeurs des corrections d’eau en centrale (ajout/retrait limité)
� Respect des tolérances de pesées
� Représentativité des hygrométries des granulats
� Temps de malaxage (55 s minimum)

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur
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Contrôles en cours de chantier

Réception sur site du béton

Vérification du bon
de livraison

Heure de 
fabrication

SPHRE

Conformité 
NF EN 206-1

Certification 
NF-BPE

Classe de 
résistance

Classe de 
consistance

Classes 
d’exposition

Contrôle intérieur
N° formule
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Contrôles en cours de chantier

Réception sur site du béton

Vérification du bon
de pesées

N° formule

Heure de 
fabricationDurée 

théorique de 
malaxage

Nature des 
constituants

Composition
(pour 1 m3)

Pesées d’une gâchée
(pour 2 m3 ici)

Hygrométrie 
des granulats

Charge (cas 
eau chargée)

Ajout/retrait d’eau 
(pour 2 m3 ici)

Contrôle intérieur
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Contrôles en cours de chantier

Réception sur site du béton

Vérification du bon
de pesées

Écarts de pesées (%)

Contrôle intérieur
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Contrôles en cours de chantier

Réception sur site du béton

Vérification le cas échéant de la courbe wattmétrique

Temps de malaxage réel

Puissance du malaxeur à 
l’ouverture de la vidange

Contrôle intérieur
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Réception sur site du béton

Vérification des bons de livraison et de pesées
Tolérances de pesées (annexe B fascicule 65)

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur

+ contraignant 
que NF 033
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Contrôles en cours de chantier
Réception du béton sur site

Anomalies et conséquences 
� Numéro de formule et composition erronée

→ non-conformité du béton (résistance en premier lieu)
� Non respect du délai maximal d’utilisation du béton

→ début de prise du béton et difficulté de mise en œuvre avec perte
de résistance et défauts de parement prévisibles (ségrégation)

� Modification de la nature des constituants
→ modification des caractéristiques du béton (exemple : compacité,
alcali-réaction, …)

� Evolution de la qualité des constituants (ciment, propreté et 
granulométrie des granulats, …)

→ modification des caractéristiques du béton (exemple : résistance,
consistance, rhéologie, …)

Contrôle intérieur
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Contrôles en cours de chantier
Réception du béton sur site

Anomalies et conséquences 
� Non respect du dosage minimal en ciment et du rapport Eeff/C

maximal sur la charge
→ perte de compacité et de résistance avec problème de fissuration 
éventuel 

� Corrections d’eau en centrale non limitées
→ consistance non conforme avec difficulté de mise en œuvre 
(consistance trop basse) ou perte de compacité et de résistance avec 
problème de fissuration éventuel (consistance trop haute) 

� Non respect des tolérances de pesées
→ modification des caractéristiques du béton 

� Non représentativité des hygrométries des granulats
→ consistance non conforme avec difficulté de mise en œuvre 
(consistance trop basse) ou perte de compacité et de résistance avec 
problème de fissuration éventuel (consistance trop haute) 

Contrôle intérieur
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Contrôles en cours de chantier
Réception du béton sur site

Anomalies et conséquences 
� Temps de malaxage insuffisant
→ béton non homogène avec possible effet cloche (consistance)
� Non conformité de la consistance à la mise en œuvre

→ difficulté de mise en œuvre avec défauts de parement prévisibles 
(consistance trop basse) ou perte de compacité et de résistance avec 
problème de fissuration éventuel (consistance trop haute) 

� Non conformité de la teneur en air entraîné à la mise en œuvre
 → perte de résistance (> 8%) ou propriété de durabilité au gel 
inappropriée (< 4%)

� Non conformité de la température du béton frais à la mise en œuvre
 → difficulté de prise et de montée en résistance du béton (Tb<13°C*)
ou problème d’exothermie avec gradients thermiques et RSI (Tb> 32°C)

Contrôle intérieur
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Contrôles en cours de chantier
Réception sur site du béton

Vérification du bon de pesées

Eau efficace : eau utilisable pour la rhéologie à l’état frais
et pour les réactions d’hydratation à l’état jeune.

= eau gâchage + hygrométrie des granulats – absorption des granulats
                 + phase aqueuse des adjuvant

Imaginez un 
granulat 
poreux

Wg < 
Abg

Je lui donne 
un peu d’eau, 
qu’il absorbe 
complètement

Wg = 
Abg

Je lui donne un 
peu plus d’eau, 
sans qu’il en 
apparaisse en 
surface

Wg > 
Abg

Je rajoute de 
l’eau, qui va 
alors ruisseler 
à la surface

Contrôle intérieur
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Contrôles en cours de chantier
Contrôle du béton

Contrôle de la conformité des caractéristiques du béton frais
� S’assurer de la présence et du bon état du matériel de contrôle,

du respect des modes opératoires et du respect des fréquences de
contrôle définies au PQ

� Consistance du béton frais (respect de la fourchette de consistance
d’acceptation chantier)

� Teneur en air entraîné le cas échéant (compris entre 4 et 8%)

� Température du béton frais (Tb<32°C et dispositions particulières si Text<5°C )

Contrôle intérieur
(+ extérieur par sondage)
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Contrôles en cours de chantier
Contrôle du béton

Prélèvement d’éprouvettes de contrôle (contrôle de conformité
sur béton durci)
� S’assurer de la présence et du bon état du matériel de contrôle,

du respect des modes opératoires et du respect des fréquences de
prélèvement définies au PQ à partir du lotissement contractuel

� 3 éprouvettes par prélèvement pour essai de résistance à 28 jours
liées impérativement à la réalisation d’un essai de consistance et
à un essai de teneur en air entraîné le cas échéant

Sauf dispositions différentes du marché, le nombre n de prélèvements
par lot est au minimum égal à :
� 3 pour un lot de béton d’un volume inférieur à 100 m3,
� 3, plus un par tranche de 100 m3 supplémentaires ou fraction restante.

� Éprouvettes pour essais au gel le cas échéant

Contrôle intérieur
(+ extérieur par sondage)
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Contrôles en cours de chantier
Contrôle du béton

Prélèvement d’éprouvettes de contrôle (contrôle de conformité
sur béton durci)

Exemple de lotissement essai de résistance à 28 jours (contrôle intérieur) :

Contrôle intérieur
(+ extérieur par sondage)

Lot Nombre de prélèvements

Fondations profondes 3 par groupe de pieux fabriqués dans la journée

Semelles de fondation 3 pour l’ensemble et au moins 1 prélèvement par semelle

Piles et culées 5 pour l’ensemble et au moins 1 prélèvement par phase de bétonnage

Tablier 3 (+1 par 100 m3 supplémentaires au-delà de 300 m3 ou par phase de 
bétonnage) et 1 au niveau du béton de reprise du joint de chaussée (solin)

Béton coulé en place 
pour équipements

3 pour l’ensemble et au moins 1 prélèvement par phase de bétonnage

Corniches 
préfabriquées

5 pour l’ensemble
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Contrôles en cours de chantier
Contrôle du béton

Contrôle de conformité (86.1.2 du fascicule 65)

Conformité du lot si :
� Consistance et autres propriétés* : résultats dans la fourchette requise
� Résistances en

compression vérifient :

1er cas si :
� préfabrication avec certification
� BPE avec certification et 
équipements conformes à
l’annexe B

S : écart-type des résultats

Contrôle intérieur



38

38

38

Contrôles en cours de 
chantier

Partie 4

Contrôle des opérations de décoffrage
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Contrôles des opérations de décoffrage

Autorisation de décoffrage
� Vérifier que la résistance du béton est suffisante pour autoriser

le décoffrage
� Par éprouvettes d’information (vérifier que les éprouvettes

d’information sont conservées dans les mêmes conditions thermiques
que la pièce bétonnée)

� Par maturométrie (vérifier les résultats des contrôles de conformité
initiaux et en cours de chantier ; vérifier les indications fournies par les
éprouvettes d’information durant les contrôles de conformité initiaux :
différence de moins de 2 MPa)

� Vérifier le respect de la durée de coffrage : cas de la cure
par maintien des coffrages ou cas de risque de choc thermique
(la cure par maintien de coffrage peut conduire à des fissurations au jeune âge
par retrait gêné : une solution consiste alors à desserrer le coffrage)

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur
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Contrôles des opérations de décoffrage

Le décoffrage constitue un point d’arrêt dans le cas du
décintrement d’un tronçon de tablier ou d’un équipage mobile.

Pendant le décoffrage, vérifier que les opérations sont conduites
progressivement et sans choc.

Après décoffrage, contrôler l’absence de :
� déformation excessive des pièces fléchies
� fissuration des parties tendues

Si la cure doit être maintenue après décoffrage, vérifiée qu’elle est
réalisée immédiatement après décoffrage.

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur

PA
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Contrôles des opérations de décoffrage

Dispositions particulières relatives à la durabilité vis-à-vis du gel
� L'entrepreneur prend toutes les dispositions nécessaires pour que le

décoffrage ou démoulage et le stockage s'effectuent sans que l'écart
entre la température du béton et la température ambiante dépasse
30 °C pour des températures ambiantes positives et 15 °C pour des
températures ambiantes négatives.

� Le béton ne doit pas être exposé à des températures négatives avant
d'avoir atteint au moins 15 MPa de résistance en compression.

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur
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Contrôles en cours de 
chantier

Partie 5

Réception des parements 
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Réception des parements

Après le décoffrage
� Contrôler le parement de béton et vérifier l’absence de défaut lié à

la qualité du béton (bullage, variation de teinte, ressuage, nids de
cailloux, fissuration, …) ou à la technique de coulage (empreinte
de peau)

� Vérifier l’absence de défauts de parement dus à une mauvaise
vibration (nids de cailloux, bullage excessif, ségrégation, tâches
sombres, fantômes d’armature, …)

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur
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Réception des parements

Après le décoffrage (suite)
� Vérifier l’absence de défauts de parement liés à un problème de

cure (farinage de la surface, faïençage par retrait plastique,
fissuration par retrait endogène et thermique, fissuration par
retrait gêné dans le cadre de la cure par maintien des coffrages)

� Vérifier l’adéquation des peaux de coffrage et du produit
de décoffrage utilisés vis-à-vis du rendu en terme de parement

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur
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Réception des parements

Parement simple =                    P(2) E(2-2-3) T

Planéité
P (2) : respect d'une tolérance de planéité de surface d'une pièce de 8 mm/règle 2 m et 3 mm/règle 20cm 

Texture
E (2) :         bullage homogène correspondant à l'échelle 5
                   surface maximale d'une bulle = 1,5 cm2
                    profondeur maximale d'une bulle = 3 mm
                    surface du bullage représente 3 % de la surface totale 

E (2) :          zône de bullage concentré ou celle-ci ≤ 10 % de la surface totale
E(3) :           défaut localisé correspondant au coefficient de 3 x la distance d'observation de 2 ml, soit 6 cm2  

Teinte
T(teinte) :     teinte moyenne figurant au nuancier de la norme P18503 et stipulée par le CCTP 

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur
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Réception des parements

Parement fins (ou soignés) =          P(3) E(3-3-2) T(3)

Planéité
P (3) : respect d'une tolérance de planéité de surface d'une pièce de 5 mm/règle 2 m et 2 mm/règle 20cm 

Texture
E (3) :         bullage homogène correspondant à l'échelle 3
                   surface maximale d'une bulle = 0,3 cm2
                    profondeur maximale d'une bulle = 2 mm
                    surface du bullage représente 2 % de la surface totale 

E (3) :         zône de bullage concentré ou celle-ci ≤ 5 % de la surface du panneau élémentaire observé
E (2) :         défaut localisé correspondant au coefficient de 4 x la distance d'observation de 2 ml, soit 8 cm2  

Teinte
T (3) :          teinte moyenne figurant au nuancier de la norme P18503 et stipulée par le CCTP à laquelle un écart
                    admissible est appliqué :        1 degré d'écart entre 2 zones adjacentes/teinte moyenne
                                                                    2 degrés d'écart entre 2 zones contiguës/teinte moyenne

Contrôles en cours de chantier
Contrôle intérieur
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Merci de votre attention

Contrôles en cours de chantier


