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Tendances et réflexions

dans le domaine des OA

� Les ponts intégraux

� Les ponts mixtes à double action mixte

� Les OA précontraints en BFUP

� Les aciers autopatinables
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Les ponts intégraux et semi-intégraux

� Principe

• ponts intégraux : encastrer le tablier au moins sur les culées

� suppression des joints de chaussée

� suppression des appareils d’appui

� plus grande durabilité (pas d’agression des abouts de tablier !)

� le cas échéant, encastrement du tablier également sur les appuis 
intermédiaires

• ponts semi-intégraux : 

� conservation des appareils d’appui sur culées mais suppression 
des joints de chaussée
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Les ponts intégraux et semi-intégraux

� Principe

• ponts intégraux : encastrer le tablier au moins sur les culées

� suppression des joints de chaussée

� suppression des appareils d’appui

� plus grande durabilité (pas d’agression des abouts de tablier !)

� le cas échéant, encastrement du tablier également sur les appuis 
intermédiaires

• ponts semi-intégraux : 

� conservation des appareils d’appui sur culées (et sur piles) mais 
suppression des joints de chaussée
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Les ponts intégraux et semi-intégraux

� Pont intégral
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Les ponts intégraux et semi-intégraux

� Pont intégral : (précurseurs USA, développés dans de 
nombreux pays depuis (Suisse, UK, Australie, Allemagne…)
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Les ponts intégraux et semi-intégraux

� Pont intégral
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Les ponts intégraux et semi-intégraux

� Pont intégral

• fonctionne en souplesse plutôt qu’en résistance

� utilisation de pieux souples (métalliques) avec remplissage de 
sable ou matériau granulaire dans pré-forage en tête

� objectif : diminuer la rigidité, augmenter la capacité de 
déplacement de la structure en diminuant fortement les efforts au 
niveau des encastrements (et bénéficier de la réaction des 
remblais)

• domaine d’emploi fortement privilégié : longueur totale d’ouvrage 
jusqu’à 60 m, par défaut (mais on peut aller - beaucoup - plus 
loin…)

• biais limite indicatif : 70 gr (mais différentes valeurs existent selon 
les pays, voire les États - USA)
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Les ponts intégraux et semi-intégraux

� Pont semi- intégral

conservation des AA

mais suppression des JC
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Les ponts mixtes à double action mixte

� Principe

• section mixte en semelle supérieure mais aussi en semelle 
inférieure

• ainsi, hourdis inférieur disposé dans les zones situées 
autour des piles où la semelle inférieure des poutres est 
fortement comprimée
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Les ponts mixtes à double action mixte
� Principe

• réduction de l’épaisseur de la membrure inférieure des poutres sur 
piles (facteur 2 environ)

• meilleur comportement vis-à-vis du déversement des semelles 
inférieures comprimées (le béton coûte moins cher que l’acier 
lorsqu’il s’agit de reprendre de la compression…)

• meilleure résistance au voilement des âmes

• amélioration de la robustesse (ouvrage plus redondant)

• préférentiellement pour des portées supérieures à 60 m
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Les ponts mixtes à double action mixte

• éventuellement, recours à un hourdis inférieur continu sur 
tout l’ouvrage

• dans ce cas, le bipoutre est « transformé » en pseudo-
caisson (meilleure répartition transversale des efforts entre 
poutres)
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Les ponts mixtes à double action mixte

� Points de vigilance

• Les dispositions constructives pour les zones de transition situées 
entre sections (inférieures) mixtes et non mixtes sont complexes, 
particulièrement en ce qui concerne les raidisseurs longitudinaux, les 
cadres d'entretoisement et les armatures

• Le temps de montage est augmenté, car le ferraillage du hourdis 
inférieur doit être positionné au travers des cadres de 
contreventement et il est nécessaire de procéder à des phases de 
bétonnage supplémentaires à proximité des appuis.

• Distribution des contraintes non linéaire sur la hauteur de la poutre

• Décalage de l’axe neutre entre sections doublement mixtes et 
sections courantes (génère des moments secondaires)
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Les OA précontraints en BFUP

� BFUP (BSI®, Ductal®, BCV®…)

E/C ≅ 0,20

fck ≅ 150 à 200 MPa

Fluage φ = 0,8

(voire 0,2-0,3 si TT !)
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Les OA précontraints en BFUP

� BFUP : Recommandations (en cours de révision)
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Les OA précontraints en BFUP

� Application du BFUP à des tabliers de pont précontraints

� PS de Bourg-lès-Valence (2002)
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Les OA précontraints en BFUP

� Application du BFUP à des tabliers de pont précontraints

� PS de Bourg-lès-Valence

• travées indépendantes, poutres en π, prprprpréééé----tensiontensiontensiontension

Épaisseur équivalente : 0,25 m (au lieu de 0.75 m en BT, 0.37 m en BHP)
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Les OA précontraints en BFUP

� Application du BFUP à des tabliers de pont précontraints

� Pont de St-Pierre La Cour (2005)

• travée unique 19 m (biais 60 gr), pré-tension (14 torons T15S dans talon)
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Les OA précontraints en BFUP

� Application du BFUP à des tabliers de pont précontraints

� Pont de St-Pierre La Cour

• travée unique 19 m (biais 60 gr), pré-tension (14 torons T15S dans talon)
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Les OA précontraints en BFUP

� Application du BFUP à des tabliers de pont précontraints

� PS34 sur A51 – Pont Chabotte (2005)

• travée unique 49 m, voussoirs préfabriqués, post-tension (6 câbles 19T15S 
extérieurs au béton), élancement 1/29, épaisseur moyenne 40 cm

Pas de couche de roulement ni 
d’étanchéité !…
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Les OA précontraints en BFUP

� Application du BFUP à des tabliers de pont précontraints

� Triplement du pont Pinel à Rouen (2007)

• travée unique de 27 m, biais 64 gr, pré-tension (poutres ITE®), élancement 
poutre seule 1/45…
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Les OA précontraints en BFUP

� Application du BFUP à des tabliers de pont précontraints

� Nombreuses autres applications du BFUP

• dans les ponts, à l’étranger, dans de nombreux pays

• pour la construction de passerelles (en France et à l’étranger)

• en renforcement de dalle orthortope, de VIPP…

• joints coulés entre éléments préfabriqués

• plaques d’ancrage en milieu très agressif 

• dalle d’usure

• chemisage ou coque de protection de piles soumises à de fortes abrasions

• etc…
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Les aciers autopatinables

� Principe et conception 

• aciers dont la protection anti-corrosion n’est pas réalisée par 
application d’un système de peinture mais par formation d’une 
couche d’oxyde (patine) à leur surface

� développés il y a plus de 40 ans

� aciers à résistance améliorée à la corrosion atmosphérique :

• NF EN 10025-5 (Cu, P, Cr, Ni, Mo…)

� INDATEN, CORTEN, DIWETEN, ARCOROX

� ralentit fortement la corrosion mais éventuellement prévoir une 
épaisseur sacrificielle (perte de matière de l’ordre de 1 mm par face 
exposée par 50 ans)

� son emploi se prête bien lorsque les conditions d’accès pour la 
remise en peinture de l’ossature sont difficiles
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Les aciers autopatinables

� Principe et conception 

• La formation de la couche de rouille protectrice ne se produit que si l'acier est 
soumis à des cycles humide-sec. Il est donc important, lors de la conception des 
détails, de veiller à ce que la construction exposée puisse sécher et d´éviter tout 
stagnation d´eau.

• On peut aussi appliquer une peinture anti-rouille après sablage, notamment sur 
les parties cachées ou sujettes à venues d’eau potentielles (abouts de tablier), ce 
qui améliore encore la durabilité du matériau.

• L’utilisation de ce genre d'acier n’est pas conseillée dans des milieux agressifs 
(attention aux sels de déverglaçage) et pour des constructions en contact 
permanent avec de l'eau ou de l'humidité condensée.

• Il faut aussi très soigneusement éviter toute possibilité de rétention d’eau qui 
finirait par provoquer une altération du matériau.
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Les aciers autopatinables
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Les aciers autopatinables

S420 et S460 à venir dans la 
révision de la NF EN 10025-5


