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Introduction

= L'etat a developpe 3 methodes de gestion, visant les gestionnaires
Etat, Departements Communautés urbaines, Communes (non
eligibles a TATESAT) et autres collectivités temtnnales

= |QOA : Image Qualité des Ouvrages d'Art
= VSC : Visites Simplifiees Comparees I
= MD : Methode departementale

besoins de tous les gestionnaires, en les guidant dans leur politique

= |l s'agit de methodes suffisamment genérales pour repondre aux
de gestion et d'entretien. \

= Elles ne sont pas forcement bien connues, c’est pourquoi Il nous a
paru opportun d’'en préeciser les grandes lignes. %

O TITA]



IQOA : Les origines

= Petit historique......

= 1930 : Circulaire Serie A numero 2 sur la surveillance des ouvrages

metalliques
= 1936:BA. .......puisle « S EER.O70 »
= 1979 : Initialisation de la premiere ITSEOA en 2 parties {

= 1 - Modalites administratives de maintenance 1

= 2 - Des fascicules techniques traitant de la pathologie, de la
surveillance et de la maintenance des differents types d'ouvrages

= 1994 : Creation d'un outil d’evaluation de I'etat des ouvrages du
patrimoine non concede de l'etat

= 2010 : Nouvelle ITSEOA remplacant celle de 1973, modifiee en 1995

= 4 fascicules généraux (N0 -1-2-3) %

= des guides techniques, remplacant les anciens fascicules spécialisés




IQOA : un outil ... une etape

= La methode |QOA est dans les faits une base de depart permettant
d’asseoir des developpements plus complexes visant une veritable
prediction de ['évolution des ouvrages pour une stratégie de gestion
optimale d’'un patrimoine etendu.

d'ouvrages d'art et determination des strategies de gestion optimale »,

= La these d’Andre Orcesi « etude de la performance des reseaux {
publiee en janvier 2009 en est un exemple concret.

= On peut qualifier de rampe de lancement, le travail preparatoire
effectue dans le cadre du projet europeen BRIME (BRIdge
Management in Europe), publie en 2005 et auquel participaient
activement le LCPC.

= Les inspections ciblees en cours de developpement en sont un autre
aspect (voir presentation separee).
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ITSEOA - 1QOA : L’évolution

= Rappel des évolutions de la terminologie

1979 2010
Surveillance continue Patrouillage
Visite annuelle Contréle annuel {
- Visite d’evaluation (3 ans)
Inspection Detaillee Inspections detaillees 1
Periodique (5 ans) (périodiques) (3 — 6 — 9 @ns)
-+
Inspection Detaillee IDI - IDE - ID fin de
particulieres (ID| - IDE - garantie
ID fin de garantie)
Inspections détaillées de %
parties d'ouvrage (parties
immergees ...
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IQOA : Objectifs

Sur les bases de 'NTSEOA de 1979 : Donner une juste idée de l'état
des ouvrages

En 1994 (premiere campagne d'evaluation)

= Disposer d’'un inventaire complet

= Fournir un indicateur de lI'etat du patrimoine a partir de I'evaluation de
chaque ouvrage

H-

= Suivre I'évolution du patrimoine 1

- Evaluer les colts d’entretien et de réparation en faveur d’'une politique
budgetaire rationnelle

Fin 1995

= Valoriser I'expérience acquise depuis 1979

= Integrer la démarche |QOA dans les modalités de |la %
surveillance

= Preciser le réle du service gestionnaire




IQOA : Organisation

= Pour repondre aux objectifs fixés, I'organisation du Maitre
d'Ouvrage identifie 3 niveaux

= Niveau decisionnel : direction de la Maitrise d'Ouvrage (DIR), decline la
politique, fixe les objectifs, priorise les actions

= Niveau organisationnel : met en ceuvre la politigue definie (DIR-COA),
inventaire, organisation, programmation, exploitation des resultats,
analyse, capitalise I'experience ..... 1

H-

= Niveau operationnel : intervient sur les ouvrages pour realiser ou
contréler les operations de surveillance, d'entretien ou de réparation
(Districts-CEl)
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IQOA : Méthodologie

Les visites d’'evaluation sont basees sur

Des guides methodologiques par type d'ouvrage

= (Catalogues de défauts avec aide a leur classification
= Des proces verbaux type permettant une notation

Une notation par parties d'ouvrage suivie d'une notation globale de
I'ouvrage

| B | S + mention S

Une harmonisation des notes par le niveau organisationnel

Une saisie logicielle : LAGORA (base de données et outil de gestion)

Pour I'etat, une remontee au niveau national (Sétra) pour exploitation
et prévisions budgetaires du ministere.




VSC : Les origines

A l'origine, un outil d'aide a la gestion d'ouvrages en milieu urbain
experimenteé dans les années 1990 et qualifié en décembre 1999.

Application au patrimoine des villes.

Extension de 'application aux voies navigables
= Puis aux infrastructures portuaires

= Aux etablissements de signalisation maritime ‘|
= Aux sentiers littoraux

= Ala gestion de territoires face au risque naturel
«mouvements de terrain »
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VSC : Objectifs

Traiter immmediatement les problemes de sécurité publique
Acceder a une vue d'ensemble du parc des ouvrages et de son etat

Prevoir, programmer les IDP, les investigations, les actions curatives

et préventives, et aider a programmer les dépenses pluriannuelles
de gestion du parc

Pour arriver a ces objectifs, il faut : ;

Fournir un etat initial du patrimoine lors de la premiére application

Suivre I'evolution de cet etat et juger de l'efficacité des interventions
effectuées lors des applications ultérieures

Definir une périodicité d'application avec le gestionnaire.
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VSC : Méthodologie

= (Gestion technigue + gestion stratégique = priorités immediates, a
court, moyen et long terme.

= Couplage des 2 gestions par le biais d'indices pour chaque ouvrage.

= Indice d'etat |E (indice d'état) pour l'aspect technique,
décompose en : I

* Indice d'etat mecanique IEm
- Indice d'état d’'usage IEu ‘|

= Indice strategique |S pour I'aspect stratégique de l'ouvrage

1 Is
Gashion siraldgique :
' Programmasion
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VSC : Méthodologie — IE (1/3)

= Les ouvrages peuvent étre assemblés en groupes (ponts et passerelles,
murs de soutenements ...) et en familles (ponts routes, passerelles
pietonnes, ponts canaux ....) et decoupes en objets (si types de structures
differentes dans un méme ouvrage : piles en B.A. + tablier metallique)

= Une structure = 1 fonctionnement mécanique + 1 materiau (Arc + B.A. ou
mur poids + magonnerie .....).

« Le fonctionnement mecanique induit des zones ou des sections particulieres
a observer (zone de moment flechissant max, reins d’'une volte .....)

= Le matériau principal induit le type d'observation a effectuer (fissure, perte

de section, deformation ....) ‘

= Une liste des structures et des identifiants mecanigues associes a ete
batie pour homogeneiser le travail; chaque IEm fait I'objet d'une
definition des observations a effectuer.

= Les observations doivent étre faites par un ingenieur spécialiste en
pathnlngie des ouvrages, a partir d'une visite dite « simplifiee », sans
moyen d'acces particulier.

= En fonction des observations, notation de 1 a 4 (échelle de gravité %
décroissante).
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VSC : Méthodologie — IE (2/3)

m POUTRES, DALLES, CAISSONS CADRES ET PORTIQUES EN BETON ARME

Repérer 'existence de fissurations importantes de flexion genérale (y compris ouverture importante de joints)
concomitantes a une fléche de 'ensemble de la travee.

A ftitre indicatif

IEm = 1 si fissures et fléche concomitanies.

IEm = £ sans concomitance, {

Repérer l'existence d'une fissuration importante d'effort tranchant au voisinage des appuis avec un décrochement (rejet)
aventuel au niveau de l'infrados de la structure.
Repérer la corrosion importante des aciers principaux et/ou une désagrégation du béton.

Pour les ponts & poutres sous chaussée, repérer l'existence de fissures longitudinales le long des armatures principales
des infrados de poutres,

Pour les cadres et portiques, repérer .

+ |a présence de fissures transversales importantes en concomitance avec des fissures longitudinales en sous face de

fraverse,
+ e déversement etiou basculement des murs en retour ou en aile,




VSC : Méthodologie — IE (3/3)

L'indice d'état d'usage (IEu) vise a reperer les mises en insecurite
des differents usagers (automobilistes, pietons, personnel
d'exploitation ...)

=  Exemples : garde corps endommage, element de beton en equilibre,
flaches, trous, denivellations brusques, joint de chaussee déteriore ....

H

= En fonction des observations, notation de 1 a 4 (échelle de gravité
décroissante).

L'indice |IE de I'ouvrage est le min de IEm et de |Eu.
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VSC : Méthodologie — IS

= L'indice stratégique (1S) caracterise l'importance de 'ouvrage pour le
gestionnaire au sein du patrimoine, suivant ses propres criteres
(enjeux politiques, financiers, impact sur les transports en commun,
continuité d'un itinéraire, facilité d'intervention ..... )

= En fonction des choix, notation de 1 a n sur I'ensemble du parc I
ou de 1 a n pour des sous-ensembles d'ouvrages (itinéraire,
famille d'ouvrages ...). 1

SO LT
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VSC : Actions

La correspondance entre les types d'action a mener et les valeurs
de l'indice d'etat sont :

Indice Délai Nature des Objectif
d'état de réalisation Etat de |'ouvrage interventions des actions
des actions nécessaires
IMMEDIAT  Ouvrage dont la sécurite Des opérations de mise en MISE EN
immédiate pour l'usager ne sécurkd de [a structure etiou SECURITE

samble plus assurde (@ gestion- des usagers doivent élre
naira gst préveny immédiatement  réalisses

en cas d'ugenca)
COURT Ouvrage préseniant des Ouvrage nécessitant des CURATIVES |
TERME dasordras maécaniques graves investigations complémentares
(1 &2 ans) de structure ou d'équipameant at des travaux de réparation

pouvant metire en cause Mélat
de sanace a court farme

MOYEN Ouvrage nécessitant des travaux d'enfretien spécialisé pour arméier PREVENTIVES
TERME he procassiss de dégradation des matériaux elfou des equipaments
(2@ 3 ans)
LONG Quvrage en bon état appareni refevant de 'entretien courant sekon PREVENTIVES
TERME hes modalités en vigueur pour k& patrimoine concerne ,
{> 4 ans)

COITlTA



TABLEAL DE CROMSEMENT IE & i3

INDICE D'ETAT €
. i s | = _
3 Chrmpnm 1 . I ) Ounwrage 04
2 Owraga 0z | Ovis o5 |
i r Ousrage 01 Ly Dunrage 07 I
1 2 3 : P

WOICE STRATEGIOUE 15

T

[Exemples de Priorités d'irtereantion
Rappel : Quel que soif (TS of ia potique de gestion cholsie par ke geshionnaire, les [E = 1 sonf ralles an pricrik

Exemgle 1 | Priceili donnde & Nlindice d'élal puis & l'ndice siralégigus
01+ 07, 02, 05, 03, D4, 08

Exampia 2 ; Priorité donnde & Mindice stratégique puss & lindios d'étal
Ea 01+ 07, 03, 02, 06, 05, O4

R R T S T
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Exemple 3 : Prionté donnée & MNndice stratégique pour ks cuviages & 15 = 1 el 2, puls & Nindica d'état

O1+07, 03,02, 05, 00, 04, 06




MD: Spécificitées des déepartements et
autres collectivites territoriales

= Parcs d'ouvrages departementaux compris entre 150 et 2600 ouvrages (en
2006).

= Grande diversite des formes et des structures.
= Qrganisation des services gestionnaires variable.

= Enjeux sociaux economiques variables que le Maitre d’Ouvrage doit
pouvoir definir.
: |

Guide de gestion des ouvrages d'art en 2006

visant a

Permettre d'etablir un programme d'interventions tenant compte des priorités
technigues et socio-economiques a partir de :

= Une image fiable de 'état du patrimoine

= Une identification des risques eventuellement encourus par les usagers %

= La définition des grandes orientations de la politique de maintenance (budget
compris) par le Maitre d'Ouvrage.
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M D : méthodologie 1/8

| FROGRAMMETION -
: i’

. A

| acnonsoe |
. Eall| | MAINTENANGE |

b e e s e 4

@ Réscstats fauris par la methode

Pakue mise en placs
par b maltre douvrage

@D Eiéments déienminds hors méthode [ _ _ _ | Programmation {phitisnnise

—@—p Utilisation de ta méthode
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M D : méthodologie 2/8

- Evaluation de I'état apparent des ouvrages

= Visites pénodiques simples assuréees par les unités territoriales

= Soit a partir de I'outil IQOA avant 2009
= Soit a partir des outils spécifiques développés sous Excel®

Outils pour la Méthode Departementale (2009)

- Etablissement d’'un PV par ouvrage a partir

= De catalogues de désordres
= De PV type chek-list 1
= des defauts © en general observes sur les equipements (anomalies sans
incidence sur le fonctionnement mécanique)

= des desordres : anomalies qui modifient le fonctionnement meécanique de
I'ouvrage
= D'une notation suivant 5 niveaux de désordres : D0 a D4 par ordre croissant de
gravité
= Appliguée a chaque élement { ex : culee CO + P1 + C2 ____)de chaque partie
d'ouvrage (appuis, tablier, équipements).

= De la somme des notations par pariies d'ouvrage. %
= De l'utilisation d'une mention « S » en cas de risque immediat pour la securité des
usagers.

o)



M D : méthodologie 3/8

Exemple de tableau de synthese pour un ouvrage de deux travees

Détauts
diugurﬂ'ul ki
non
évalués 8
(NE)
Equipements 0 2
Travée 1 g 1 |
Travée 2 0 0
Total Tablier 0 1
Culée Cy 0 0
Pila Py 0 0
Culée Ca 0 0
Total Appuis a 0 l
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M D : méthodologie 4/8

Classification des OA suivant leur état et tri en deux listes : verte et rouge : il
s'aqit de faire ressortir les ouvrages qui necessitent une expertise du service
OA; role d'alerte de la surveillance périodique.

Il s'agit d’un tri informatique pour chaque elément d'ouvrage, a pariir des
tableaux de synthése : vont en liste rouge, tous les ouvrages possedant au
moins 1 elément dégradé de maniere significative.

0,8+ |
0,5
UL

0,24

noon n, n, T ,

Exemple pour deux parties de I'ouvrage precedent

Culee CO travee 1




M D : méthodologie 5/8

Attribution d'un indice d’etat apparent |IE a chaque ouvrage

= subdivise en 2 indices d'état partiels |E, et IE, pour le tablier et les appuis.
= & niveaux plus 1 niveau NE.

= fraitement des OA de la liste verte

= Calcul automatique de la frequence d’ apparition de chague desordre et représentation
sous forme d'histogramme par partie d'ouvrage, faisant apparaitre des secteurs
d'indice IE<£ 5

1-

aa

g

ad+ |

a2+

Exemple pour les parties tablier et appuis
L'indice |E sera le maximum des deux indices partiels : 5 '

Pour les OA de la liste rouge, c’est le service OA qui effectue I'évaluation aprés
examen du dossier, contre-visite, IDP éventuelle et I'indice peut varierde 1 a4 8.
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M D : méthodologie 6/8

= Attribution d’'un indice de priorité technique IT a chaque ouvrage
pour les réparations, hors importance socio-economique

= 5 niveaux d'indices courtterme CT1-CT2 - CT3 pourtravauxa i, 2
ou 3 ans.

= 2 niveaux d'indices moyen terme MT1 et MT2 (ex :4 et 5 ans).

= Ces indices ne sont pas automatigues et doivent tenir compte de
multiples criteres sur :

= L'évolution potentielle des dégradations 1
= L'ernvironnement de 'ouvrage

= L'évolution des charges

= |'évolution du colt de la réparation en cas de report ...

= Ainsi, on peut avoir une inversion des indices de priorité technique IT
et d'etat IE entre deux ouvrages

COTITA |
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M D : méthodologie 7/8

= Attribution d’'un indice de priorité socio-economique ISE (valeur 1 a 5
dans 'ordre croissant de l'intérét) a chaque ouvrage pour refleter le
niveau d’interét stratégique, politique, economique, social, culturel
... c'est une responsabilitée du Maitre d'ouvrage.

= Cet indice est base sur des criteres permettant de determiner
importance socio-economique

= (Classification du réseau I
= Enjeux

= Valeur patrimoniale 1
= Incidence de la réduction du niveau de service

« ... pour lesquels le Maitre d’'Quvrage définira le poids relatif qu’il
souhaite attribuer a chague categorie en fonction des orientations
politiques du departement.

= Et..... |l faut toujours prendre du recul vis a vis de ce critere et
regarder les cas pariculiers.

SO LT

T HE E = T |

Tl



M D : méthodologie 8/8

= Synthese de la programmation

= Le tableau ci-dessous muntre |El"|l:|'IEII"IE]TIEI"It des actions a mener

,,A-l:llu-m i mlmrl' D‘nnnilu di:p-uritlln

Résultats obtenus
Iﬂlanmnt SOCID-GCONOMagLe ISE (indice socio-Eoonomique)
Ewvaluation {visita + classification) IE (indice d'atat apparent)
I-Iﬁmhnﬂﬂﬂm complementaires Dragnostic » réavaluation de IE
Efude préliminaine Solution technigue + coll de ka réparation
Zlassamant de Nergence technigue IT {indice techniqua)

Frogrammation des fravaus

Deécision de travaux {programme pluriannuel)

Eludes opérationnelles

Fraojet de réparation, dossier de consullation

|h'IiE.n an cauvre des travaux

Ouvraga repare

« Pour les choix a faire, differents tableaux de croisement peuvent étre

établis

Pl"lw! Iﬂrl.l-l.'l"\-l

fﬂlb-ld

\1” ”’;“f S

10 0, |
Pl

4 S04 | 4048
140 WE | 130 kE




pipbliograpnie
ITSEOA de décembre 2010
= Fascicule 0 : Dispositions générales
= Fascicule 1: Dossier d'ouvrage

= Fascicule 2 - Generalitées sur la surveillance

= Fascicule 3 Auscultation, surveillance renforcee, haute surveillance, mesures de securite
immediate ou de sauvegarde

«  Guides d'application

IQOA
= Guide de visite en subdivision
=  Classification des OA

= (Catalogues de désordres |

= Proceés verbaux de desordres

= (Guide technique VSC — Méthode d'aide a la gestion de patrimoines (2006)
= Guide de I'utilisateur de la méthode (1999)

= Guide méthodologique (2006)
Happﬂrt Eﬂmparatlf des méthodes de gestion des ouvrages, développées par le



ouvrages est sur la bonne voie |

attention et place a un exemple
concret

Ministere de I'Eccﬂngie, du Développement durable et de I'Energﬁ'e




