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Eléments de réflexion sur la prise en compte
du risque sismigue sur le patrimoine OA existant

e Une approche « multi-échelles »

Echelle nationale ou inter-régionale

- Objectif : Priorisation des itinéraires ou trongons dfitinéraires sur une zone
eétendue (territoire national ou inter-régional)

- Cibles : DGITM, sociétés concessionnaires d'autoroute. ..

- Criteres de hiérarchisation privilégiés : Enjeux stratégiques, aléas « grandes
mailles)_

- Méthode proposée : Analyse préliminaire trés sommaire

- Outils : Matrice d'importance « itinéraires », matrice de risque basée sur les
critéres trés simplifiés, guide Sétra « Maitrise des risques - Application aux
ouvrages d'art »

- Chapitre de la note - §4.

- Objectif : Priorisation des ouvrages le long d'un itinéraire ou trongon
d'itinéraire ou a une échelle locale (département, communauté

I d'agglomération...)
‘© - Cibles : Sociétés concessionnaires d'autoroute, DIRs, collectivités
2 territoriales....
'§ - Critéres de hiérarchisation privilégiés : Enjeux stratégiques, aléas locaux,
g présomption de vulnérabilité (ou « indices » de vulnérabilité sommaire)_
s - Méthode proposée : Analyse qualitative reposant sur des critéres .
-3 PRy N -
= géométriques ou typologiques
% - Outils : Sismoa/Sisroute, matrices d'importance « itinéraires » + « OA »,
S guide Sétra « Diagnostic et renforcement sismiques des ponts existants »
wl
- Chapitre de la note : §5.
r
Cas geéneral Cas particulier des
- Objectifs Diagnostic et éventuel
renforcement sismique des
ouvrages prioritaires
) dans tous les cas
< /’
o -Cible Maitre ou' e de l'ouvrage
P
% - Méthode Analyse numérique nalyse numérique dynamique
w . proposée dynamique + Etude |+ Etude Préli. renf. sismique
" Préliminaire de renforcementll Bu approche « abaques » pour
in sismique lles ouvrages non-prioritaires
&0
» - Outils Guide Sétra « Diagnostic et Guide Sétra « Diagnostic et
v renforcement sismiques des renforcement sismiques des
ponts existants » ponts existants » +
L] Abaques présente note
S aa Tt - Chapitres §6. §7.
de la note + Annexe
— _

Figure 10 :
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au Sétra pour publication)
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* Réflexion a I'échelle nationale ou inter-regionale
(éventuellement applicable aussi au niveau territorial « multi-réseaux »)

Zonage sism lque 2005 I

: S\ | ReseauasF: mms) Methode Sismoa inapplicable
Réseau Escota : XL 2633 km - 3846 ponts > N .
460km — 126 OA, la plupart en i . ;"‘Q""‘ a une te"e eChe"e
zone 4 7 ,/"“._ ;

mmm) Nécessité d’'un pré-filtre pour
hiérarchiser les trongons
d’itinéraires entre eux

ASF

Le réseau APRR recense un total de :
e 2310 ouvrages dont 80 viaducs,
e 160 000m? de murs de souténement
e 4 tunnels.

Denis Davi (CETE Méditerranée - PCI 57)
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* Réflexion a I'échelle nationale ou inter-regionale
(éventuellement applicable aussi au niveau territorial « multi-réseaux »)

Proposition d’'une approche basée sur les recommandations générales du guide
Sétra « Maitrise des risques — Application aux ouvrages d’art », avec :

e P=0,A®0,.V® 0l avec o, > a, >> ay,

* « | » basé sur matrice d'importance « itinéraire »

= « « A >» basé sur carte de zonage national + analyse « grande maille » des effets de
» site et induits (bassin sédimentaire, vallée alluvionnaire, zones de relief prononcé...)

{ * «V » baseé sur une analyse tres sommaire :

N » Date de réalisation (ou conception)

 Etat de santé structurel global des ouvrages

* Nombre d'ouvrages d'art sur le trongon (ponts et murs)

Nombre d'ouvrages non-courants
Nombre de passages inférieurs (hors cadres et portiques)

AT Zones de sismicité
1 (trés faible)
2 (faible)

‘“““ ™4 - Vi V2 | V3 V4 | V5 11 12 I3 L4 IS
: G - A1 | RL | R1 | R1 | R2 | R2 Rt | P1 | PL | P1 | P2 P2
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Denis Davi (CETE Méditerranée - PCI 57)
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* Problématique particuliere des elargissements ou
remplacements de tablier

 Phrase de I'ancien arrété supprimeée car jugée trop pénalisante :

« Les ponts construits en utilisant tout ou partie des fondations d'un ouvrage antérieur sont considérés, pour
I'application du présent arrété, comme ponts nouveaux. »

* Approche proposée : identique au cas général de renforcement sismique spécifique
visant a rechercher le meilleur optimum « codt/performance/enjeu » :

» Priorisation des OA selon exposition a I'aléa, importance stratégique et vulnérabilité
pressentie (configuration apres travaux)

« Etude préliminaire de renforcement sismique

e Choix de la solution de renforcement présentant le meilleur rapport « performance/codt »,
(sans nécessairement viser 100% de I'accélération réglementaire de calcul des OA neufs)

+ Exigence supplémentaire systématigue inspirée de l'arrété « batiments » :

« S'assurer que les travaux envisagés ne conduisent pas a une aggravation (significative)
de la vulnérabilité de I'ouvrage. » A

Denis Davi (CETE Méditerranée - PCI 57)
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* Problématique particuliere des elargissements ou
remplacements de tablier

et +20% sur Ad), a évaluer en fonction de :

 La«gamme de période propre » initiale de I'ouvrage

e Laclasse de sol (A, B, C,D,E)

e La variation de masse (-40% < AM < +40%)

» Lavariation de souplesse des conditions d’appui

Spectres de réponses élastiques en accélération

Denis Davi (CETE Méditerranée - PCI 57)

(-40% < AK < +40%)
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* Problématique particuliere des elargissements ou
remplacements de tablier

- Construction d’abaques (35 = 7 périodes propres x 5 classes de sols) :

Ex: T=1,1s; Classe de sol C

AF (%)
v Ad (%)

£09%

h
T AM (%)
30% 4Q% b

—o— dK=-40% Py
—a— dK=-20% - K J -
K05 ’ —&—dK=-20%
e | K=0% -40% —=K=0%
o —a—dK=+20%

—a— dK=+20% o
i —4—dK=+40% ca% —e—dK=+40%
o imite - 10% [ e—| i ite - 20%

Figure 32 . Exemple d'abaque pour un ouvrage de periode propre initial 1,1s et reposant sur un sol de classe C : on observe ici
qu'une augmentation de la masse du tablier de 30% peut étre entierement compensee en terme d'efforts par un assouplissement de
l'ordre de 20% des conditions d'appui (remplacement des appareils d'appui). Il convient en revanche de s'assurer que les
dispositions d'appui (souffle de culees, repos d'appui...) sont compatibles avec une augmentation des deplacements du tablier de

l'ordre de 30%
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Merci pour votre attention

Prise en compte du risque
sismique sur le patrimoine
OA existant

Note de réflexion

Centre d'Etudes Techniques de MEquipement Méditerranée

Denis Davi (CETE Méditerranée - PCI 57)



