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La horme NF EN 13670

La norme NF EN 13670 s’applique’@xecution des
structures en bétaafin d’assurer le niveau souhaité de
sécuritéet d'aptitude au servicau cours de leuturée de vig
tel gu’indiqué par la NF EN 199&urocode — Bases de
calcul des structurest la NF EN 199ZEurocode — Calcul
Des structures en bétqrgvec les Parametres Détermines au
niveau National (PDN), applicables sur le lieu disaition
gu’est laFrance

Cette norme est toujours a I'etatpejet de normé¢enquéte).
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La norme NF EN 13670

Systeme de normes européennes relatives aux sesien
béton :

i I
| Législation nationale pour les batiments et
[ Réglementations nationales pour les I
I batirents (sur le lieu de construction I
i I

EN 15990 (Eurocode)
Bazes de calcul des structures

EN 1882 {Eurocode 2)
Caloul des structures en béton

EM 13670
Exécution des structures en béton

| |

7
E ]
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Ministére
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EMN 13369 et normes de
EN 206-1 EN 10080 P ibibes e oy produits harmonisées
Béton Armature du béton ision (775 o européennes pour produits
préfabriqués en béton

[

|

[

i

Mormes de produits et

d'essais

Mormes de produits et
dessals

Mormes de produits et
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Mormes de produits et
d'essais
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La norme NF EN 13670

NF EN 13670

EN 13670 + applications nationales AN

(clauses ou annexes)

Historique :

Pre-norme : ENV 13670-1 (2000)

Norme experimentale : XP ENV 13670-1 (2002)
Norme européeenne : EN 13670 (2009)

Projet norme francaise : pr NF EN 13670 (2009)
Projet Annexe Nationale : pr NF EN 13670/NA (2010)
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La norme NF EN 13670

La norme NF EN 13670 rempiitfonctions:

O Transmettre au constructeur les exigences defanies
cours de la conceptidiien entre le projet et I'exécution),

[ Donner un ensemble d’exigences techniques normealisé
pour I'exécution d’une structure en beton

Q Fournir a I'auteur du projet une liste de vérifioat pour
s'assurer gu’il transmet au constructeur toute
I'information technique nécessaire pour I'exécutian
'ouvrage(cf. Annexe A).
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La horme NF EN 13670

Afin d'atteindre ces objectifs, la conception daloutir a un
ensemble de documents et de dessins fournissdat tou
I'information nécessaire pour I’'exécution des tiava
conformément au programme de I'ouvrage : ce sant le
« spécifications d’execution ».

Les spécifications d’exécution doivent repondre axigences
définies dans lalasse d’exécutioretenue.

Cette norme laissen nombre d’éléments en attente d’'étre
définisdans les spécifications d’execution (cf. Annexe A).
C’est dans le cadre de la définition des spécitioat
d’execution que les2glementations nationalésdauses du
fascicules 65 par exemple) peuvent s’appliquer.
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La norme NF EN 13670

Approche proposée par la norme NF EN 13670 :

O Choix de laclasse d’exécutiogui détermine les exigence
relatives au niveau demanagement de la qualkéet au
niveau de diabilité » de 'ouvrage ou de la partie d’'ouvra

- classe 3 pour les Ofef. Annexe B).

P ———

O Etablissement depécifications d’executioen rapport avec
le niveau de qualité viseé :

- fonctiondes exigences de la classe d’exécuenice
gui concerne .

- le contrOle des matériaux et des produits,

- le contrble des « objets de I'exécution »,

- le type et la documentation du controle.
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La horme NF EN 13670

Domaine d’application (1/2)

La norme NF EN 13670 :
0 Est applicable au domaine datimentet dugenie civil
O Fournit lesexigences communes pour I'execution des structure
beton pour dedravaux sur sit®u pour desonstructions utilisant
des éléments préfabriqués en bgeomplétée en France par des
normes d’execution spécifiques : NF DTU par exemple),

O Compte sur lespéecifications d’executiopour établir toutes les
exigences spécifiques appropriées pour une structureybiare,
Est applicableux ouvrages en béton provisoires et définitifs
Est complétee par des normes specifiques potalesux
geotechnique@ieux fores, parois moulées, pieux avec refoulement
du sol), pouvant méme introduire des exceptions.

DO

Il convient de considérer des exigences additionnelledifférentes, lors de
I'emploi de béton léger, d’autres matériaux (pamepie fibres) ou
constituants, de technologies particulieres / prajetsvants.
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Domaine d’application (2/2)

La norme NF EN 13670 :

a

oo O O O
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En France, ne couvre pas la réalisationaesages a haubans o
a précontrainte extradosseée

Ne s’applique pas aux éléments en béton utilisesiement
comme matériels ou equipements d’appoint,

Ne couvre pat specification, la production et la conformité du
béton,

Ne s’applique pas a la production des éléments @mbét
préfabriqués réalisés en conformité avec des normesifsp

Ne couvre pas les aspects d’hygiene et de sécurite shahtier,
Ne couvre pas les aspects contractuels, ni les resplitesabi
attachées aux taches identifiees.




La horme NF EN 13670

Termes et définitions

Classe d’exécution :
Ensemble d’exigences speécifiant les niveaux deitgual
relatifs a I'exécution de I'ouvrage dans son enderob a
un élement individuel.

Spécifications d’execution :
Documents comprenant tous les plans, données tpemi
et exigences nécessaires pour I'exécution d’'ureproj
particulier.

Note :ensemble des documents exigés pour I'exécution desxriatau
gue fournis au constructeur ou validés par le conagpmomprenant
les spécifications du projet préparées en vue de caempét de valider
les exigences de la présente norme ainsi que les dispsgitbionales
applicables sur le lieu d’utilisation (France).
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La horme NF EN 13670

Gestion de I'exécution (1/7)

84.2 Documentation :

 Spécifications d’exécution
= les specifications d’exécution de toute partie destra
doivent étre finalisées et disponibles avant lemnroencement
= |es éléments suivants doivent étre inclus dans ledispéons
d’exécution :
- reférence ala norme NF EN 13670,
- référence aux autres normes européennes et agrement
techniques européens (ATE) concernés,
- référence aux réglementations nationales (fascicule 65
notamment) et normes appropriées,
- documentation du projet, avec informations et exigs
complémentairesc{. tableau A.1 de 'Annexg A
- plans et autres documents techniques nécessaires a
I'exécution.
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Gestion de I'exécution (2/7)

84.2 Documentation :

Q Plan de qualité
= sjexige par les spécifications d’exécution, doit disponible
sur chantier,
= plan couvrant toutes les activités ou plan généeraptemdpar
des plans particuliers.

d Documentation de I'exécutian

= informations exigées, telles que spécifiees pour ksela
d’exécution retenue, sont a consigneriableaux 1, 2 et 3.

O Documentation particuliere

= sjinécessaire, nature et étendue a definir dans lefiGqi#ms
d’exécution.
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La horme NF EN 13670

Gestion de I'exécution (3/7)

84.3 Management de la qualité :

1 Classes d’exécution
= le controledoit verifier la conformité des travaux aux
spécifications d’exécution en ce qui concerne :
= propriétés des produits et matériaux (tableau 1),
= exécution des travaux (tableaux 2 et 3).
= |esexigences relatives au management de la gusalrié
spécifiees en référence a la notiorcesse d’exécutio(le
niveau d’exigence croit de la classe 1 a la classe 3).
= |a notion de classe d’exécution peut s’appliquersdrlacture
entiere, a des composants de la structure ou a certains
mateériaux ou technologies mis en ceuvre pour |'ex&cut
= |es classes d’exécution a utiliser doivent étre défideass les
spécifications d’exécution.
= I’Annexe B fournit des indications sur le managententa
qualité.
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Gestion de I'exécution (4/7)

84.3 Management de la qualité :

O Controle des materiaux et des produits :

Tableau 1 — Controle des matériaux et des produits

Objet Classe d'exécution 1 Classe d'exécution 2 Classe d'exécution 3

Matériaux pour les Selon 5.1et5.2
echafaudages, les coffrages
et les etaiements @

Acier d'armatures de béton | Selon 6.2
armeé @

Composants du systeme de | Non utilises dans cette classe | Selon 7.2
précontrainte @

Béton frais ; @ ¢ Selon 8.1et8.2

g:tgga%rt?;ra 'emploi ou beton La reception du beton prét a 'emploi doit comporter la déliviance d'un bon de livraison
Autres @b Conformément aux speécifications d'exécution

Eléments préfabriqués @ Selon9.2et9.3

Rapport de controle Pas exigé Exige

a8 | es produits portant le marquage CE ou certifiés par un organisme de certification agréé doivent dtre controlés au moyen du bon dg
livraison et avec un contrdle visuel. En cas de doute, un nouveau coniréle doit &tre réalisé pour vegfier la conformité du produit a sg
E spécification. Les autres produits doivent étre soumis a contrdle et a essal d'acceptation comme défini par les spécifications d'exécution

Libeié  Bgal « Frateaie b par exemple, les inserts en acier, etc.

REPUBLIQUE FRANGAISE

l C  Encas d'emploi de béton a composition exigée. les propriétés recherchées sont a contrdler par dds essais |
Ministére | !

de I'Ecologie,
de I'Energie,

MLl  Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Gestion de I'exécution (5/7)

84.3 Management de la qualité :

1 Contrble d’exécution :

Tableau 2 — Objets I'inspection de I'exécution

Objet Classe d'exécution 1 Classe d'exécution 2 Classe d'exécution 3

Echafaudages, coffrages | Conformément aux exigences indiquées dans I'Article 5
et étaiements

Inserts Conformément aux exigences indiguées dans le paragraphe 5.6

Armatures courantes Conformement aux exigences indiquees dans ['Article &

Armatures de Non utilisées dans cette Conformeément aux exigences igdiquees dans I'Article 7
précontrainte classe

Transport sur chantier, Conformément aux exigences indiquées dans |'Article 8

betonnage et cure du

beton

Mise en place d’éléments | Conformément aux exigences indiquées dans I'Article 9
préfabriqués

E]

=
Libersé » Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Ministére
de I'Ecologie,
de I'Energie,
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La norme NF EN 13670

Gestion de I'exécution (6/7)

84.3 Management de la qualité :

1 Contrble d’exécution :

Tableau 3 — Type et documentation du controle

Classe d'exécution 1

Classe d'exécution 2

Classe d'exécution 3

Type de controle

Controle visuel,
complété
éventuellement par
quelgues sondages

Contréle visuel et mesures
systématiques et périodiques
des travaux importants

Controle visuel

Controles détailles de tous les
travaux importants vis-a-vis de
la capacité portante et de la
durabilite de la structure

Personne ou organisme
charge du controle

Autocontrole

Autocontrole

Contréle realisé conformément
aux proceédures du constructeur

Exigences additionnelles
éventuellement définies dans
les specifications d'exécution

Autocontrole

Controle realisé conformément
aux procedures du constructeur

Exigences additionnelles
définies dans les spécifications
d'exécution

Etendue

Tous les travaux

En plus de l'autocontréle, un
contréle systématique et
periodique des travaux doit étre
effectue

En plus de l'autocontréle, un
contréle systématique et
périodique des travaux doit étre
effectue

Rapport de contréle

E]

Pas exige

Exige

=
Libersé » Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Contrdle géomeétrique

Pas exige

Selon les spécifications d'exécutio

P ]

de l'ouvrage

Ministére
de I'Ecologie,
de I'Energie,

du Développement

durable

et de la Mer
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La horme NF EN 13670

Gestion de I'exécution (7/7)

84.4 Action en cas de non-conformité :

O Lorsque le contrble révele une non-conformité, wima
appropriée doit étre entreprise afin d’assurer gusrlicture est
apte a remplir sa fonction.

0 Les aspects suivants sont a analyser dans l'ordre :
= incidences de la non-conformité sur I'exécution udidére et

sur I'aptitude a remplir la fonction requise,
"  mesures nécessaires pour rendre acceptable I'element,
= nécessite de rejeter et de remplacer I'élement’s'dtipas
reparable.

O Siexigée dans les spécifications d’exécution, laeobion de la
non-conformité doit étre effectuee selon une procgdeéfinie par
les spécifications d’exécution ou selon I'accord concl

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Opération de bétonnage (1/6)

88.1 Spécification du béton :

O Le béton doit étre spécifié et produit en conformitécalaNF EN

206-1.
0 Les specifications du béton doivent comprendre legeexies liees
aux spécifications d’exécution et a la méthode ré&kdrecution.
O Le producteur de béton doit donner les informatiomd' &uolution
de la résistance du béton si elle est requise powgdigion des
ouvrages (choix de la classe de cure).

88.2 Operations preliminaires au bétonnage :

0 Un programme de bétonnage doit étre etabli si exagdéas
specifications d’exécution.

O Des« essais initiaux de betonnagéepreuves d’étude et de
convenance) doivent étre effectués avec consigndésmesultats
avant le début d’exécution si exigé par les spatibns d’exécution.

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Opération de bétonnage (2/6)

88.3 Livraison, réception et transport sur le cieartu béton
frais :

O La réception du béton doit inclure une vérificatthnbon de
livraison avant déchargement.

O Le béton doit étre contréleé visuellement pendantgehargement.

O Lorsque specifie, deschantillons pour essais doivent étre prélevés
sur le lieu du bétonnage ou, dans le cas de bétoa pedploi, au
point de livraison.

88.4 Mise en place et serrage :

O La mise en place et le serrage du béton doivene#@tetués de
maniere a enrober convenablement les armaturesips&ts et a
assurer une résistance et une durabilité satisfaisantastain.

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Opération de bétonnage (3/6)

88.5 Cure et protection

0 Le béton au jeune age doit faire I'objet d'une etrdune

protection, afin :

= de minimiser le retrait plastique,

d'assurer une résistance en surface convenable,

d'assurer une durabilité de la zone superficiellerenable,

de le protéger contre des conditions méteorologigisenmageables,
de le protéger contre le gel,

= de le protéger contre les vibrations préjudiciadies chocs, ...

O La méthode de cure doit permettre de réduire be dédvaporation
de la surface du béton ou de maintenir celle-&tahpermanent
d’humidite.
O La durée d’application de la cure doit dépendréa®lution des
propriétés du beton dans la zone de surface. Ceaitetién est
décrite par leslasses de cul@asées sur les périodes de cure ou sur
un pourcentage de la résistance a la compressionérsagtie a
28 jours (cf. tableau 4).

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Opération de bétonnage (4/6)

88.5 Cure et protection

O Laclasse de cure a utiliser doit étre définie par lesiBpations
d’exécution. Tableau 4 — Classes de cure

Classe de cure 1 Classe de cure 2 Classe de cure 3 Classe de cure 4

Période (heures) 128 NA NA NA
Pourcentage de la valeur

spécifiée pour la résistance a la . o o
compression caractéristique non applicable (NA) 35 % 50 % 70 %
a 28 jours

a8 A condition que la durée de prise n'excéde pas 5 h et que la surface du béton soit 3 une température supérieure ou égale 3 5 °C

O Des recommandations sur les méthodes et durées minueadese
sont données en AnnexetBlfleaux F.1 a F)3

O Latempérature de la surface du béton ne doit essethdre en
dessous de 0 °C tant que la resistance a la compressiarsuarface
du béton n’a pas atteint une valeur minimale de aMP

O Sauf spécification contraire, le pic de températiwrdéton dans un
élément exposé a un environnement humide ou soums eydkes
d'humidification ne doit pas dépasser 70 pblematique RII

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Opération de bétonnage (5/6)

88.5 Cure et protection

surface du béton égale a 35 % de la résistance caractéristique spécifiée)

Températurg de ia Durée minimale de cure, jours @
surfacee:!‘tige ton Evolution de 1a résistance du béton ¢ ¢
Vemalfemas) =7
rapide moyenne lente
r= 0,50 0,50>r2030 030>r=0,15
1225 1,0 15 25
25>1=15 1.0 25
15>¢210 1.5 4 8
10>rz5° 2,0 5 1

&  Ajouter toute durée de prise excédant 5 h.

b pour les températures inférieures a 5 "C, il convient d'augmenter la valeur indiquée dans le tableau par la durée

Tableau F.1 — Durée minimale de cure pour la classe de cure 2 (correspondant a une résistance a la

pendant lagquelie ia température est restée inférieure 3 5 °C.

€ {'évolution de ia résistance du béton est le rapport de la résistance moyenne a 2 jours 3 la résistance moyenne

Température ala
surface du béton
{Hyen"C (1)

Délas nunimal de cure

Développement de la résistance, r, du béton (2)

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
Norme NF EN 13670

aprés 28 jours, déterminé par des essais préalables ou basé sur I'expérience d'un béton de composition comparable i i:jours. b : heures i
{voir EN 206-1 paragraphe 7.2). Rapide| Movyen Lent Trgs ie?t
120,50 | 05062030 | 0.30>20.15 | r<0,135
@ Pour une évolution trés lente {r < 0,15) de la résistance du béton, il convient de formuler des exigences | [T= 33 14k 15] 3] 3]
particuliéres dans les spécifications d’exécution. 51515 1 355 1 5]
15>t=10 153 43 73 93
10-t25 3] 25 5 10; 15;

Extrait fascicule 65
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Opération de bétonnage (6/6)

88.6 Operations apres bétonnage
O Apres le decoffrage, toute surface doit étre co@&r@lonformemen
a la classe d’exécution retenue, pour veérifier quexagences sont
satisfaites.

88.8 Parements

O Les exigences éventuelles concernant le paremesudases
coffrées et non coffrées doivent étre indiquées dans le
specifications d’exéecution. En France, il conviemtsé réféerer au

fascicule de documentation FD P 18-503

Des recommandations ou précisions complémentairesisonées en Annexe
F (quide sur 'opération de bétonnage).

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Tolérances geomeétriques (1/3)

La structure terminée doit respecter les ecartsmaax

admissibles pour éviter tout effet dommageableawviss de :
O la résistance mécanique et la stabilité en phasespioy et en
service,
O la performance d'utilisation pendant la durée dagamnx de
construction,
O la compatibilité geomeétrique pour la réalisation astructure et la
mise en place des éléments non structuraux.

Le present chapitre définit les types d'ecarts gdogues
applicables auxtructures de batimerits peuvent étre appliques
également auguvrages de genie cidbrsque pertinents ou
modifiés dans les spécifications d’exéecution.

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Tolérances geomeétriques (2/3)

On distingue les parties d’ouvrage et caractéusgosuivantes
fondations,

poteaux et murs,

poutres et dalles,

sections,

planéité des surfaces et rectitude des arétes,

tolérances pour les réservations et les inserts.

coopooo

Des valeurs numériques sont fournies poutdesances
structuralesc'est-a-dire celles qui peuvent avoir une infagen
sur la sécurité. Deuxlasses de tolérances structurasiest
définies pour les tolerances géomeétrigues. Sagkeexe
contraire dans les specifications d’executionjdase de
tolerance K’applique.
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Tolérances geomeétriques (3/3)

Des valeurs pour déesléerances geometrigues admissibles e
termes de performance en service et compatibilitdide en
oeuvre peuvent étre données dans les spécificationgcigion.
Des valeurs recommandées sont données dans l'aBnexe
Les spécifications en vigueur en France sont agiples sauf si
les documents propres a I'opération imposent I'aapion

de I'annexe G.
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Annexe A — Guide sur la documentation (1/2)

Extrait tableau A.1 (88 Opération de bétonnage) :

8 Operation de betonnage | 2.1 (1) Verifier que touies les proprietes requises du beéton ont et specifiees
conformeément & I'EN 206-1 et aux normes ou dispositions en vigueur sur le lieu
d'utilisation du béton

8.1(3) Preciser la valeur du D maximum, pour le béton

8.2 (1) Indiquer si un programmie de bétonnage est exige

8.2 (2) Indiguer si un coulage d'essai est requis

8.2 (4) Indiquer les exigences concemant les reprises de bétonnage

8.2 (8) Indiquer si un enrobage supplémentaire des armatures est nécessaire pour un

coulage en contact direct avec le termain

8.3 (4 Indiquer si des echantillons doivent etre preleves
8.3 (5) Indiguer si le contact aves I'aluminium ou un alliage d'aluminium est permis
344 (1) En cas dutilisation de beton projeté, les spécifications dexécution doivent étre

conformes a 'EN 14487-2

8.4.5(2) En cas d'utilization d'un coffrage glissant, les dispositions constructives doivent
&ire adapiees au procede

3.4.6 (1} Le cas echeant definir les exigences specifigues au befonnage sous 'eau,
misthodologie, ste.

8.4.6 (2} En cas de bétonnage sous 'eau, les dispositions constructives et la méthode de
bétonnage doivent étre compatibles

8.5 (2) Sl est neécessaire de protéger le beton au jeuns 3ge confre les agenis
agressifs, decrire les moyens a metire en ceuvre

8.5 (7 Specifier la classe de cure a appliguer
8.5 (8) Specifier, le cas echeant, toute exigence particuliére powr la cure

E i 8.5 (18) Specifier, si necessaire, les mesures particulieres destingées a reduire le risque

Libeié  Bgal « Frateaie de fissuration due aux effets thermigues

REPUBLIQUE FRANGAISE
881 Specifier les exigences éventuslles pour le fini de surface
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La horme NF EN 13670

Annexe A — Guide sur la documentation (2/2)

Documentation de I'exécution :

Il convient d'envisager d'inclure dans la documemniadie I'exécution les
éléments ci-apres :

g

oo O O O 00
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origine des matériaux, rapports d'essais des raateou déclaration de
conformité des fournisseurs,

demandes d'approbation des variantes et leur répons

plans conformes a I'exécution ou informations saffies pour les établir
pour l'intégralité de la structure, y compris le&néénts préfabriqués,
description des non-conformités et, s'il y a lies,actions correctives
entreprises,

consignation de toutes les modifications accepléda documentation du
projet,

recueil des proces verbaux des controles dimensisiors de la
réception,

la documentation des controles,

événements pouvant avoir une incidence sur I'owe/fam,

conditions climatiques pendant les opérations den@ge et de cure.
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Annexe B — Guide sur le management de la qualité (/3

A\~ >4

Classes d’'exécution :

Les 3 classes d'exécution permettent de spéecififevéau de management
de la qualité requis en fonction de l'importanceadstiucture ou de ses
composants et du caractere critique de I'exécut®a-wis de leur capacité ¢
remplir leurs fonctions

Il convient d'utiliser la classe d'exécution 1 unigeat pour les élements
structuraux pour lesquels les conséquences en captdee sont faibles ou
négligeables.

Les trois classes d'exécution correspondent aux troiaumvee
differentiation de fiabilité définis dans I'Annexed® la NF EN 1990 :
— classe 3 pour les OA.

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Annexe B — Guide sur le management de la qualité (9/3

A\~ >4

Controles (matériaux et produits ou exécution) :

a

a

Norme NF EN

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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En classe d'execution 1, il peut étre effectué ppétateur qui a
executé la tache. Il impligue de procéder a un ctatta travail
effectué :autocontrole

En classe d'execution 2, il convient qu'en plus dédGontrole, un
contrble intérieur systématique et périodique sogaffé selon
des procédures définies au sein de l'entreprise afalge les
travaux :contrdle intérieur systématique

En classe d'execution 3, en plus de l'autocontrale ebntrole
intérieur effectué par le constructeur lui-mémeegilipétre requis
un contréle étendu selon les réglementations ndtisral les
specifications d’execution. Ce contrOle étendu génat effectue
par une autre entrepriseantrole extérieur indépendant
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Annexe B — Guide sur le management de la qualité (3/3

A\~ >4

Controles (matériaux et produits ou exécution) :

Pour les structures relevant de la classe d'exécutibndhvient que :

O Lecontrole interieusystématique s'applique a toute partie de
I'ouvrage ayant unenportance pour la capacité portante et la
durabilité de la structure&ela comprend le contrdle des coffrages,
des armatures, de la propreté avant bétonnage, ol loket
bétonnage et de la cure, de la précontraintejmjedtion, etc.

O L’ autocontrolecomprend au minimum utontrole de tous les
bétonnages et poses d’armatures pour des élementsaarstr
importants tels que les éléments porteBaur les autres eléments
de structure, il convient d'effectuer des contrpi@ssondage, en
fonction de l'importance des éléments de structig-@wis de la
capacite portante et de la durabilité.

Pour les structures comportant des éléments préfastigwconvient de
contrOler tous les supports et assemblages transmetmetforts.

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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Petit resumeé ...

Nouveaux concepide la norme NF EN 13670 :

J
J
J

J

Spécifications d’executign

Classe d’exécutign

Lesexigences de contropour la conformité avec les
specifications d’executiomarient avec la classe
d’exécutionpour :

= |e contrOle des matériaux et des produits,

= |e contrGle d’execution (techniques et procédeés bleckation),
» |e type et la documentation du controle.

Tolérances geomeétriques

Exigence de resultaptus que de moyens.

Possibilité d'utiliser les référentiels nationauxte fascicule 65.

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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NF EN 13670 et fascicule 65 du CCTG
Rappels surle CCTG

Comme d'autres pays europeéens, la France a dévelopmolliection de
fascicules contenant les exigences techniques a imposenaepreneurs e
charge des travaux de génie civil de I'Etat, appel@€tales Clauses
Techniques Générales (CCTG).

Le CCTG, document de niveau national, est concu @trarrelayé par le
CCTP du marcheé (document contractuel).

Le CCTG est né vers 1976 de la scission du Cahier dssriptens
Communes (CPC) en CCAG et CCTG.

Il est constitué d’'une centaine de fascicules couvoarg ies domaines du
genie civil (OA, assainissement, corps de chausséeauirdorestiers,
réservoirs d’'eau).

Il comporte des fascicules « Matériaux », des fascicuMs& en ceuvre » et
des fascicules « Conception/Calculs ».

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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NF EN 13670 et fascicule 65 du CCTG
Evolutions du CCTG (1/2)

Depuis une quinzaine d'années, le CCTG décline fatemn raison de
causes multiples :
 Le domaine couvert initialement est tres vaste ebnespond
plus toujours aux domaines d’intervention de I'Etat.
O Les normes européennes sont placées au-dessus du CCT& d
hiérarchie des textes.
 Certaines normes européennes, comme les Eurocodedptdrle
emploi avec certains fascicules, qui ne peuvenigiétiabandonnés.
 La mise a jour d'un fascicule du CCTG nécessite souvemtavalil
important qui ne peut étre fait que par quelgueg”gpsouvent
déja monopolisés par des groupes de normalisation etnepé
Une fois un fascicule mis a jour, avant éditionsil oumis a
relecture par divers services selon un circuit quk garfois du
parcours du combattant et qui peut durer jusqu’aun a

U
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NF EN 13670 et fascicule 65 du CCTG
Evolutions du CCTG (2/2)

Quelques fascicules résistent toutefois encore a I'adsauiormes
européennes :

Pour les ouvrages d’'art :

O Le fascicule 56 « Protection des ouvrages métalliquesecta
corrosion » (2004),

O Le fascicule 65 « Exécution des ouvrages de génieanmviéton
arme ou précontraint » (2008),

O Le fascicule 67 Titre 1 « Etanchéité des ouvrages d&rpport en
béton de ciment » (1993),

O Le fascicule 66 « Exécution des ponts et autres ossatures
métalliques » (1993) (en cours de réécriture).
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NF EN 13670 et fascicule 65 du CCTG
Avenir du CCTG

Il est encore difficile de dire avec précision quead&avenir exact du
CCTG. On peut toutefois noter les points suivants :

a A priori, il est souhaitable de conserver des outilfant les
pratiques nationales dans des domaines mal couvelsspa
normes européennes et, pour les OA, élevant le niVeaigences
des prestations demandées. Une disparition du CCTsGas@ann
document de substitution n’est donc pas souhaitable.

O Le nombre de fascicules opérationnels ne devrait d@s®pius
depasser la dizaine.

O Dans leur forme actuelle, les fascicules sont des daustres
lourds a produire ou a mettre a jour. Il faut probaidat leur
trouver un format plus facile a mettre a jour. Leander un statut
de guide technique expliqguant les normes permetiaiainement
d’aller plus vite.
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NF EN 13670 et fascicule 65 du CCTG

Comparaison NF EN 13670 / Fascicule 65 (1/2)

(v

Norme NF EN Fascicule 65
13670
Documents a fournir par ? Chapitre 3
I'entrepreneur
Etudes d'exécution Non couvertes Chapitre 4
Inspection et controles Chapitre 4.3 Chapitre 2 + articles sur maitris
de la conformité
Etaiements et coffrages Chapitre 5 Chapitres 5 et 6
Armatures pour BA Chapitre 6 Chapitre 7
Précontrainte Chapitre 7 Chapitres 10 a 14 + annexe C
Opérations de bétonnage Chapitre 8 Chapitre 8 + annexe B
Mise en ceuvre des Chapitre 9 Chapitre 9
éléments préfabriqués
Tolérances géométriques Chapitre 10 Chapitre 16
Peintures Non couvertes Chapitre 15

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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NF EN 13670 et fascicule 65 du CCTG
Comparaison NF EN 13670 / Fascicule 65 (2/2)

Une analyse rapide de la norme met en évidence que :
 La norme ne se substitue pas entierement au fascieule GCTG
(études d’exécution, peintures, ...).
O La norme est souvent moins exigeante que le fas@éule
 La norme ne comporte pas, sur certains points, éafgmations
suffisamment détaillees (en particulier bétons et agés) et
renvoie au CCTP.

En conclusion, si on souhaite maintenir la qualité daos ouvrages d'art
Au niveau actuel, quel que soit le niveau du rédaetir du CCTP, on ne
peut pas se satisfaire d’appliquer la seule norme NF EN3670.

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
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NF EN 13670 et CCTP type OA

Actions a entreprendre sur le CCTP type OA (1/2)

Comment modifier la redaction du CCTP type OA ?

 Placer la norme NF EN 13670 au sommet de la hiéewdes
textes viseés par le CCTP.

 Bien préciser les classes d’exécution (au sens du &4de)
tolerances (au sens du 810) choisies.

 Bien préciser ce qui est listé dans le tableau A1 deéze A (iste
des informations a inclure dans les spécifications d’exégcuti
detaillées.

O Introduire les exigences complémentaires permeti@mnétrouver
nos «fondamentaux» (certification, épreuves de comana
classes de parement, ...).
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Cere

T Actions a entreprendre sur le CCTP type OA (2/2)

Quelles sont les options possibles pour les exigences cammntaires ?

O Ecrire une norme d’application nationale complétamorme NF
EN 13670 et permettant de retrouver le niveau a@ditguactuel,
guel que soit le niveau du rédacteur du CCTP, @skr dans le
CCTP type OA.

d  Mettre a jour le fascicule 65 du CCTG pour qu’il cdétp
parfaitement la norme NF EN 13670 et le viser darGC TP type
OA.

 Viser en partie, dans le CCTP, le fascicule 65 de 200@int que
document réglementaire complétant la NF EN 13670.

d Recopienn extensalans le CCTP certaines clauses du fascicule 65
de 2008.

Compte tenu du délai requis par les options 1 et 2, tpoupe LCPC /
SETRA de mise a jour du CCTP type OA a retenu la 3emeption.

= N Mais il est préevu parallelement une (nouvelle) mise @ur prochaine du
— fascicule 65 en relation avec la norme NF EN 13670.

| Ministére
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NF EN 13670 et CCTP type OA

Extrait du nouveau CCTP type OA (1/10)

ARTICLE-3.11.-BETONS-ET-MORTIERS-HYDRAULIQUEST

(normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670/NA,-art.-81-a-83-et-annexe-B-du-fasc.-65-du-CCTG,
norme-NF-EN-206-1)]

3.11.1.-Géneralités-sur-la-définition-des-bétonsq|
(normes-NF-EN-13670,-NF-EN-13670/NA-et--NF-EN-206-1,-art.-81-du-fasc.-65-du-CCTG)

3.11.1.1.-Exigences-généralesy
(normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670MNA){

Les-bétons-utilises-dans-la-construction-de-l'ouvrage-doivent-respecter-les-exigences-definies:
dans-les-normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670/NA.T|

Pour-lI'application-du-8.1-(1)-de-la-norme-NF-EN-13670,-les-betons-sont-spéecifies-en-conformite-
avec-lanorme-NF-EN-206-1.9]

Compte- tenu- de- la- disparite- des- types- d'eprouvettes- uilisees- en- Europe,- la- classe- de-
résistance-d'un-beton-s'exprime-avec-deux-valeurs-(ex.-C30/37),-la-premiére-correspondant-a-des:
résultats- en- compression- obtenus- en- ecrasant- des- eprouvettes- cylindriques,- l'autre- des:
eprouvettes-cubiques. |

S La-détermination-des-résistances-est-appréeciée-a-partir-d'essais-réalisés-sur-des-éprouvettes:
bt e~ P cylindriques-conformes-a-la-norme-NF-EN-12390-1.1]

REPUBLIQUE FRANGAISE
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NF EN 13670 et CCTP type OA
Extrait du nouveau CCTP type OA (2/10)

3.11.1.2.-Exigences-complémentairesq
(art.-81-du-fascicule-65-du-CCTGH|

Outre-les-exigences-generales-definies-ci-dessus,-le-beton-doit-respecter-certaines-exigences:
complementaires.-Celles-ci-sont-constituées-par-toutes-les-exigences-du-chapitre-8-et-de-I'annexe-
B- du-fascicule- 65- du- CCTG:- ne- contredisant- pas- celles- des- normes-NF-EN- 13670- et- NF-EN
13670NA-et-par-les-exigences-definies-ci-aprés-et-dans-le-sous-article-«-Deéfinition-des-betons» |

Les- specifications- destinees- a- assurer- la- durabilite- du- beton- sont- celles- donnees- dans- la
norme-NF-EN-206-1-completees-par-les-indications-des-articles-suivants-en-fonction-des-classes-
d’exposition-des-differentes-parties-d'ouvrage. |

Par-derogation-au-fascicule-65-du-CCTG, -les-designations,-les-classes-d'exposition,-la-classe
de-résistance- au- sens- de- la- norme- NF- EN- 206-1,- le- dosage- en- liant,- les- destinations- et- les:
caracteristiques-complementaires-exigées-des-differents-bétons-sont-indiqués-dans-le-tableau-du-
sous-article-«-Deéfinition-des-hétons-» |

La-classe-de-chlorure-pour-chacune-des-parties-d’'ouvrage-est-définie-en-reference-au-tableau
NA-5.2.7-de-la-norme-NF-EN-206-1,-a-I'exception- des-bétons-précontraints- par- pre-tension- pour:
lesquels-la-classe-de-chlorure-retenue-est-0,15.4

3.11.2.-Définition-des-bétons
(art.-81-a-83-du-fasc.-65-du-CCTG,-norme-NF-EN-206-1)]

Les- specifications- destinées- a- assurer- la- durabilité- du- béton- sont- celles- données- dans- la
> == norme-NF-EN-206-1-complétees-par-les-indications-des-articles-suivants-en-fonction-des-classes:
KT ETSRATAS d’exposition-des-differentes-parties-d’'ouvrage |
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NF EN 13670 et CCTP type OA
Extrait du nouveau CCTP type OA (3/10)

3.11.3.-Constituants-des-mortiers-et-bétonsq|
(normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670NA,-art.-82-du-fasc.-65-du-CCTG)

3.11.3.1.-Exigences-générales
(normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670/NA)

Les- constituants- des- bétons- utilisés- dans- la- construction- de-l'ouvrage- doivent- respecter- les:
exigences-deéfinies-dans-les-normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670NA 1

Pour-l'application-du-8.1-(1)-de-la-norme-NF-EN-13670,-les-constituants-des-mortiers-et-hétons:
sont-conformes-aux-normes-visees-par-la-norme-NF-EN-206-1.9

Pour-I'application-du-8.1- (3)-de-la-norme-NF-EN- 13670,- pour-chaque-formule- de- beton,- la
dimension-nominale-superieure-du-plus- gros- granulat- est-proposee-et-justifiee- par-I'entrepreneur:
dans- son-Plan- Qualite.- Dans-tous- les- cas,- elle- est- limitée- a- 25- mm- et- doit- étre- adaptee-a-la:
dimension-et-a-la-densité-du-ferraillage-des-pieces-a-hetonner.q|

3.11.3.2.-Exigences-complémentairesq
(art.-82-du-fasc.-65-du-CCTG)|

Outre-les-exigences-générales-definies-ci-dessus,-les-constituants-du-béton-doivent-respecter
certaines- exigences- complémentaires.- Celles-ci- sont- constituéees- par- toutes- les- exigences- du
chapitre- 8- et-de-I'annexe-B-du-fascicule-65-du-CCTG-ne- contredisant- pas- celles-des-normes-NF:
EN-13670-et-NF-EN-13670/NA-et-par-les-exigences-definies-ciapreés.f|

7
E ]

3.11.3.3.-Granulatsy
REPUBLIQUETRANGAISE (ant.-82.2-du-fasc.-65-du-CCTG,-normes-NF-EN-12620,-XP-P-18-545,-FD-P-18-54 2}
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NF EN 13670 et CCTP type OA

Extrait du nouveau CCTP type OA (4/10)

3.11.4.-Géneralitées-sur-les-épreuves-d’études.-de-convenance-et-de-controleq
(normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670MNA,-art.-85-du-fasc.-65-du-CCTG)]

Les-epreuves-d'etude,-de-convenance-et-de-controle-des-betons-utilisés-dans-la-construction-

de-l'ouvrage-doivent-respecter-les-exigences-definies- dans-les-normes-NF-EN-13670-et-NF-EN:
1367T0MNAY

Pour-lapplication-du-8.2-(2)-de-la-norme-NF-EN-13670,-tous-les-betons-de-classe-superieure:
ou-égale-a-C25/30-sont-soumis-a- des-coulages- d’'essai-respectant-les- spécifications- des-articles:
85.1- (epreuves- d'etude)- et- 85.3- (épreuves- de- convenance)- du- fascicule- 65- du- CCTG- ne:
contredisant-pas-celles-des-normes-NF-EN-13670-et- NF-EN- 13670/NA- et-les-exigences- definies:
dans-les-sous-articles-ci-dessous.|

Pour-lI'application-du-8.3-(4)-de-la-norme-NF-EN-13670,-tous-les-bétons-de-classe-supérieure:
ou-egale-a-C25/30-sont-soumis-a-des-epreuves-de-controle-respectant-les-specifications-de-l'article-
86.1-(épreuves-de-controle)-du-fascicule-65-du-CCTG-ne-contredisant-pas-celles-des-normes-NF-
EN-13670-et-NF-EN-13670/NA-et-les-exigences-définies-dans-les-sous-articles-ci-dessous

La- notion- de- famille- definie- dans- la- norme- NF- EN- 206-1- n'est- pas- retenue- pour- ce- qui:
concerne-les-epreuves-d'etude,-de-convenance-et-de-contréle .
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NF EN 13670 et CCTP type OA
Extrait du nouveau CCTP type OA (5/10)

3.11.5.-Etude-des-bétons]
(normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670MNA,-art.-85.1-dufasc.-65-du-CCTG)

Les-dispositions-de-larticle-85.1-du-fascicule-65- du-CCTG- s'appliquent-en- considerant- qu'un
prelevement-comporte trois-éprouvettes.q|

Pour-l'application-du-8.1-(4)-de-la-norme-NF-EN- 13670 - les-resultats- de-resistance-au- jeune
age- du- beton- sont- exiges- pour- déeterminer- la- duree- d’application- de- la- cure- pour- les- parties:
d’ouvrage-concernées.q

Pour- l'application- du- 8.2- (1)- de- la- norme- NF- EN- 13670, la- fourniture- d'un- programme- de-
betonnage-par-partie-d'ouvrage-est-exigee.-Ce-dernier-doit-étre-etabli-conformement-a-l'article-85.2-
du-fascicule-65-du-CCTG.

3.11.6.-Epreuves-de-convenanceq
(normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670/NA, -art.-85.3-dufasc.-65-du-CCTG)]

3.11.6.1.-Dispositions-généralesq

Les-epreuves-de-convenance-sont-realisees-dans-le-cadre- du-controle-interieur-et-sont-a-la-
charge-de-l'entrepreneur.y|
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NF EN 13670 et CCTP type OA
Extrait du nouveau CCTP type OA (6/10)

3.11.7.-Fabrication.- transport-et-manutention-des-bétonsf

(normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670/NA,-chap.-8-et-annexe-B-du-fasc.-65-du-CCTG,-norme:
NF-EN-206-1)1

La- fabrication,- le- transport- et- la- manutention- des- betons- sont- conformes- aux- exigences:
genérales-des-normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670/NA.J

Pour- I'application- du- 8.1- (1)- de- la- norme- NF- EN- 13670,- les- betons- sont- fabriques- en:
conformité-avec-la-norme-NF-EN-206-1.9]

Pour-I'application- du- 8.3- (5)- de-la- norme- NF-EN- 13670,- le- contact- du-béton- frais-avec- un-
alliage-daluminium-est-interdit.{]

Outre-les-exigences-generales-definies-ci-dessus,-la-fabrication,-le-transport-et-la-manutention:
des-betons-doivent-respecter-certaines-exigences-complementaires.-Celles-ci-sont-constituees-par
toutes-les-exigences-du-chapitre-8-et-de-l'annexe-B-du-fascicule-65-du-CCTG-ne-contredisant-pas:
celles- des-normes- NF- EN- 13670- et- NF-EN- 13670/NA- et- par- les- exigences- definies- dans-les
paragraphes-ci-dessous.{|

3.11.7.1.-Généralités

Le-béton- est-fabrique- par-l'entrepreneur- soit- dans- une- centrale- de- chantier,- soit- dans- une:
centrale-de-hbeton-prét-alemploi-(BPE),-soit-dans-une-usine-de-prefabrication. |
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3.11.7.3.-Epreuve-de-controlef
(ant.-86-du-fasc.-65-du-CCTG)

Les-essais-réealisés-dans-e-cadre-de-celle-ci-ne relevent-pas-des-specifications-de-la-norme-NF:
EN- 206-1- qui- s'appliquent- aux- controles- de- production- et- de- conformite- de- l'installation- de-
fabrication.-lls-sont-effectues-par-un-laboratoire-de-controle-qui-doit,-soit-étre-accredite- COFRAC
soit- avoir- subi,- avec- succes- et- moins- d'un- an- avant- le- premier- essai,- un- audit- base- sur- un
referentiel-d'accreditation-equivalent.-lls-font-I'objet-de-rapports- qui-doivent-étre-transmis-au-maitre:
d'ceuvre-au-fur-et-a-mesure-de-l'obtention-des-résultats g

Le-lotissement-et-le-nombre-de-prelevements-sont-indiques-dans-le tableau-ci-dessous™f{]

3.11.7.4.-Equipements-des-centrales-a-bétonT

lI- est- rappelé- que- les- centrales- a- béton,- quel- que- soit- leur- type,- doivent- étre- équipées
conformement-aux-exigences-de-larticle-83-et-de-l'annexe-B-du-fascicule-65-du-CCTG.1
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ARTICLE-4.16.-BETONSY
{normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-13670/NA,-art.-84-du-fasc.-65-du-CCTG)Y

4.16.1.-Béton-de-propretef
L'eépaisseur-minimale-du-béton-de-proprete-est-de-dix-centimetres

4.16.2.-Bétonnage-sous-conditions-climatiques-extrémes
(normes-NF EN-13670-et-NF-EN-13670NA, -art.-84.7-dufasc.-65-du-CCTG)Y

L application- des- articles- 8.2 (9)- et-8.2-(10) de- la- norme- NF-EN- 13670- s’effectue- selon- les:
modalites-decrites-ci-dessous.y|

Les-resultats-des-mesures-de-temperatures-sur-chantier-sont-corréeles-par-l'entrepreneur-avec:
ceux-de-la-station-meteorologique-la- plus-proche- afin- de-déegager- des-tendances-et,-en-cas- de:
temperature-negative-ou-durablement-supérieure-a-35°C,-proceder-des-la-veille-du-hetonnage-a-la
mise-en-place-des-dispositions-du-Plan-Qualite relatives-au-bétonnage-sous-conditions-climatiques:
extremes.y|

Le-betonnage-ne-peut-pas-avoir-lieu-sans-un-abri-si-la-tempeérature-extérieure-mesuree-sur-le-
E ] chantier-est-inférieure-a-5°C .|
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4.16.4.-Curef
(normes-NF-EMN-13670-et-NF-EN-13670/MNA, -art.-84.6.1-et-84.6.2-dufasc.-65-du-CCTG)Y

4.16.4.1.-Exigences-généralesy
(normes-NF-EN-13670-et-NF-EN-136 7T0/MNA)

La-cure-est-indispensable-et-doit-étre-appliquee-par-lentrepreneur-le-plus-tot-possible-aprés-la-
mise-en-ceuvre-du-béton.y|

Pour-l'application-du-8.5-(7)-de-la-norme-NF-EN-13670,-la-classe-de-cure-a-retenir-est-la-classe
2.-La-durée-de-la-cure-est-donnee-par-letableau-F1-de-la-norme-NF-EN-136 70MNAT|

4.16.4.2.-Exigences-complémentairesq
(art.-84 .6-du-fasc.-65-du-CCTGH

II-est-rappelé-que-les-produits-de-cure-doivent-étre-compatibles-avec-les-revétements- définitifs-
prévus-au-marché.q|

Pour- I'application- du- 8.5- (3)- de- la- norme- NF- EN- 13670,- la- cure- peut- faire- appel,
successivement-ou-de-maniére-separee -aux-methodes-suivantes®: |
——maintien-du-coffrage-en-place™
—— application-sur-le-beton-d’'une-bache-hermétique-et-etanche-a-la-vapeurq
——+mise- en- place- sur- la- surface- du- béton- de- couvertures- mouillées- et- maintien- de- leur:
surface-humide®;y]

——+apport- d’'eau- en- quantité- approprieée- pour- maintenir- la- surface- du- béton- visiblement:
gl humide”;1]
RePUsLIQUE FRANGAISE ——application-sur-la-surface-de-béton-d'un-produit-de-cure titulaire-de-la-marque-NF-Produits:
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Les-durees-indiquees-dans-le-tableau-F1-de-la-norme-NF-EN-13670-sont-susceptibles-d'éetre-
adaptées-sur-la-base-d'une-étude-de-maturometrie,-telle-que-definie-au-84.6.3-du-fascicule-65-du-
CCTGY

De- méme,- des- conditions- ambiantes- humides- (HR- =- 80%- et- vent- de- vitesse- maximale-
inférieure- a- 30-km/h- ou-temps- pluvieux)- assurent- des- conditions- de- cure- satisfaisantes- pour- le-
beton.Elles-doivent-faire-I'objet-d'un-enregistrement-sur-chantier |

Les-procedes-de-cure-par-humidification,- arrosage- ou-immersion- sont-interdits-par-temps- de-
gel.-Les-produits-de-cure-teintes,- qui-permettent- de-controler-facilement-la-continuite-du-film,- ne-
doivent-pas- étre-utilises-sur-les- parements,- sauf- essai- de- convenance-favorable.-Dans-le-cas- de-
mise-en-place-de-baches-étanches-maintenues-en-permanence,-I'entrepreneur-doit,-soit-assurer-un-
contact-complet-avec-le-béton,-ce-qui-est-exclu-dans-le- cas- des-parements,- soit-laisser-un-vide-
d’air-continu-de -facon-que-le-traitement-soit-homogene. |

L'application- des- produits- de- cure- doit- étre- compatible- avec-les-revétements- definitifs - prevus-
au-marche. g

Ministére
de I'Ecologie,

de I'Energie,

Journée Club Ouvrages d’Art - 15/02/11 - Toulon
Norme NF EN 13670

du Développement
ural

durable



