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OBJET, CONSISTANCE ET USAGE DU PROGRAMME

Le programme MCP-EL s'applique normalement aux ponts-dalles
continus de béton précontraint a nervures simple ou multiples
de biais modéré (100 a 60 grades). Le tablier, d'épaisseur
constante ou variable, plein ou &légi, comportant eventuelle-
ment de larges encorbellements en coupe transversale, est nor-
malement prévu pour les franchissements de portées comprises
entre 25 métres et 40 metres.

DOCUMENTS DU S.E.T.R.A. EN RAPPORT AVEC MCP-EL

I R S R R R R R R R E T IS RS SRS RS RS S ST EESEEESSSSESREERES

MCP-EL réalise, dans le domaine d'application résumé ci-des-
sus, la synthése d'un certain nombre d'études faites par le
S.E.T.R.A. sur les ponts- dalles, I1 est donc souhaitable que
1'utilisateur se reporte pour le prédimensionnement de ces
ouvrages, aux documents ci-aprés, qui ont déja été largement
diffusés par le D.0.A, du S.E.T.R.A. :

Dossier MCP 70 {avec mises 3 jour n°l et n°2)
Dossier pilote PSI.DE 67

Dossier pilote PSI.DN 81

Dossier pilote PSI.DP

nb: la méthode de calcul du "cable concordant" utilisé dans le
présent programme a &té exposé en détail dans la piece 1
du dosier pilote PSI.DE 67

REGLEMENTS APPLIQUES

H+++ -+ 5

- Fascicule 62 titre I sections I et II (reg]es BAEL et BPEL)

- Fascicule 61 titre Il (conception, ca]cu] et épreuves des
ouvrages d'art - edition 1971}

- Directives communes de 1979 relatives au calcul des cons-
truct10ns

CONDITIONS NORMALES D'UTILISATION DU PROGRAMME MCP-EL

3.1 Caractéristiques longitudinales

3.1.1 Portée de 1'ouvrage et nombre de travées

Le programme MCP-EL peut etre appl1que aux travées indépendan-

tes et aux ouvrages continus: supposés construits sur. c1ntre,
comportant 6 travees au plus.



3.1.2 Hauteur

Le programme permet de calculer les ouvrages de hauteur varia-
ble, en part1cu11er les ouvrages comportant des goussets sur
les appuis intermédiaires.

3.1.3. Dimensionnement

On respectera les régles de dimensionnement indiquées dans les
dossiers pilotes mentionnés ci-dessus, le programme MCP-EL
n'effectuant aucune optimisation de la hauteur du tablier.

3.2, Car&ctéristiques transversales

3.2;1. Nervures

Le programme permet de calculer les ponts-dalies a une ou plu-
sieurs nervures ;

Te nombre des nervures est limité 3 9.

3.2.2. Encorbeliements

En principe, le programme peut analyser 1'incidence d'encor-
bellements dont la portée droite est inférieure ou égale i la
largeur droite du trottoir supporté par 1'encorbellement
+ 2,50 m,

Du point de vue pratique, i1 convient néammoins de s'assurer
que ta largeur droite de chaque encorbellement n'excéde pas
1/10eme de la portée determinante biaise (une limite plus éle-
vee pouvant 8tre admise pour les ponts-da1les, sans toutefois
dépasser le 1/5eme).

Toutes précisions sur le choix de la coupe transversale pour-
ront &tre obtenues en consultant les dossiers pilotes PSI.DN
et PSI.ODP.

3.2.3. Elégissements (cf. dossier pilote PSI.DE 67)

Le programme MCP-EL peut é&tre wutilisé pour le calcul de
tabliers-dalles el&gis.

Le taux limite d'@legissements, lorsque la dalle comporte de
larges encorbellements, est de 304 de 1'aire de la dalle rec-
tangulaire equivalente, ce taux étant calculé en tenant compte
a2 la fois des vides intérieurs et extérieurs situés sur 1'em-
prise de la dalle équivalente. 11 conviendra toutefois de
s'assurer que le cablage est techniquement réalisable, c'est-
a-dire que les cables, groupés en paquets, respectent les
prescriptions de 1'article 10.22 du BPEL. '



3.2.4, Largeur du tablier

Le nombre de voies est limité a 6 mais la largeur proprement
dite du tablier n'est pas limitée,

3.3. Biais

3.3.1. Ponts-dalles a nervure simple

En pr1n01pe comme il a ete dit, le _programme MCP-EL convient
aussi aux ouvrages de biais modere, a condition que les lignes
d' appu1s soient paral]e]es. Si 1'ouvrage devait présenter un
biais mécanique de moins de 60 grades, 1’ ut111sateur devrait
examiner avec le S.E.T.R.A,, 1' opportun1te de 1'usage du pro-
gramme MRB-BP.

3.3.2. Ponts-dalles 3 nervures multiples

Les dalles a nervures multiples de biais modére {angle de
biais geométrique supérieur 3 80 grades) peuvent étre calcu-
1ées par le programnme MCP-EL.

Pour les biais inférieurs 3 cette limite, 1'emploi d'un pro-
gramme plus général (EUGENE par exemple) est conseille, notam-
ment pour 1'étude de la torsion.

3.4 Actions agissant sur le tablier

Outre les cas de charges réglementaires (fascicule 61 titre
11) et les actions permanentes (poids propre + superstruc-
tures), le programme MCP-EL permet d'envisager les actions
suivantes :

- gradient thermigue
- tassements probables et aleatoires

Enfin, un bordereau ‘annexe permet de définir éventuellement
des cas de charges généralisées de type :

- A (1).

Camions & essieux de type classiques ou type rou-
Teaux.

Convois exceptionnels tels que ceux definis par la
circulaire R/EG 3 de la D1rect1on des Routes du 20
Juillet 1983,

Superstructures provisoires.

Notons &galement que toutes les charges généralisées ci-des-
sus peuvent &tre appliquées en phase de service et/ou en pha-
ses de construction.



3.5 Matériaux

3.5.1. Béton

Le programme perinet de calculer les ouvrages en beéton normal
ou léger ; un béton etant cons§dere 1éger lorsque sa masse vo-
lumique est inférieure a 2 T/m

3.5.2. Aciers de précontrainte

Le programme permet de prendre en compte deux unités de pré-
contrainte différentes ; les caractéristigues des unités de
cables etant a définir par 1'utilisateur,

3.6 Classes de vérification du BPEL

Les trois classes de verification du BPEL sont possibles.

Cond1t10ns exceptionnelles d'emploi du programne

Tout programme de calcul automatique peut s'acconoder de don-
nées qui ne relevent pas des conditions normales d'utilisa-
tion ; les possibilités d'extension de son domaine d'emplod
qui  en résultent peuvent &tre mises a profit pour le
degross1ssage ou le contrile de projets d'ouvrages d'art
speciaux  ;  on peut plus particulierement envisager les
possibilités suivantes :

4.1 Quvrages de forme complexe ou sortant du cadre
normai prevu par le programne .

Un pordereay annexe perimet a 1'utilisateur d'introduire dans
toutes les sections de calcul les caractéristigues géométri-
ques S IV V', L'étude de la répart.tion transversale des ef-
furts longitudinaux :ut encore Etre faite par le progranme
s0us certaines conditions Ou par une aulre méthode ; dans ce
cas les coefficients de répartition sont introduits par 1'uti-
Visateur,

Toutefois, 1'étude de 1’ouvrage s'arréte a la vérification des
contraintes normales aux états limites de service {cas des
classes [ et 11 du BPEL), le calcul correct du ferraillage
longitudinal et transversal ne pouvant étre etfectus.

4.2, Utilisation non standard du programme

Un bordereau spécial permet a 1'utilisateur de nodifier cer-
taines données réglementaires telles que

- coefficients Y de prise en cunpte des actions,

- contraintes adnissibles (dans ou hors section

d enrobage)

- caractéristiques relatives aux matériaux.
11 est toutefois conseillé, lors d'une étude non réglementaire
de prendre contact avec le S,.E.T.R.A.



5 « Calculs effectués

5.1. Etat actuel
Le programme effectue :

- le dimensionnement de la précontrainte et sa vérification,

- le calcul du ferraillage longitudinal,

- la vérification des contraintes tangentes (sauf torsion} et
le calcul des étriers.

le calcul des déformations du tablier aux différentes phases
de construction,

1'avant métrée du tablier.

Notons enfin que le programme utilisé en vérificateur admet
une précontrainte réalisée par cibles non filants comprenant
au plus 8 familles de cables.

5.2. Développements futurs
Les points suivants feront 1'objet de développements futurs :

- étude de la flexion transversale, détermination du ferrail-
lage transversal,

- dimensionnement des appareils d'appuis,

- dessin du cablage du tablier,

- récapitulation des données pour le programme P.P. et enchai-
nement automatique entre MCP-EL et P.P.

Procédure de commande de calcu] par MCP-EL

L'acquisition des donndes se fait par 1'intermédiaire d'un
bordereau, dont on trouvera un exemplaire reproductible en
encart.

L'utilisateur trouvera les renseignements utiles au
remplissage du bordereau dans le chapitre suivant.

Le bordereau dument rempli sera a envoyer au S.E.T.R.A. en
double exemplaire accompagné d'une lettre de cqpmande
également en double exemplaire, dont on trouvera le modéle en
encart,
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BORDEREAU DES DONNEES AVEC COMMENTAIRES

Introdﬁction

Le bordereau des données du programme M.C.P.E.L. comprend 6 sé-
ries de donnees faisant 1'objet des tableaux A, 8, C, D, E, F.

Le tabieau des cartes A concerne les caractéristiques générales
de 1'ouvrage et des matériaux, i1 doit &tre systématiquement
rempli,

Le tableau des cartes B concerne les caractéristiques géométri-
ques transversales de 1'ouvrage ; i1 est systematiquement four-
ni également,

Le tableau des cartes C n'est joint aux précédents que s'il
s'agit de vérifier un cdblage introduit point par point.

Le tableau des cartes D concerne les caractéristiques géométri-
ques (S I V V'} introduites section par section. Il n'est a
fournir que si la forme de 1'ocuvrage sort du cadre prévu par le
programme,

Le tableau des cartes E est optionnel ; il n'est fourni que si
le calcul demandé doit déroger aux regles du BPEL.

Le tableau des cartes F n'est fourni que si 1'ouvrage doit sup-

porter des charges généralisées non prévues par le réglement
(Fascicule 61 titre II1),

Instructions préliminaires

Lorsqu'une donnée est inutile pour un cas d'espece traité, on
stabstiendra de rayer la case correspondante et a plus forte
raison, s'i1 s'agit d'une carte entigre ; il convient de lais-
ser en blanc la case correspondante, ou éventuellement, toutes
les cases de la carte, si elle s'avére inutile.

On peut s'abstenir de remplir les cases hachurées dans les cas
courants ; le programme gdopte pour 1a donnée concernée une va-
leur reglementaire, ou deduit cette valeur des autres donnees,



2.1

2.2

2.3

11

Remarque

La description de 1'ouvrage s'effectue conventionnellement de
1a gauche vers la droite,

Unités adoptées

Sauf indications contraires les unités adoptées sont les sui-
vantes :

Longueur : le metre

Surface : le métre carré

Contraintes : la tonne-force par metre carré
Forces : la tonne-force

Position de la virgule

La maniére d'indiquer la position de la virgule est donnée par
1'exemple ¢i-dessous : '

TestroT
al1(5,0

PSTROT = 0,15 T/m?

Indication du signe

A 1'exception des cartes Al, A2 et des données TITRE des cartes
F4, toutes les données sont numériques, elles sont éventuelle-
ment affectées d'un signe (-} qui sera porté dans la colonne de
gauche de la case correspondante, et 1'on s'abstiendra donc d'y
faire figurer tour autre caractere,

Par exemple les valeurs de & mini (cf. carte E1) peuvent &tre
cnoisies égales a :

T mini soit - 200 T/m? (traction)
2040

omini

[ 111010

soit 100 T/m2 {compression)
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TABLEAU A - DONNEES GENERALES

TEXTE DU TITRE

CARTE A3

BPEL

INERTIE

L TGNINF

Le titre comprend au plus 124 caractéres y compris les
blancs qui séparent les mots., Y seront mentionnés la dé-
signation administrative de la voie intéressée, les noms
du département et de la commune, de 1'obstacle franchi et
le numéro de 1'ouvrage.

Le titre sera imprimé sur une seule ligne et centré auto-
matiquement sur la page de garde de la note de calcul.

ORIENTATION DES CALCULS

Porter 1 si le trongon considéré doit @tre exécuté dans
te calcul demande.

Porter U dans le cas contraire,

Porter 1 dans le cas d'un calcul strictement conforme
au reglement BPEL.

Porter O dans le cas d'un calcul extra-reglementaire, In-
troduire en ce cas dans le tableau £ la valeur des con-
traintes admissibles, des coefficients ¥ ...

Calcul des aires et inerties des sections transversales,
du rendement géométrique et des caractéristiques géomé-
triques fictives nécessaires pour les calculs de flexion
transversale, '

Si 1'on porte 0, l'ordinateur utilise les caractéristi-
ques “géométriques introduites par 1‘'utilisateur sur un
bordereau annexe (cf. bordereau D).

Dégermination des lignes d'influence des efforts {moments
fiéchissants, réactions d'appuis, efforts tranchants).
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Calcul des coefficients correctifs de répartition trans-
versale,

Porter 1 si 1'€tude de la répartition transversale est
faite par le programme,

- Dans le cas d'un pont dalle a plusieurs nervures cette
étude est faite suivant la méthode de MM. CART FAUCHART.
(NERY = 2, carte A5). '

- Dans tous les autres cas elle est faite par la méthode
de MM, GUYON MASSONET,

Porter 0 si 1'étude de la répartition transversale est
faite selon une autre méthode ; porter alors la valeur

des coefficients correctifs de répartition transversale
dans la carte All,

Calcul des courbes enveloppes des moments longitudinaux.
Calcul des efforts tranchants extrémes,
Calecul des réactions d'appui extrémes.

Calcul des moments de flexion transversale et des
moments transversaux principaux dans les divers cas de
charge {actuellement non opératiainel).

Calcul des efforts dus a des dénivellations d'appui.
Porter 0 si on ne prend pas en compte les tassements,
Porter 1, si 1'on veut obtenir 1'édition des moments et
réactions sur.appuis dus a une dénivellation de 1 cm sur

chaque appui successivement.

Porter 2, si les tassements probables et aléatoires défi-
nis carte Al7 doivent étre pris en compte.

Dimensicnnement des appareils d'appui (actuellement non
opérationnel},

Ce parametre indigue la consistance globale des calculs
demandés en ce gui concerne la precontrainte,

Porter 0, si 1'on ne désire pas de recherche de la pré-
contrainte ni de vérification de ses effets, le programme
ne produisant alors qu'un simple calcul d'efforts.
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Porter 1, si le dimensionnement de la précontrainte doit
gtre conduit en épaisseur de dalle imposée.

Porter 4, s'il s'agit de la vérification d'un ciblage

décrit point par point et dont les caractéristiques sont
alors reportées dans un ou plusieurs tableaux C.

Détermination du ferraillage transversal (actue)lement
non opérationnel},

Vérification de 1'ouvrage au cisaillement, calcul des
sections d'etriers.

Calcul de la déformation du tablier sous 1'effet de la
charge permanente et de la précontrainte.

Etablissement de 1'avant-métré de 1'ouvrage.

Tableau récapitulatif des résultats utilisables en don-
nées pour le programme P.P. (Piles et Palées)
(actuellement non operationnel).

Exécution du dessin automatiqﬁe du cablage (actuellement
non opérationnel),

Calcul des efforts dus au gradient thermique.

Le programme peut calculer et prendre en compte les ef-
fets du gradient thermique défini en carte A9,

On portera :

0, si 1'on ne désire aucun calcul de gradient thermigue,

1, si 1'on désire le calcul de 1'effet du gradient ther-

migque sans prise en compte dans te dimensionnement ou la
vérification.

2, si les effets du gradient thermigue doivent &tre pris
en compte.

Pour les ouvrages construits par phases on consultera le
gestionnaire, La donnée PHASE n'étant pas encore opéra-
tionnelle on portera 0,
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IMPRESSION DES RESULTATS DES CALCULS.
Chague symbole a la méme signification que sur la carte
A3 et commande 1'impression des résultats.

Porter normalement 0 si 1'on ne veut que les reésultats
essentiels .

CARACTERISTIQUES GENERALES DE L 'OUVRAGE.

Avant de remplir les cartes qui suivent, 1'utilisateur
définit un sens de numérotation croissante des appuis et
des travées. Le premier appui porte le numéro 1 ; la tra-
vée porte le méme numéro que celui de son appui de gauche
Dans le cas d'un ouvrage bétonné en plusieurs phases le
sens de numérotation croissante correspond au sens de bé-
tonnage,

Nombre de travées continues ; ce nombre doit &tre infé-
rieur ou egal a b6,

Nombre de nervures; ce nombre doit €tre inférieur ou égal
a9,

Paramétre définissant (NDIV + 1) sections de calcul
{efforts, contraintes ...) pour chacune des travées,
Respecter NDIV < 20,

Valeur adoptée par défaut : NDIV = 20,

Nombre d'harmoniques a prendre en compte lors du dévelop-
pement des charges en série de Fourier.

Valeurs adoptées par défaut :

Dalle simplement nervurée MAX
Dalle a nervures multiples MAX

1
o

Symétrie longitudinale,

Porter 1, si le pont est symétrique en coupe longitudi-
nale, '

Porter 0, dans le cas contraire, et en particulier, si,
la coupe longitudinale étant symétrique Tes éléments con-
cernant la précontrainte ne présentent pas de symétrie
(nature des ancrages, cablage introduit en vérification).
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Symétrie transversale du profil en travers,

Porter 1, si le pont (structure porteuse et wvoie
portée) est symétrigue en coupe fransversale,

Porter 0, sinon, et en particulier si, la structure por-
teuse étant symétrique, la voie portée ne présente pas de
symétrie {par exemple : bande dérasée a gauche, bande
d'arrét d'urgence a droite, un seul trottoir chargé,
etc...).

Type de dalle étudiée.

Porter 1, s'il s'agit d'un pont dalle plein isotrope ou
d'un pont dalle a plusieurs nervures (PSI.DN).

Porter 2, s'il s'agit d'un pont dalle €1égi par cylindres
ou par prismes dont la base, polygonale, comporte cing
¢6tés ou plus. :

Porter 3, s'il s'agit d'un pont dalle é1égi par parallé-
lepipedes.

Mesure, en grades, de l'angle de biais (généralement com-
pris entre 100 et 60 grades) compris entre 1'axe. longitu-
dinal de 1'ouvrage et une parallele aux lignes d'appui
(appelé couramnent "biais géométrique").

Mesure, en grades, du biais mécanique, c'est-a-dire de
J'angle que fait la perpendiculaire aux bords libres de
la dalle avec la direction du moment principal longitudi-
nal, pour un point voisin de cet axe longitudinal.

Porter 0 , cet angle sera calculé automatiquement pour
chaque travee, .

Porter une valeur différente de zéro dans le cas ou on
désire que cette valeur unique soit retenue dans les cal-
culs quels que soient la travée {cf annexe 1l.A du
B.P.E.L.}.

Longueur biaise d'about sur appuis extrémes, c'est 1la
distance comptée suivant 1‘'axe du pont entre le plan ver-
tical de la ligne d'appuis de rive et le plan vertical
g'about de la dalle.
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e Portée pratse de la travée d'indice I, c'est-a-dire la
drstanc- comptée suivant 1'axe du pont entre les plans
yerticanxs des lignes d'appuis,

REMAR UL

La longueur totale {niaise) de 1'ouvrage - abouts non
compris - ne doit pas excéder 415 m,

ABOUT ABOUT

1
¥

l B|ai5 1 \“\\

Y

l

D
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CARACTERISTIQUES DES GOUSSETS.

Les goussets introduisent des points anguleux sur le pro-
fjl en long de 1'ouvrage selon 1'intrados ; on ne consi-
dere pas les points anguleux sur appuis.

Porter 0§ et passer a la carte suivante si
- 1'ouvrage est de hauteur constante
- 1'ouvrage est de nauteur variable mais ne preésente pas

de points anguleux sur 1'intrados en denors des appuis
(intrados paraboliques par exemple).

Vans les autres cas, porter 1 et remplir cette carte con-
formement aux definitions et au dessin ci-dessous.

L | L
- Jib—
A | ]]PLaT
GOUS 1D Gouszgi : GOUS 2D GOUS 36

Longueur de la partie de |'ouvrage dont la hauteur est
constante  au Mivead des appuis @ cette donnee est la
wmeme pour tous les appuls.,

Distance, dans la travee (1), séparant 1'amorce du gous~-
set de gauche (b} ou de droite (D} de 1'appui limitant, a
gauche () ou a droite (L) la travée (1) ; ces distances
sont mesurées suivant le pials géométrique.

REMARUUE

I1 n'est pas prévu de geusset sur les appuls extrémes de
1'ouvrage meme s'il s’agit d'une travee independante.

CARACTERISTIQUES DES ELEGISSEMENTS

Porter O dans les deux premiéres colonnes et passer a la
carte suivante (A8} si 1'ouvrage n'est pas élégi.
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Sinon, 131 convient de remplir la carte A7 suivant les
instructions ci-apres,

Dans le cadre du programme M C P on ne prévoit que deux
types d'elegissements

~les élégissements de section rectangulaire.
. les elegissements de section circulaire,

Par extension, les élégissements de section polygonale,
comportant au moins 5 cotés sont traites comme des elé-
gissements de section circulaire de meme surface,

Pour un ouvrage donné, on ne considére gue des é€légisse-
ments de ménes caractéristiques, et équidistants deux a
deux ; on suppose de plus que, en coupe transversale,
leurs centres de gravité sont alignés sur une horizon-
tale,

Nombre d'élégissements par nervure (ce nombre est unique
pour toutes les travées).

Hauteur de 1'élégissement.

Porter, pour les élégissements circulaires, le diametre
de chaque elegissement ou de 1'elegissement cylindrique
equivalent, défini ci-dessus.

Porter, pour Jes é1égissements rectangulaires, la hauteur
de la section de 1'élégissement (cOté perpendiculaire a
extrados).

Largeur de 1'é1égissement.

Ne rien porter pour des &légissements circulaires.
Porter, pour des élégissements rectangulaires, la largeur

droite de la section de 1'élégissement {cGté parallele a
1'extrados).

Distance, d'axe en axe, entre deux €légissements voisins.
Distance du centre de gravité des vides d'élégissement a

1textrados.

Généralement DELEG = HDALTR/2.
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Abscisses TJongitudinales des extrémités des é&légisse-
ments.

. Si la travée I est élégie, porter :

pour DG (I)2 1'abscisse longitudinale de la section ori-
gine des élégissements dans la travée (I) comptée a par-
tir de son appui de gauche suivant le biais géométrique.

. Si la travée | n'est pas élégie, porter deux longueurs
tetles que leur somme soit égale a la portée de la travée
au cm prés, {DG(1) +DD(1) = D(I})

\nr/—_\

h

LG (1) DD () LG(2) bD (2] DG(3) _DD(3)

D(1) . D (2) - D (3)

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DE LA VOIE PORTEE,

Les parametres a indiquer sur cette carte décrivent 1'u-
sage qui sera fait de 1a largeur de la dalle, encorbelle-
ments compris,

Toutes les largeurs ci-apres sont droites c'est-a-dire
mesurées selon un axe perpendiculaire a 1'axe longitu-
dinal du pont,

Nombre de voies de circulation.
Porter 0, si le nombre de voies est celui qui résulte de
1*application de 1'article 2.2 du titre Il (charges des

ponts routiers) du Fascicule 6l.

Sinon, porter le nombre de voies de circulation a prendre
en compte.

k J
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La somme des largeurs décrites ci-aprés doit obligatoire-
rement &tre égale a la largeur droite de la dalle.

La description transversale va de Jla gauche vers Jla

droite pour un observateur parcourant 1'ouvrage dans le
sens de numerotation croissante des appuis .

Largeur du trottoir ou du passage de service de gauche.
Largeur de la bande dérasée {non chargée) située a droite
du dispositif de sécurité de gauche.

En général porter 0,50 m lorsqu'il existe un dispositif
de sécurité (glissiere ou barriere) le long de la
chaussée,

Porter D dans le cas contraire,

Largeur chargeable,

Porter la largeur telle qu'elle est définie a 1'article 2
du Fascicule bl, titre II,

Largeur de la bande dérasée (non chargée) située a gauche
du dispositif de securite de droite,

En général porter 0,50 m lorsqu'il existe un dispositif
de sécurité (glissiere oqu barriere) le long de la
chaussee,

Porter (b dans le cas contraire,
Largeur du trottoir ou du passage de service de droite,

Epaisseur initiale de la chaussée a prendre en compte
pour 1'étalement des cnarges (Le programme prend les 3/4
de cette valeur pour déterminer la longueur d'étalement).

Valeur conseillée : 8 ¢m a 12 cm,

" CHARGES D'EXPLOITATION SUR L'ENSEMBLE LU TQBLIER.

Cette carte permet de définir les. charges applicables au
tablier.

Porter 100, 200, 300 selon que le pont est de lere, Zeme
ou 3eme classe (Fasc.61, Il art.3).
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Porter la valeur probable de la masse volumique_du béton
si celle-ci est différente de la valeur 2,5 T/m3 fixée 2
1'article 4.1 des D.C.C. (en cas d'emploi de béton l1éger,
consulter le gestionnaire}.

Coefficients multiplicateurs pour le calcul de la valeur
caractéristique maximale, (resp. minimale) du poids de
1'ossature ; porter dans les cas courants et sauf justi-
fications de valeurs differentes.

0SSAM = 1,06 et 0SSAm = 0,96
Valeur caractéristique maximale (resp. minimale} du

poids des superstructures au metre linéaire de longueur
de tablier pour 1'ensemble de la section transversale,

. porter O si 1'ouvrage ne supporte pas de superstructures

provisoires,

. porter 1 si 1'ouvrage supporte des superstructures pro-

visoires a définir dans le tableau F, en construction.

Définition des charges d'exploitation - valeur des para-

metres.

Charge de type A(1) )

. 000 1'ouvrage ne supporte aucune charge repartie.

. 001 1'ouvrage supporte la cnarge A(l) réglementaire,

. 100 1'ouvrage supporte une charge A répartie
généralisée géfinie dans le tableau F..

Charges de type B

. 000 1'ouvrage ne supporte aucune charge B

. 0L 1'ouvrage supporte les charges B reglementaires.

. 100 1'ouvrage supporte une charge B géneralisée définie
dans le tableau F.

. 101 V'ouvrage supporte une charge B généralisée et les
charges B reglementaires.

. 110 1'ouvrage supporte une charge B généralisée.
L'enveloppe des efforts introduits par cette charge
B généralisée se cumule avec celle des efforts
introduits par la charge répartie de type A.

Charges a caractéres particuliers ‘
La donnée CE est de la forme ijm, chague indice corres-

pondant a un type de charges a caractéeres particuliers,

i - charges généralisées a caractires particuliers ; ces
charges viennent en plus des charges militaires ou excep-
tionnelles type D et -E et sont affectées dans les combi-
naisons d'actions des mémes coefficients de prise en
compte XQC.
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j - charges exceptionnelles réglementaires.
m - charges militaires (Fasc.6l, II, art. 10).

Le. programme permet de prendre en compte au maximum 3
charges exceptionnelles (en plus des charges militaires).
Valeur des indices :

. 1 0 : pas de charge généralisée a caractéres
part1cul1ers
i ¢ 1 charges general1sees a caracteres
particuliers a définir dans le tableau F.

. J 0 : pas de charge exceptionnelle reglementaire.
1 : convoi exceptionnel type D.
2 : convois exceptionnels type D et E.

. m : pas de charge militaire.

0
3 : charges militaires Mc 80 et Me 80.
4 : charges militaires Mc 120 et Me 120,

Exemple : CE = 124 correspond a 1'admission sur 1'ouvrage
d’une charge généralisée dont les caracter1st1ques se-
raient a definir en carte F4 (1 carte}, des convois ex-
ceptionnels D et E, et des convois m111ta1res Me 120 et
Mc 120.

Mode d'application des charges de trottoirs {art. 12 et
13 Fasc. 61, titre II).

L'indicateur définissant ce mode d'application est de la
forme i j k, chague caractere ayant la signification sui-
vante :

i - un chiffre, différent de zéro, dans la colonne i si-
gnifie que 1'ouvrage supporte les charges de trottoir de
densités PSTROT indiguée ci-aprés

Porter en général

.-1 =1 51 seul le trottoir de droite supporte la charge
générale de densité PSTROT et la charge locale de
densité PSTROL.

. 1 =2 si seul le trottoir de gauche supporte la charge
genera]e de densité PSTROT et la charge locale de
densité PSTROL,

. 1= 3 s1 les 2 trottoirs supportent la charge generale

de densité PSTROT et la charge locale de densité
PSTROL.

j - un chiffre, différent de zéro, dans la colonne j in-
dique comment le trottoir est séparé de la chaussée ;

Porter en général
. J = 1si le trottoir chargeable est séparé de la chaus-

sée par un obstacle infranchissable (barriere
normale ou lourde). '
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2 si le trottoir chargeable est en bordure de
chaussée, c'est-a-dire séparé de cette chaussee
par un obstacle franchissable (bordure,
glissiere) ou barriere légére; dans ce cas le
trottoir doit supporter la roue isolée de 6 t dé-
finie a 1'article 12 du Fasc.6l, titrell.

.
.
1]

. J = 3 si 1'ouvrage étudié est réservé a la circulation
des piétons et des cycles ; dans ce cas on dis-
pose sur la totalité de la largeur chargeable
(trottoirs + piste cyclable) la charge uniforme
a(1) reglementaire définie a 1'article 13.2 du
Fasc.61l, titre II.

k - porter k = 0 (ce coefficient est réservé a des déve-
loppements futurs du programme),

Densité de la charge générale de trottoirs en t/mP.
Porter normalement

0,150 t/m2 pour un ouvrage sur voirie ordinaire
0 pour un ouvrage autoroutier,

Densité de la charge locale de trottoir en t/me.
Porter normalement

0,450 t /mé pour un ouvrage sur voirie ordinaire
U pour un ouvrage autoroutier.

Rapport de la valeur fréquente 2 la valeur caractéris-
tique des charges routieres. Par defaut le programme
prend les valeurs suivantes

¥

n

0,2 pour les ponts de premiere classe

$1 = 0,4 pour les ponts de deuxieme classe

vy

i

0,6 pour les ponts de troisieme classe,

Valeur caractéristigue en degrés (elsius du gradient
thermique auquel est soumis )'ouvrage ; porter normale-
ment A6= 12,0,

Rapport de la valeur de combinaison a la valeur caracté-
ristique ae la température considérée comme action d'ac-
compagnement de toute autre action. Par défaut le pro-
gramme prend *OEf 0,5.
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CHARGES SUR LES ENCORBELLEMENTS LATERAUX.

Si 1a dalle calculée ne comporte pas d'encorbellements en
coupe transversale (¢'est-a-dire si, dans la section de
plus petite épaisseur, la portée de chague encorbellement
n'excede pas cette dpaisseur}, il n'y a pas lieu de
remplir les colonnes 1 a 48 de cette carte.

DOSUPZG DQSUP1D

QSUP26G "—’*[‘-—“— I% i QsUP1D
F ) y A .Y
l | ¥ ¥ ) i 1 1 4 1

§2D

526

S1G S1D

Valeur caractéristique maximale (M) ou minimale {(m) du
poids des superstructures au metre de longueur de
tablier sur toute la partie du tablier comprise entre
V'extrémité gqauche (indice G} ou droite (indice D) du
tablier en coupe transversale, et la premiere {indice 1)
ou la seconde (indice 2) section d'encastrement de gauche
ou de droite respectivement. '

REMARQUE :

Pour une newvure de section rectangulaire, ou, plus
généralement, s'il n'y a gu'une seule section
d'encastrement on a :

QSUYP 1G = QSUP 2G ainsi que QSUP 1D = QSUP 2D

Distance du point d'application de QSUP 1 ou {SUP 2 a :
respectivement, la premiere ou la deuxieme section
d'encastrement, a gauche et a droite. Le  point
d'application de chaque YSUP... esit le barycentre des
charges de superstructures qui composent la charge totale
(SUP... considérée en valeur moyenne probable.
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CHARGES SUR LES HOURDIS.

.es colonnes 49 a 60 de cette carte ne sont a remplir que

si 1'on étudie une dalle nervurée (NERV= 2 en CARTE A5).

DQSUP H
M ™ QWSUPH

p— ] —
NN ENEN YRR NN

Valeur caractéristique maximale (M) ou minimale (m) du
poids des superstructures au métre de longueur de
tablier sur les hourdis intermédiaires,

Distance du point .d'application de QSUPH a la section
d'encastrement nhourdis/nervure a gauche au hourdis.

COEFFICIENTS D'EXCENTREMENT.

Les parametres de cette carte doivent &tre introduits si
le calcul par le programne des coefficients de majoration
pour excentrement n'est pas demandé et si l'on a, en
conséquence, porté 0 dans la case EXCENTR de la carte A3.

Les coefficients de répartition transversale sont rela-
$ifs respectivement a la charge de trottoir a la charge
A, aux charges Bc Bt B8r, 2 la charge B généralisée aux
charges militaires Mc et Me et aux charges exception-
nelles généralisées ou reéglementaires {pour les cas de
charges exceptionnelles reglementaires, KCEl correspond
au convoi D, KCEZ au convoi E).

On porte normalement O si on a préalablement porté 1 dans
1a case EXCENTR de la carte A3,

Sinon on porte pour chaque cas de charge la valeur maxi-
mum du coefficient de répartition transversale caicule
suivant la convention ci-apres.
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Cependant il est loisible de donner la valeur 0 a un
coefficient Km dont le cas de charge auquel i1 se rap-
porte n'intéresse pas 1'utilisateur,

Prise en compte de la dégressivite transversale

Les coefficients d'excentrement introduits doivent tenir
compte des coefficients de degressivité transversale,

En particulier :
les coefficients KBC et KBT doivent tenir compte res-
pectivement des coefficients b. et b. définis aux

articles 5.2.2. et 5.4.2, du Fasc, 6l-titre II.

le coefficient KA (1) doit tenir compte du coefficient
a) défini a 1'article 4.2 du fasc. 6l-titre II.

Calcul des coefficients K

. si NV est. le nombre de voies chargées qui produit 1'ef-
fet recherché,

. 81 NYC est le nombre maximum de wvoies qu'il est
possible de charger compte tenu du cas de charge
envisage,

si K; est le coefficient d'excentrement relatif a une
charge Py,

. si COT(NV) est le coefficient de dégressivité transver-
sale relatif aux NV voies chargées du cas de charge envi-
sage,

{ L K{P{) x NV x COT(NV)

alors, Km =
{ LP;) x NVC

CARACTERISTIQUES DU BETON AUX DIFFERENTES PHASES DE
CALCUL,

Age du béton lors.de la premiere mise en tension
Porter généralement t) = 7

Résistance cagactéristique du béton a la compression au
temps ty (t/m¢)

Age du bétqn lors de la seconde mise en tension
Porter géneralement t, = 28

Résistance cagactéristique du béton a la compression au
temps tp (t/m%)
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Résistancezcaractéristique du béton a la compression a 28
jours (t/me).

Age du béton lors de la mise en service
Porter généralement MS = 90
Retrait final du béton {en 10~%)

€
&

noai

3 dans le quart Sud-Est de la France
2 dans le reste de la france

Porter la valeur du facteur entrant dans le calcul du
fluage du béton (BPEL art. 2.1), si celle-ci est diffé-
rente de 2 (cas des bétons traditionnels),

Coefficient de Poisson pour le béton.

Porter la valeur du coefficient de Poisson si celle-ci
est différente de 0,2 valeur généralement adoptée pour le
béton précontraint.

Porter la valeur en 107° du coefficient de dilatation
thermique du béton si celle-ci est différente de 1.107°

CARACTERISTIQUES DES ARMATURES DE PRECONTRAINTE,

En dimensionnenent on n'utilise qu'un seul systeme de
précontrainte (CARTE Al3),

En vérification on peut utiliser deux systemes différents
de précontrainte (CARTES Al3 et Al4),

Contrainte de rupture garantie de 1'acier de orécontrain-
te (t!mz)

Valeur garantie de Ta contrainte limite c0n¥ent10nnelle
d‘élasticité de V'acier de précontrainte {t/m%)
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Module de défgrmation longitudinale de 1'acier de précon-
trainte {t/m%).

Par défaut le programme prend Ep = 19 400 000 t/m?,

Valeur garantie de la perte par relaxation a 1000 heures
de 1'acier de précontrainte {en %).

Porter généralement

€91000% 2,5 % pour Tes armatures a trés basse relaxation
(TBR)

€91000= 8 % pour les armatures a relaxation normale (RN)

Seuil de relaxation

Le coefficient ¥ doit &tre pris égal a :

0,43 pour les armatures a trés basse relaxation (TBR).
0,30 pour les armatures a relaxation normale (RN).
4,35 pour les autres armatures.

Section d'acier de précontrainte d'un cable en milli-
métres carreés .

Diametre d'encombrement de 1a gaine {en m) (cf circulaire
d'agrément et B.T7.3 du D.0.A. du SETRA}.

Rentrée d'ancrage se produisant lors du report de 1'ef-
fort de traction de 1'armature sur le béton aux abouts
(en m) (cf circulaires d'agrément et B.T.3 du 0D.0.A. du
SETRA),

Coefficient de frottement en courbe {en radians'l) (cf
circulaires d'agrément et B.T.3 du D.0.A. du SETRA).

COTfficient de perte de tension par unité de longueur {en
m~ )} {cf circulaires d'agrément et B.T.3 du D.0.A. du
SETRA).

Rayon de courbure minimal des gaines ({c¢f circulaires
d'agrément et B.T.3. du D.0.A, du SETRA).

Ecart existant dans les parties les plus courbes du cable
entre le centre de gravite des aciers durs el 1'axe de la
gaine,

Porter généralement :

0,11 DGAINE s'il n'y a pas d'espaceurs d'aciers durs, ou
une valeur plus faible si des espaceurs sont prévus.
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REMARQUE

Dans le cas d'une dalle de section rectangulaire ou ner-
vurée il peut &tre envisagé, comme pour les dalles &1é-
gies, de regrouper les cables en paquets (de deux cables
superposés verticalement si DGAINE est supérieur a 5
cm). En ce cas, porter le méme écart majoré d'un décalage
fictif.

CARACTERISTIQUES DES ARMATURES PASSIVES.

Limgte d'élasticité garantie des armatures passives (en
t/me)

fe; : pour le calcul du ferraillage longitudinal et

transversal _ )
fep, @ pour le calcul des etriers.

Contraintes limites de traction des armatures passives
dans les constructions justifiées en classe [II.

&3 cette contrainte de traction admissible en situa-
tions de construction et d'exploitation sous 1'ef-
fet des combinaisons rares est normalement Timitée

a
_ 2/3 fog
G5 = min ou

15 000 »  (t/m?)
feg = limite d'élasticité des aciers utilisés

coefficient de fissuration €gal a 1 pour les
ronds Jisses et a la valeur fixée par les
fiches d'identification pour les autres ar-
ma;ures (en général = = 1,6 pour les aciers
HA) .

=
n

@1 cette contrainte est admissible en situations
d'exploitation sous 1'effet des combinaisons fré-
quentes en section d'enrobage uniquement et limi-
tée reéglementairement a :

g1 = 6 120 t/my

Modg]e de déformation longitudinale des aciers passifs en

t/me,
Par défaut le programme prend E. = 20 400 000 t/me,

DIMENSIONNEMENT AUTOMATIQUE DU TABLIER.

Cette carte n'‘est a remplir que si CABLAGE vaut 1 (carte
A3}. Dans le cas d'une vérification (CABLAGE = 4) les
données ci-dessous ne seront pas prises en compte par le
programme,
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Classe de vérification de 1'ouvrage pour les justifica-
tion des contraintes normales vis a vis de )'état-limite
de service,

Porter dans la colonne de droite, la classe de
vérification adoptée pour 1'ouvrage étudié telle qu'elle
est définie a 1'article 1.3 du BPEL.

Porter géneralement 2 pour les ouvrages courants.,
Yaleur du rapport homographique K.
La recherche du c3dblage est faite moyennant 1'indication

de trois valeurs particulieres du rapport K  défini
ainsi

Ce rapport obligatoirement compris entre 0 et 1, définit
1'excentrement (e.) du cable concordant par rapport a
1'excentrement  des. limites supérieures (eg) et
inférieures (ej) du fuseau résultant (ces valeurs

mesurées par rapport a la fibre moyenne sont positives
vers le haut).

Les trois valeurs particulieres de K a porter dans. le
bordereau sont les suivantes :

K1, valeur commune sur appuis intermédiaires.

KZ, valeur commune aux points de moments maxima en
travees intermediaires.

K3, valeur commune aux abouts,

En général on portera

K1 =20
Kz =1
K3 = valeur a calculer en fonction de 1'excentrement du

cable moyen aux abouts.

Cas particuliers.

1 - Pour un ouvrage a 2 travées, on porte :

KL : 0,2
K2 : 1
K3 : & calculer
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2 - Pour un ouvrage a larges encorbellements, on porte :

Kl : entre 0,2 et 0,3
k2 : 1
K3 : a calculer

REMARQUES.
1. Pour le calcul de K3, on conseille

* pour une dalle rectangulaire ou sans encorbellements
notables, de faire sortir le cable au niveau de la fibre
moyenne (e. = 0)

* pour une dalle 3 larges encorbellements, de faire
sortir le ¢dble a mi-hauteur de la dalle,

2. Vérifier que les corps d'ancrage, de barycentre e.,
respectent Jes distances minimales entre eux et les
distances au contour de la section d'about,
particuliérement dans le cas d'épanouissement des cables.

Si cette condition est déterminante, réajuster la valeur
de e. et en déduire K3.

Couvertures minimales de béton aux points hauts et points
bas du tracé de précontrainte,

Porter la distance de la génératrice la plus excentrée
des gaines au parement horizontal (gupérieur ou
Inférieur) le plus proche.

Les valeurs les plus courantes de COUVS et COUVI sont
schématisées ci-dessous

; COUVS = DGAINE

ICOUVI = DGAINE

Pourcentage d'armatures mises en tension a une €époque
donnee.

* Si J'ouvrage est mis en précontrainte en deux temps
(une premiere mise en tension a t] jours et une seconde
mise en tension a ty jours) .

Porter le pourcentage d'armatures mises en tension a tq
jours,
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En général, on conseille de porter 60, car ce pourcentage
est suffisant pour permettre le décintrement .de 1'ouvra-
ge.

* 51 1'ouvrage est mis en précontrainte en une seule
fois:

Porter 100 si toutes les armatures sont mises en tension
a ty jours.

Porper 0 si toutes les armatures sont mises en tension a
toy Jjours.

Nature des amcrages,

Porter O si on ne connait pas a priori le mode de tension
le plus avantageux pour 1'ouvrage. Le programne détermi-
nera alors le mode de tension optimum (types d'ancrages a
chaque extrémité) automatiquement.

Porter 1 si la mise en tension est assurée par un ancrage
actif a 1'extrémité gauche de 1'ouvrage et si 1'autre ex-
trémité comporte un ancrage mort pour tous les cables.

Porter 2 si la mise en tension est assurée par un ancrage
actif a 1'extrémité droite de 1'ouvrage et si T'autre ex-
tremite comporte un ancrage mort pour tous les cables,

Porter 3 si tous les cdbles sont munis d'un ancrage actif
a leurs deux extrémités {valeur habituelle pour les ou-
vrages construits en une seule phase).

Porter 4 si les ancrages actifs des cibles, tirés d'un
seul cO6té, sont alternativement prévus a 1'une et a 1'au-
tre extrémite de 1'cuvrage,

Tensioh a 1'origine des armatures de précontrainte (cf
art. 3.1 du BPEL). La valeur maximale de cette tension ne
doit pas depasser la plus faible des valeurs suivantes :

- valeur figurant dans 1'arr8té d'agrément du procédé de
précontrainte utilisé.

- 0,80 fppgq (cf cartes Al3 et Al4)
- 0,90 fpeg (cf cartes Al3 et Al4)

TASSEMENTS

Les tassements interviennent au cours du calcul selon les
modalités définies par la carte A3. Les données de cette
carte Al7 ne sont a fournir gue si TASMENT = 2 en colonne
9 de la carte A3.
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Variation admissible de la contrainte limite de traction
du béton de 1'ouvrage en présence de tassements
aléatoires, En d'autre terme 8¢ mini + 8J- est la
contrainte limite de traction du beton en section
d'enrobage de 1'ouvrage en service toutes pertes déduites
en présence des tassements probables et aléatoires.

Valeur comprise entre 3 et 5 servant a determlner la va-
leur E128/Y0UNG du module de déformation du béton utilisé

par le programme dans le calcul des efforts dus aux tas-
sements des appuis, E‘28 étant la valeur du module de dé-

formation instantanée du béton a 28 jours, Sauf préci-
sions contra1res, porter YOUNG = 1 + K¢y, Kgy ayant la
valeur définie en carte Al2.

Fraction des tassements probables et aléatoires définis
ci-apfés,'prise en compte dans les calculs de combinai-
sons a 1'état limite de service ; porter normalement 1.
Tassement probable de 1'appui i

Valeur absolue du tassement aléatoire de 1'appui i

DIMENSIONNEMENT DES APPAREILS D'APPUIL.

{cf J.A.D.E sous dossier A et B.T.4 du D.0O.A. du
S.E.T.R.A.)

Compression admissible moyenne des appareils d'appuis en
e€lastomere sous charge permanente,

COMPRENY = 500 a 750 t/mé {valeur conseillée)

Compression admissible moyenne des articulations par sec-
tion rétrécie de béton, sous charge permanente.

COMPRENBY = 2 500 t/m? (valeur conseillée)

Compression admissible moyenne des appareils d'appui en
e@lastomere sous charges maximales,

COMPRENS = 1 000 3 1 500 t/m? {valeur conseillée)

Compression admissible moyenne des articulations par sec-
tion rétrécie de beton, sous charges maximales, :

COMPREBS = 4 000 t/m? (valeur conseillée)
symétrie longitudinale des appareils d'appui
Porter O, s'il n'y a pas de symétrie

Porter 1, s'il y a symétrie 1ong1tud1na1e

Porter 2, si les appareils d'appui sur les appuis
intermédiaires sont tous identiques.
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Type des appareils d'appui utilisés au droit de 1'appui i

Porter 0 si 1'appareil d'appui est constitué par une sec-
tion rétrécie de béton.

Porter 1 si 1'appareil d'appui est en élastomere fretté.

Porter 2 si 1'appareil d'appui est d'un type différent
des deux précédents.

Nombre d'appareils d'appuis dans la ligne d'appui consi-
dérée.

Porter 1 dans le cas d'une section rétrécie de béton con-
tinue sur toute 1la longueur de 1'appui {cas des ponts
droits ou peu biais reposant sur des voiles continus).
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TABLEAU B - CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DE LA STRUCTURE

CARTE Bl CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES TRANSVERSALES

VACOUTRA Ce paramétre indique les VAriations éventuelles des
C0Ypes TRAnsversales.

Porter 0, si 1'ouvrage présente des caractéristiques
transversales constantes tout le Tong de 1'ouvrage,

Porter 1, si 1'ouvrage est de hauteur variable et présen-
te une ou plusieurs nervures dont la largeur mesurée a
V'intrados, varie d'une section a 1'autre suivant le
schéma ci-dessous.

Porter 2, si 1'ouvrage est de hauteur variable et prégen—
te une ou plusieurs nervures dont la largeur, mesuree a
1'intrados, demeure constante.

\\
L LUV, £

VACOUTRA =2 VACOUTRA =1

HDALTR Epaisseur de 1a dalle en travée,
Porter 1'épaisseur minimum de la dalle (a mi-portée).
HDALAP Epaisseur de la dalle sur appuis.

Porter 1'épaisseur maximum de la dalle (sur appuis).
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EDALLE 1 Largeur droite d'une nervure 3 1'intrados ; cette largeur
est mesurée entre les arétes inférieures dans la section
de plus petite nhauteur.

EDALLE 2 G Largeur droite de 1'encorbeliement de gauche (G) ou de
D droite (D), mesurée entre la section d'encastrement G ou
D 1a plus proche de 1'axe de la nervure et les bords li-
bres de la dalle : {voir schéma ci-dessous).
EDALLE 3 G Largeur droite du premier gousset  (correspondant
D respectivement a HDALLE 3 G et HDALLE 3 D) rencontré a
partir de  1'extrémité gauche ou droite  des
encorbel lements.
HDALLE 2 & Epaisseur de la dalle aux extrémités des encorbellements
D de gauche (G) et de droite (D).
HDALLE 3 G Epaisseur du premier gousset rencontré a partir de 1'ex-
D trémité gauche (G) ou droite (D) des encorbellements.
Ne rien porter si la coupe transversale de la dalle ne
comporte pas de gousset
HDALLE 4 G Epaisseur du deuxiéme gousset rencontré a partir de 1‘ex-
D trémité gauche (G) ou droite (D) des encorbellements vers
la fibre médiane de la dalle.
Ne rien porter s'il n'y a pas de deuxieme gousset.
« EDALLE 26 EDALLE 1 E DALUE 20
L ] L 2
HDALLE 2G ) H DALLE 2D
HDALLE 3G 'H DALLE 3D
H DALLE 4G H DALLE 4D
L ] -

E DALLE 36, - EDALLE 3D

— =

-
L

Compte tenu des dispusitions adoptées on doit avoir:

* HDALLEZ. + HOALLE3. -+ HDALLE4. =< HDALTR

* EDALLE3. = EDALLEZ,

* EDALLEZ2G + EDALLE1 + EDALLEZ2D = ETROTG + EGAU
+ ESURCH + EDROI + ETROTD -
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CETTE CARTE N'EST A REMPLIR QUE SI NERV= 2.

Largeur droite du hourdis mesurée entre les arétes infé-

rieures de deux nervures (voir schéma ci-dessous) dans la
section de hauteur minimum.

Largeur du hourdis mesuré entre les sections d'encas-
trement du premier gousset {défini par HH3).

Largeur du hourdis intermédiaire entre les origines des
premiers goussets,

Hauteur minimum du hourdis intermédiaire,

Hauteur du premier gousset.

Hauteur du second gousset ou du parement de la nervure
dans la section de hauteur minimum

. LH2
LH3

HH 2
HH 3

HH4

LH1

L
>

On doit vérifier: -

* HHZ + HH3 + HH4 < HDALTR
* LH3 € LHZ € LHl
* EDALLE2G + EDALLEL x NERV + LH1 x {NERV - 1)
+ EDALLEZ2D = ETROTG + EGAU + ESURCH + EDROL + ETROTD

CARACTERISTIQUES DE LA DALLE NERVUREE EQUIVALENTE

(pour les calculs de répartition transversale)

Epaiéseur moyenne des ames des nervures, le programme
determine normalement 1lui meme cette epaisseur; om ne
remplira donc pas cette case dans les cas courants .
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Epaisseur du hourdis. Le programme prend normalement
EPAIS = HHZ ; cette disposition peut, dans certains cas,
conduire a sous-estimer notablement certains efforts, on
pourra donc porter ici une valeur de EPAIS différente de
HHZ2 en se référant aux exposés de MM. CART FAUCHART sur
les calculs de flexion transversale pour sa détermination
(cf Annales de 1'I.T.B.T.P. Juillet-Aout 1970},

Hauteur d'une nervure pour le calcul de 1'inertie de tor-
sion ; Le programme prend normalement pour calculer 1'i-
nertie de torsion d'une nervure dans une travée, la hau-
teur minimum dans cette travée ;on pourra éventuellement
en remplissant la donnée HNERV imposer une inertie de
torsion qui sera alors identique pour toutes les travées.

Largeur de la dalle en encorbellement mesurée a partir de
1'axe de la nervure de rive : cette donnée o5t normale-
ment déterminée a partir des données de la carte Bl.

Distances eptre-axps des nervures : cette donnég est nor-
malement déterminée a partir des autres donnees de la
carte B2.

* REMARQUE

CARTES B3A - B3B

Utilisation des données EPAIS, ANERV, HNERV, AL{1), AL(2)

L'utilisation de ces données doit normalement étre réser-
vée aux calculs d'ouvrages dont les caractéristiques
transversales sortent du cadre prévu par le programme
(par exemple laorsque les caractéristiques géométriques
Aire, Inertie etc... sont introduites a 1'aide du tableau
D et donc lorsque INERTIE = 0 - carte A3).

Toutefois ces données peuvent &tre utilisées indépendem-
ment les unes des autres, :

HAUTEURS DE LA DALLE

a
CARTES BBA - BB

Ce tableau n'est a fournir que si 1'on étudie une dalle
de hauteur variable présentant un intrados parabolique

Porter dans ce cas, la hauteur de la dalle dans chaque
section de la travee i, _ '

Dans les autres cas (hauteur constante ou hauteur varia-
ble avec gousset) on ne fournit pas ces cartes,
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COUPES TRANSVERSALES CALCULABLES

L e rencctera aux dessins ci-contre lors de (a mise au point
CEL Qraness @ 1nsoticd gans e bordereau {(cf. commentaires)

= toutes les sectieonc transversales deéfinies ci1=-aprés peuvent
etre elegies,

- Lz partie nachuree ge chadus coupe transversale géfinit Lla

section dont le:s caracteristiauss sont décrites au tableau B
ou borderegu ges donnéess.

TV e

- SR

E DALLE 1

£ UALE 2 E DALLE ! £ DALLE 2D

‘

¥ ' '

PRI T | ] e ; ) ; : |H DALLE 20
! T H DALTR . | oo 2 HDALAP" EF R '
Liiie 38 ! ! ' : . H DALLE 3D

E DALLE

EDALLE 2.= EDALLE 3.
HDALTR = HDALLE 2.+ HDALLE 3.
VACOUTRA = 1 -
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TYPE 3
E DALLE 26 E DALLE 1 __ E DALLE 2D
Y
H DALLE 26 ]
H DALLE 36
E DALLE ol
HDALTR = HDALLE 2.+ HDALLE 3.
VACOUTRA = 1
EDALLE 3.# D
TYPE 4
 E DALLE 26 ‘ E DALLE | _E DALLE 2D _

H DALLE 26 FH DALLE 20
‘H DALLE 3G KOALLE 3D
E DALLE 3G " E DALLE = E DALLE 1 - E DALLE 3D

EDALLE 2.= EDALLE 3
HDALTR-(HDALLE 2.+ HDALLE 3.)>0
VACOUTRA = 2
EDALLE 3,30
TYPE 5
E DALLE 26 E DALLE 1 E DALLE 20D
k.
HDALLE 2G e HDALLE 20
H DALLE 36 - W DALLE 30

| E DAUE 36,

E DALLE E DALLE

|E DALLE 3D

EDALLE Z.>EDALLE 3,20

HDALTR={HDALLE 2.+ HDALLE 3.}>0

VACOUTRA = ¢
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TYPE 6
E DALLE 26 E DALLE 1 E 2D
3
HOALLE 26 |~ Frmmmerroes : ] | M DALE 20
H DALLE 3G : ) L v il GALLE 0
HOALLE &6 | | R T Sk N e | !Hpaue io
L E DALLE 3G | | E DALLE 3D 1{
le E DALLE |
HDALTR = HDALLE 2.+ HDALLE 3.+ HDALLE 4.
VACOUTRA = 1
TYPE 7
" E DALLE 26 — E DALLE 1 -t E DALLE 20D
3
H DALLE 26 HDAWE 20
HDALLE 3G [HDALLE 3D
H DALLE 4G HDALLE 4D

E DALLE 1=EDALLE DAWF 30|

HDALTR-(HDALLE 2.+ HDALLE 3.+ HDALLE 4.)50
VACOUTRA = 2
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TYPE 8
EDALLE 26 . EDALLE 1 LH1 EDALLE I . EDALLE ’Jl:!_=
Hoaus 26 E [ W DALLE 20
H OALLE H DALLE 3C
HDALLE iG H DALLE (D
 EDALLE 3§ EDALLE 3
NERV = 2 VACOUTRA = 1
HDALTR = MDALLE 2.+ HDALLE 3.+ HDALLE 4.
HOALTR = HHZ + HHI + HH4
LH1 3 LHZ2 > LH3
TYPE 9
EDALLE 26 . EDALLE LI LH 1 . E DALLE LI EQALLE 2D _
LH3
woale 26| P SHH2 b 1 DaLLE 20
HDALLE HH 3 H DALLE 3D
E DALLE 36 . LH 2 . EDAUE 30,
NERV = 2 VACOUTRA = 2
HDALTR~(HDALLE 2.+ HDALLE 3,)>(0
HDALTR-(HH2 + HH3)>0
. EDALLE 2. = EDALLE 3. LHZ = LH1
TYPE 10 HDALLE 4. = 0 HH4 = 0
E DALLE 26 _  EDALLE 1 LH t - £ DALLE l__.‘ £ DALLE 20
' LH3
¥
HDALLE 26 Sl H DALLE 20
H DALLE 36 H DALLE 3iC

EDALLE 3G _|

LH2 . " DALLE 30
NERV = 2 VACOUTRA = 2
HOALTR-(HDALLE 2.+ HDALLE 3.)30
HDALTR-{HH2 + HM3) 30
HALLE 4.=0 HH4 = D LH2 = LH1
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TvrE 11

E QALLE 26 EDALLE I LH1 L EDALLE 1 LH |  EDALLE ] EDALLE 2D

s | Wpawe 20

LH2 = LH3

NERY = 3 VACOUTRA = 0)
EDALLE 3.= D HDALLE 3.= 0 HDALLE 4.= 0
LHt = LH2 = LK3 HH3 = 0 HE4 = D
HDALTR = HDALAP
Tyre 12
E DALLE ZG_;, E DALLE 1 LH | - E DALLE 1 - E DALLE 2D
¥ ¥
HDALLE 26 : N H g H DALLE 2D
HDALLE 36 H DALLE 30
F,

LE oaue 36 | | LH2 EDALLE 3D |

NERYV = 2 VACOUTRA = O
HDALLE 4.= O LH3 =

_ HDALTR-(HDALLE 2.+ HDALLE 3,
HDALTR=(HHZ + HH3 + HH4)30
HDALTR = HDALAP

0
350
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TABLEAU € - VERIFICATION DE LA PRECONTRAINTE

Ce tableau qui permet de décrire les caractéristiques
d'une famille de cdbles a vérifier, n'est a remplir que
si la donnée CABLAGE vaut 4 (CARTE A3).

Définition d'une famille de cibles.

Le programme MCP a €té congu de maniere a permettre la
vérification automatique d'une précontrainte mise en oeu-
vre par des cables éventuellement non filants, ce qui a
conduit a considérer des familles de cables regroupant
chacune des cables de m@mes caractéristiques ayant de
plus, aux distances entre corps d'ancrage pres, mémes
abscisses d'origine et d'extrémité

S1 une fanille ainsi définie doit etre mise en tension en
deux temps, 1'utilisateur doit prévoir une famille sup-
plémentaire car toutes les armatures d'une famille doi-
vent etre tendues le méme jour .

Dans le cas genera] de plusieurs familles de cables, cha-
que famille peut 8tre constituée de 1'une ou 1'autre des
deux catégories d'armatures dont les caractéristiques
géométriques et mécaniques figurent dans les cartes Al3
et Al4 du tableau A,

Le tableau C proposé ne permettant la vérification que
d'un seul tracé, T'utilisateur doit remplir autant de ta-
bleaux C qu'il y a de familles de cables ; ce nompre est
limité a 8,

Les familles de cables doivent etre décrites dans
T'ordre de leurs mise en tension .

CARACTERISTIQUES DE LA FAMILLE DE CABLES.

Classe de vérification de 1'ouvrage def1n1e pour -les jus-
tifications des contraintes normales vis-a-vis de 1'état-
limite de service.

Porter, dans la colonne de droite, 1a classe de vérifica-
tion adoptee pour 1'ouvrage etud1e, telle qu'elle est dé-
finie @ 1'article 1.3 du BPEL.
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Identification de la phase (donnée non opérationnelle),
Porter normalement 1.

Nombre de familles de cables a vérifier (NFCx8).
Numéro de Ya famille de cables censidérée.

Porter 1 si les armatures appartiennent au premier Sys-
téme de précontrainte ; les caractéristiques géométrigues
et mécaniques de ces armatures sont alors introduites sur
la carte Al3. '

Porter 2 si les armatures appartiennent au second systeme
de précontrainte ; les caractéristiques géométriques et
mécaniques de ces armatures sont alors introduites sur la
carte Al4,

Nombre de cdbles que comporte la famille considérée,
Numéro de la travée dans laquelle commence la famille,

Numéro de la section de la travée ICL dans laquelle com-
mence la famille,

Numéro de la travée dans laquelle s'arréte la famille,

Numéro de la section de la travée [C2 dans laquelle s'ar-
réte la fanille,

exemples
1 21/ 21/} 21
[ 1 .
I
- |
: f
A .Y A

ICl =1 301 =1 1€2 =3 JC2 = NDIV + ]
1

~
(o> ]
-———
~

[ — | ¥~

[N WP
-———

iCl =1 Jil =4 1C2=23 J2=18.

Age du béton lors de la mise en tension des armatures de
la famille considérée ; cette valeur doit &tre égale a
t] Ou a t2 définis en carte AlZ,
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MODE Nature des ancrages.

Porter 1 si la mise en tension est assurée par un ancrage
actif a l'extremite gauche de 1'ouvrage et si 1'autre ex-
trémité comporte un ancrage mort pour tous les cables.

Porter 2 si la mise en tension est assurée par un ancrage
actif a 1'extrémité droite de 1'ouvrage et si 1'autre ex-
trémité comporte un ancrage mort pour tous les cables.

Porter 3 si tous les cables sont munis d'un ancrage actif
a leurs deux extrémités,

Porter 4 si les ancrages actifs des cables, tirés d'un
seul cote, sont alternat1vement prévus a 1'une et a 1'au-
tre extrémité de 1'ouvrage,

Tho Tension a 1'origine des armatures de précontrainte
(cf article 3.1 du BPEL), la valeur maximale de cette
tension ne doit pas dépasser la plus faible des valeurs
suivantes :

- valeur figurant dans )'arrété d' agrement du procédé de
précontrainte utilisé.

- 0,80 fprg {cf cartes Al3 et Al4)

- 0,90 fpeg {cf cartes Al3 et Al4)

CARTES CiA ORDONNEES DE LA FAMILLE DE CABLES PAR RAPPORT
et A L' INTRADOS.
CARTES CiB d

Ne rien porter dans la section de la travée i considérée
si cette section se situe hors de 1'intervalle (ICl, JC1}
(Ic2, Jc2).

Sinon, porter la valeur de |'ordonnée du cible mden de
la famille consideree dans les sections de la travee I,

Remarque

L'attention de 1'utilisateur est attirée sur le fait que

~ T'ordonnée dont i1 s'agit est I‘ordonnée du centre de
gravité du cable moyen et non 1'grdonnée de la gaine ; la
donnée DECALAGE définie en carte Al3 et Al4 n'étant en ce
cas pas considérée,
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TABLEAU D - CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES

L'utilisation du tableau D correspond aux cas d'ouvrages de
formes complexes dont la géométrie transversale sort du cadre
prévu par les données du tableau B.

Ce tableau n'est donc fourni que si 1'on a porté INERTIE = O
en carte A3 .

On remplira autant de tableaux D qu'il y a de travées.

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES

a D24

AIRE
STAT

Chaque carte décrit une section de calcul
les cartes Dl 3 DZ1 concernent les sections courantes.

les cartes D22 et D23 concernent-les sections de fin de gousset
gauche et d'amorce de gousset droit,

la carte D24 concerne la section déterminante de la travée.
Remarque : Nombre de cartes a remplir

VACOUTRA = 0 (carte Bl), 1'ouvrage étant d'inertie constante,
1'utilisateur ne remplit que la carte D1, les cartes D2 a D24
n'étant pas fournies.

VACOUTRA = 1 ou 2 {carte Bl) ; 1'ouvrage est d'inertie
variable, 1'utilisateur doit remplir :

les (NDIV + 1) premieres cartes (si NDIV <20 les cartes D de
NDIV + 2 & 21 restent vierges)

les cartes D22 et D23 si [GOUS= 1 {cf. carte A6)

la carte D24

Aire de la section brute.

Moment statique de 1'aire brute par rapport a l'extrados de la
dalle.
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moment d'inertie de la section par rapport a la fibre moyenne,

distance de la fibre supérieure de la dalle au centre de gravi-
té.

distance de la fibre inférieure de la dalle au centre de gravi-
té.

rendement géométrique de la section,

CARACTERISTIQUES DE LA DALLE RECTANGULAIRE EQUIVALENTE

CARTE D25

BG
BD

BEB

Pour Te calcul de la répartition transversale des efforts lon-
gitudinaux et des efforts de flexion transversale, le programme
substitue a la dalle réelle une dalle rectangulaire équivalente
de largeur DEB, de méme inertie de flexion longitudinale et de
méme hauteur que 1a section médiane de la travée concernée,

Les données de la carte D25 n'ont un sens que si NERV = 1 (car-
te A5); s1 NERV = 2 1a carte D25 reste vierge.

distance de 1'extrémité gauche de la da]ie_équ1va]ente par rap-
port a 1'axe de la nervure,

distance de 1'extrémité droite de la dalle équivalente par rap-
port a 1'axe de la nervure,

largeur totale de la dalle équivalente DEB = kG + BD,

73

T
-
|
|

BG BD

axe nervare = ‘nxe dalle équ.

|
DEB




(1)

b)

(2)
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Remarques
Etude de la répartition transversale des efforts longitudinaux
ou de la flexion transversale {cas ou EXCENTR = 1 ou MOTRAN = 1
carte A3).

cas ou EXCENTR = 1 ou MOTRAN = 1 {carte A3)

Dans le cas d'ouvrage de formes complexes ces effets sont

étudiés par le programme dans les conditions suivantes :

NERV = 1 (carte A5) ; 1'ouvrage est alors considéré comme une
dalle simplement nervurée : 1'utilisateur doit remplir les
cartes D25. L'étude est faite suivant la méthode de MM, GUYON
MASSONNET.

NERV= 2 (carte A5) ; 1'ouvrage est alors considéré comme une
dalle & nervures multiples : 1'utilisateur doit remplir les
cases hachurées {ANERV - EPAIS - HNERV - AL (1) - AL (2}) de la
carte B2. L'étude est faite suivant la méthode de MM, CART
FAUCHART,

cas ou EXCENTR = 0 et MOTRAN = 0 (carte A3)
on remplira en conséquence les données de la carte  All
(coefficients de répartition transversale).
Dans Ye cas ou 1'on a porté INERTIE = 0, on doit également por-

ter en carte A3 :

DIMAP
ETRIER

0
0

o

les sections correspondantes du calcul ne pouvant étre effec-
tuées. De plus 1'étude & 1'Etat-Limite Ultime et a 1'Etat-
Limite de Service en section fissurée (cas de la classe III du
BPEL) ne sera pas fournie,
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TABLEAU E - ETUDES B.P. EXTRA REGLEMENTAIRES

L'utilisation du tableau E est r@servée aux cas de calculs non
conformes au BPEL, si 1'on a préalablement portée BPEL = 0 en
carte A3,

CONTRAINTES LIMITES DEFINISSANT LA CLASSE DE VERIFICATION.

Conventions de signes :

Les contraintes suivantes sont positives si elles correspondent
a des compressions et negatives si elles correspondent a des
tractions. _

Contraintes limites en section d'enrobage

e

Contrainte limite minimale du béton en section d'enrobag n
t

e
pas dépasser a la mise en tension respectivement a t) et
jours .

a
a

Contrainte limite minimale du péton en section d'enrobage sous
la combinaison quasi permanente, ¢'est-a-dire les charges per-
manentes (poids propre + superstructures + tassements probables

s'11 y a lieu).

Contrainte limite minimale du béton en section d'enrobage sous
la combinaison fréquente, ¢'est-a-dire sous la combinaison des
charges de longue durée, de la fraction ¢, des charges d'ex-
ploitation et $96 du gradient thermique s'il y a lieu.

Contrainte limite minimale du béton en section d'enrobage sous
la combinaison rare en 1'absence de tassement aléatoire (por-
ter le signe + si 1'on désire une compression résiduelle en
service). :

Contraintes limites nors section d'enrobage

Mémes significations que celles des contraintes plus haut
relatives a la section d'enrobage,
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qufficient définissant la contrainte limite de compression du
béton 3 la mise en tension : fe¢j f&p;

Coefficient définissant la contrainte )imite du béton sous
1'effet de la combinaison rare en service toutes pertes dédui-
tes :feog/ ¥ by

Coefficient définissant la contrainte limite de compression du

béton sous 1'effet de la combinaison guasl permanente en servi-
ce toutes pertes deduites : fc28/ YbhoL

COEFFICIENTS RELATIFS AUX CALCULS DES COMBINAISONS D'ACTIONS.

COEFCA
COEFCB
COEFCM
COEFCT
COEFCC

¥ -3
5 “1GMAX
Y 1GMIN

5 JCA
¥ JcB
¥ UM
¥ qcT
¥ Qce

CARTES E3

Les coefficients ci-contre permettent de déterminer les valeurs
représentatives des actions assimilables aux valeurs des 0.£.79
a partir des valeurs nominales pour les actions suivantes
charge A - charges B - charges militaires ou exceptionnelles -
charges de trottoir - charges non permanentes appliquées en
cours de construction,

Coefficients similaires aux coefficients de 1'article 7 des
0.C.79 servant a la détermination des sollicitations pour Tla
justification a 1'Etat-Limite Ultime.

Les coefficients ci-contre, relatifs aux charges non permanen-
tes sont similaires aux coefficients ¥ FlQl de 1'article 7 des
D.C. 79 servant a la détermination des sollicitations a 1'Etat
Limite Ultime. I1s concernent dans l'ordre : la charge A - les
charges B - les charges militaires ou exceptionnelles - les
charges de trottoir - les charges non permanentes appliquées
en cours de construction.

DIVERS COEFFICIENTS

=01
Pl
oP1

P02
P2
DpP2

Coefficients d'affinité entrant dans la définition des diagram-
mes de calcul de contraintes-déformations des matériaux que
sont respectivement 1'acier pour le ferraillage longitudinal,
1'acter dur de précontrainte et le béton en vue de la justifi-
cation a 1'Etat-Limite Ultime de résistance.

Coefficients servant a déterminer les valeurs caractéristiques
maximales (Pl} et minimales (P2) de 1'action de la précontrain-
te,

En respectant les notations de Vtarticle 4.1 du BPEL on rappel-
le que :

POl. g5 - OPL B0 —a Py

|
PO2. o5, ~ DP2 A 0pj __, P,

2

L} n

p
“p
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MODULES ET CALCUL DES DEFORMATIONS DU BETON

Eijrel)
Eijit2)
Ei 28

Ni
Nv

e T T T s 4
———
ot ct
n =
]
ot
—

Kert
Kf13

Modules d' elast1c1te de deformat1on 1nstantane% du béton a la
mise en fension a tl jours et a t2 jours en t/m<,

Modules de déformation instantanée du béton en service en t/mé,

Coefficients d'équivalence acier - béton correspondants aux dé-
formations instantanées et différées du béton entrant dans le
calcul de la déformation du béton jusqu'a la décompression et
dans la justification a )'état limite de service.

Valeurs de la loi d'évolution du retrait servant a la détermi-
nation des pertes de precontrainte par retrait du beton; les
notations sont celles de la carte Al2, les valeurs étant don-
nées pour tq jours, ty jours, {to - ty) Jjours, {MS -t} Jours
et (MS - ty) jours. On rappelle, en Suivant les notations de
Jtarticle 2.1 du BPEL, gque :

r (0) =0etr (twoe ) = 1.

Valeurs du coefficient de fluage pour 1'évaluation des pertes
de precontralnte par fluage du béton respactivement a t1 jours,
EY t2 jours et en service,

remarque: Choix de la classe de vérification

La donnée CLASBP (classe de vérification du BPEL) de Tla carte
Al6 (S'i] s'agit d'un dimens10nnement) ou de Ya carte CO (s'il
s'agit d'une ver1f1cat10n) n‘a plus de signification dans le
cas d'une étude extra- reg]ementaure Toutefois, elle permet
d'orienter les calculs effectués par le programne, a savoir
(par analogie avec le BPEL).

CLASBP = 1 ou 2 : justifications E.L.S. {en section supposée
non fissuréde)
Justifications E.L.U.

CLASBP = 3 : justifications E.L.S. en section supposée non

fissurée
justifications E.L.U,

justifications E.L.S. en section fissurée,
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TABLEAU F - CHARGES D°EXPLOITATION GENERALISEES

Qé’tableau qui permet de décrire les charges d'exploita-
tion généralisées n'est a remplir que si le chiffre des centai-
nes des données A, B, CE ou si IQSP est différent de O (CARTE
A9},

CARTE F1 CHARGES B GENERALISEES.

Carte a remplir seulement si le chiffre des centaines de la
donnée B (cf. carte A9) vaut 1.

LONGENC . LARGENC _ LARGENC
- [ ) L] N i
bid b 0 v @
2 § & g ‘é Essieux Essieux
= & \ € < rouleaux clossiques
R\ Is qi} (iy 4?}
l_/GD \!? RENERS 0 31
| LABESS 2 | | LARGES LARGES
ABESS 3 _ >
ABESS & TYPES = 0 TYPES = 1
ABESS §
NCAM Nombre de véhicules par voie de circulation ; ce nombre doit
etre inférieur ou égal a 6.
NES Nombre d'essieux par véhicule ; ce nompbre doit &tre inférieur
ou égal a 6.
TYPES 1 : Essieux classiques composés de deux roues,
0 : Essieux du type "rouleau”,
A noter que tous les essieux doivent etre du meme type.
ESAV Dans les calculs de flexion transversale pour la charge du
ESAR type B, les essieux de numéro ESAV a ESAR (bornes comprises)

seront pris en compte.
LONG ENC Longueur d‘encombrement d'un véhicule.

LARG ENC Largeur d'encombrement d‘un véhicule.
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DYNA

DYNAM

CDTB (i)

JBGN *
JBGX *
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Largeur de 1'essieu type "rouleau” {si TYPES = 0) ou dis-
tance d'axe en axe des deux roues d'un méme essieu (si
TYPES = 1).

0 : le coefficient de majoration dynaquue est calculé
selon les dispositions prévues par le reglement (F. 61,
I1). , .

1 : le coefficient de majoration dynamique doit etre 1lu
dans la case suivante

Donnée a remplir seulement si DYNA = 1.,

Valeur du coefficient de majoration dynamique valable
pour 1'ensemble de 1’'ouvrage. Prendre la valeur
enveloppe pour 1'ensemble des travées pour étre dans le
sens de la sécurité tant vis-az-vis de la flexion
longitudinale que vis-a-vis de la flexion transversale,

Coefficient de dégressivité transversale relatif aux ca-
mions B en fonction du nombre i de files considérées. Si
le nombre de files de camions (NFC} est inférieur au
nombre de voies de circulation, porter 0 dans les
coefficients CDTB (i) pour i = (NFC + 1) a NVOIE.

On ne remplira pas ces données si la charge d'exploita-
tion décrite dans cette carte n'existe pas en situation
de construction. L'utilisation de ces données est décrite
plus loin,

Largeur de 1'essieu normal, pour la détermination du pas
de déplacement transversal des charges,

Une largeur de 0,25 m qui impose un pas de déplacement de
0,125 m est normalement adoptée si 1'on ne remplit pas
cette case.

La carte F2 définit longitudinalement le véhicule en pré-
cisant les abscisses et le poids de chaque essieu par
rapport a une origine donnée, On prendra 1'essieu avant
du véhicule comme essiey d'origine (ABESS 1 = 0) ; les
essieux seront numérotés dans 1'ordre et on fournira pour
chacun d'eux son abscisse (ABESS i) par rapport a 1'es-
sieu d'origine et son poids (POESS i). -

CHARGE A GENERALISEE.

Cette surcharge généralisée n'est prjse en compte que $i
le chiffre des centaines de A est égal a 1 (cf. carte
Ag).
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(\\; A(2)
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kt!mz

densite
, ALO)

-

A (3)
~ 2
.t

longueur chargee

pas

PAS PAS PAS PAS

La carte F3 définit une charge A généralisée a partir de
données supplémentaires qui sont, pour une longueur uni-
taire PAS exprimée en metre, les charges générales de
chaussée (exprimées en t/m<) A (0), A (1)}, A (2), A (3),
A (4) pour une longueur chargée de Q, PAS, 2 PAS, 3 PAS,
4 PAS. Adopter normalement pour PAS une valeur entiere
voisine du quart de la somme des deux portées les plus
longues,

Largeur nominale d'une voie Vg {cf. art. 4.2 du Fasc. 6l,
titre I1).

Coefficient de dégressivité transversale relatif 3 1la
charge A correspondant a i voies chargées. (i = 1 a
NVOIE)

On ne remplira pas ces données si la charge d'exploita-
tion décrite dans cette carte n'existe pas en situation
de construction,

L'utilisation de ces données est décrite plus loin,

CHARGES A CARACTERES PARTICULIERS GENERALISEES.

A remplir seulement si le chiffre des centaines de CE
{cf. carte A9) est supérieur ou égal a 1.

Remplir un nombre de cartes F4 égal a ce chiffre. Chacune
d'elles décrit une charge généralisée a caracteres parti-
culiers sous forme d'un convoi de deux véhicules
identiques analoques aux charges militaires,

LOCHE

CHELA
CHELA

ESCHE

ESCHE

-~ !

vehtcule 38 chenilies Véhiculke a action repartie

ESCHE = CHELA
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IDYCHA
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LMAX
LMIN

LARGCHA
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Identification en caractéres alphanumériques du convoi
{6 caractéres),

0 : Les coefficients de majoration dynamique sont calcu-
les suivant les dispositions prevues par le reglement
(Fasc.6l, 11) pour les charges militaires .

1 @ Le coefficient de majoration dynamique de la charge
généralisée valable pour 1'ensemble de 1'cuvrage doit
étre lu dans la case suivante,

Si I0YCHA = 1, valeur du coefficient de majoratioh,dyna:
mique, valable pour 1'ensemble de 1'ouvrage, applicable a
la ¢harge genéralisee,

Masse totale de chacun des deux chars.

Distance entre-axes maximale (resp. minimale) des impacts
des deux vehicules,

Cas particuliers,

Lorsque LMAX = LMIN, ces données correspondent a un
entre-axes  constant 2 respecter entre les deux
vehicules,

Lorsque LMAX = LMIN>100 m, un seul véhicule est pris en
compte dans le calcul des efforts,

Lorsque LMIN <100 et LMAX =100 : la distance est variable
mais supérieure a LMIN,

Largeur &'encombrement du véhicule, Elle est égale a deux
fois la distance minimale entre 1'axe longitudinal de la
charge et le bord de la largeur chargeable.

Longueur d'une chenille,

Largeur d'une chenille,

Uis}ance d'axe en axe des deux chenilles. Pour un véhicu-
le a action répartie, comme par exemple, 1'une des remor-
ques de la charge exceptionnelle type D ou E, prendre
ESCHE = CHELA = demi largeur d'impact (cf. figure).

On ne remplira pas ces données si la charge exception-
nelle décrite dans cette carte n'existe pas en situation
de construction,

L'utilisation de ces données est décrite plus loin,
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SUPERSTRUCTURES PROVISOIRES

Valeur caractéristigque maximale ({(resp. minimale) du
poids des superstructures provisoires au metre linéaire
de longueur de tablier pour 1'ensemble de 1la section
transversale.

QSPPHM
QSPPHm
DQSPPH

Ces parametres ont la méme signification que ceux potés
QSUP, et ici notés .QSPP. {cf définition des parametres
de la carte AlQ).

Ces parametres définissent les dates d'application des
superstructures provisoires ; leur utilisation est decri-
te en note ci-dessous.

NOTE : Dates d'application des charges.

Les paramétres notés J...N et J...X permettent de définir
les dates d'applications des différentes charges aux-
quelles ils se rapportent : Les charges en question se-
ront présentes du jour J...N inclus au jour J...X inclus.

Le programme comparera ces dates aux données, ty, to et
MS définis en carte Al2,

Par exemple : JQSPN = t] * 1 et JQSPX = t, implique que
Tes superstructures provisoires ne seront prises en con-
sideration que pour la verification a t2 Jours,

Si J... N> 0 et J... X = 0, le programme considere que
d... X = infini.

Enfin si ces données ne sont pas remplies le programme

considére que :

J.’O N = MS

I3

J... X = infini.
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commande de calcul automatique

(A envoyer en deux exemplaires)

PROGRAMME UTILISE:

OUVRAGE Identité de l'ouvrage:
Commune : Département :
Voie portéde

Voie franchie:

Pidces jointes et remarques particulidres:

ORGANISME Raison sociale:
DEMANDELIR Adresse: -
Commune : Code postal :
Ingénieyr responsable: Téléphone(*):
Télex :
ENVOIL 0 Organisme demandeur 0 A tenir & disposition & 1'accueil du SETRA
0 Organisme désigné ci-dessous: )
Raison sociale:
Adresse:
Commune : Code postal 1
" A 1'attention de: Téléphone(*):

Nombre de photoréductions supplémentaires (**) demandé:

FACTURATION |D Organisme demandeur 0 Organisme destinataire
0 Organisme désigné ci-dessous:
Raison sociale:

Adresse:
Commune : Code postal :
A 1'attention de: Téléphone(*):
Commande adressée au Fait & le 19

SETRA |

Département des Duvrages d'Art
Duvrages- types
46 avenue Aristide Briand
B.P. 100 - 92223 BAGNEUX (FRANCE)
. (signature du demandeur)
Téléphone: 16-1-664 14 77
Télex 3 260 76 3F _répétde en lettres majuscules pour lisibilitd:

(*) Ne pas omettre 1'indicatif complet
{(**) Deux photoréductions au format 21 x 29,7 sont fournies avec la note de calcul originale; les
exemplaires supplémentaires sont facturés en sus.
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Cargetéristigues des armatures -de précontrainte {1*" systéme )}

TABLEAU A (suite) : DONNEES GENERALES

e mm?

fprg il

1pog:ll

14

Epin

Pg 1000¢1)

Holll

SECAB (1}

DeAINE(T)

RECULAN(T)

RAYMIN{1)

JOECALAGE (!

e

v
il

!
el L

! J. o —

Caractéristiques des armatures de précontrainte [2_"“‘ systéme} ( Menre U en pramiére cotonne 3'it p'y a pas de 2% gyetime )

BN Mm
Torg (23 tpeg (2] Epm _ Pg W0G(2}) Rel2} [SECAD (2) |OGAINE (2] {RECULAN (D) RAYMIN 1) JDECALASE)
14 e I [ L 1 1 i 1 1 1 1 L 1 r 1 I ! i L
Caractéristiques des armatures passives
fel te 2 Ta
Is |
Dimensionnement automatique ¢ Cede carte n'est remplie gue si CABLAGE = [ ou 2 - carte A3)
CLAS BF ¥} K3 couvs couvi PCENT | ™ODE T po
16 [0 : L 3 : . o . . 10,0, — .
Tassements
LT YOUNG KTP a1 TP2 A12 1P3 AT TP AT S 1P6 TP 17
L N wd 1 : [y ; ! . ! . L, !
Dirmensionnement des appareils d'appuis -
. APP {= | aPP2 § APPI E APP L % APPS g AFP§ 3 APPY]
COMPRER V | COMPREB ¥ | COMPREN & | COMPREB & | SYMAF AP [Z|nap [=[mar | = wap |Z1nar |Z [wap |Z [var
1€ L1 11 ! 0,0, Or Ur 01 D| nl UI ol

WNE . wls tabiegu A comporte oé!rgato:remenf 18 cartes.

+ Dans

fes paramétres gqui y Sopt situés sont alors imitialisés

fes vas courants  nest

pas nécessoire dge remplis

menfoires ou courgntes ou calculés por le programime .

ies cases hochurées:

a des valeurs régle-

£9
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TABLEAU B : CARACTERISTIGUES GEOMETRIQUES DE LA STRUCTURE

Caractéristiques géométriques transversales

t9

Nervure
MACOUTRA] HDALTR HDALAP EDALLE EDALLE 26 |EDALLE !DlEDlI.L! SGIEDALLE 3D|HDALLE 26 |HDALLE 20 HOALLE 3G | HDALLE 3D |HDALLE 4G |HDALLE iD

I Bt OIUI | [ | | el L | il L | L L | L L I b L l | L L | L) | L L 1 ] L | L L k L L | L

Hourdis (S5i NERV =1 mettre 0 en colonne | at p r aqux cartes suivanies jvaniueiles )

LH1 LH 2 LH3 HH 2 HWH 3 HH 4 ANERY EPAIS HNERY AL (1) AL{2)
I Bz | i L | I L ! i 1 [ | l | 1 L | 1 | | L 1 [ | L * 1 i I'I 1 1 1 L

[ dans | : e { Ce tableau n'est & fournir gque si {'on &tudie une daile dont Uintrados est paraboligue )

Hauteurs de la dalle da es (NDIV + 1} sections par travée VACOUTRA » 1 ou 2 et 160US = 0
CEF N N N I I T B T N T T T T R T e
B31B | | L
7Y T N N N N T T T A N T N T N T P
B&B) | o, | I | ' :
YN N T T T N T N T R N N R T T N T
esB| |, 11 | .
BEA I | L l L L I L L L L I I L L I | L L l ' L L I ' ] L I | L L I I L L l I L L —[ r L P—I | L L I I L L I I L L I I L 1 ]_l
e | ¢+ 10, 1y '
S T B T A .||||.I|||IF||I||l|1|||1|rIL_lll]||||r||||||]r||]1|||
378 I L 1 I L L ] L [l
BEA | | | | .||[|-If||IT|JJ||[—[Jlrll|1-||||||1||Jl_|]|||l|}||||.1]
B86H Ly L 1

NB -ele tableau B comporte au minimum 2 cartes, plus (2 x NT) cartes pour un intrades défini par ! utitisateur.

e Cases hachurées . méme remarque que pour le tablegu A |
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TABLEAU ¢ : VERIFICATION DE LA PRECONTRAINTE

Caractéristiques de la famille de cdbles

CLASBP | NPHINFC | NUMJARMAINCAB) IC ) |JCY JIC2 JJC2 [ MT | MODE Opo Le tableau C n'est & fournir que si ia donnee CABLAGE = 4 (cf. colonne 1l carte A3)
[_ CU DIOI I 0}_ °| 0| 1 Ui L 'OJ | [l OIDI | A L1

Ordonnées de la famille de cables par rapport @ l'intrados dans les (NDIV + 1) sections par travée.
oAl | L N N N BT T T B N T N T T N T T
cia || 1 |1I
C2A . [ 1l o L [|-|1||||I |T|| I| |—|Ilr||||!|| Il Jll |Ii J]|I|l|| -l _I_l
czB | | L ] .
c3a ) | | | I lllllllT I||ll—[lllllltl!lll;lllllIlll[lllll_Lljl\tlli\.l
CIaBj | L [
CLAl 4 | P [N I I I T T T I T T T T N T N |
C‘B 1! II J_l]
CSA |I L [kk iIIIIIJII II! IIiIIIl IIIIII|IIIII I|III| |IIIII[!| IlllIllJI
CSB 1‘ IIl tl\
ce6al | I | [||l|.||.||l||}1_|__l||||||J|||I||-l_1rl|srl|-.|l|l|||] l’l_l_l
C6B | [ Lo

NEB : On fourmirg (2 x NT+ 1} x NFC cartes pour (e tableau C nécessaires pour lo vérilication ( CABLAGE = 4}

G9
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$i l'ouvrage est d‘inertie constante,ne pas fournir les cartes D2 a D24,

TABLEAU D :

66

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES TRAVEE N°

A[RE STAT XIN WS Wi ETA
b1 t RTINS N N B ' S =TH L1
bz] | T N S B T A BRI R L
D 3 | ‘ Lo 1 | | | I i ! | { | 1 i | Ll -1 l ! i |
D L | | { | | 1 | | | | [ { | | | | i | =1 | | | |
DS 1 | | I | I | l | Lol l [ || —1 | ! L
D& [ IR 1 . = ] L1
S B o I B N = L L1
D8 [ | | - ! | L1 ] ‘ | | ] } | i
Dg ] ! i | L | i | | | ] | i l | ] —1 [ 1 i ]
D|0 ] ! | ] I | | | 1 I 1 | 1 ] I | ] = | I | | |
D” | ] | ] l | | | I | | | | | | | | - | I | | |
012 L1 i Cl i - 1 L
013 Pl N Loy o = 1 L1
DI& | { 1 ! 1 [ | | | J I | | | | | { | — | I | | |
D13 ] l ol i R i i =1 l I L1
D16 L1 i | | I | i I L4 i | | Ll - i ] L
D17 L1 i i o = 1 L
Dja | ! | | ' [ | L | I ] | | | | H ] —1 [ i | ]
D19 ! Pl i i I = 1 L1
020 | Lt | | RN B SR I | ] =1 | l L1
o2ty bt Y b e L
Section de fin de gousset gauche )

D22 | ‘ i i ! I ] i ] ] J | i | | | | | | — | i | | 1
Secfion d'amorce de gousset droite

D23 L | L 1L N R N - 1] L
{ A (‘abscisse 0,4 D(tl) ou 0,5 D(I) ou 0,6 D(NT}

DZI‘ | l 11 ] | I | | ] | L | ] )| — I | | — | L | |
Caractéristiques de la dalle éguivalente

_BG 8D DEB
Dzs | | | i ) | | | | l i .




MCP- EL—‘ TABLEAU E : CARTES BP GENERALISEES

CONTRAINTES LIMITES EH SECTION D ENROBAGE CONTRAINTES LIMITES HORS SECTION D’ ENROBAGE

Ty T2y T oL *r Terun Fr.z | 2 0d oLz T2 &min, 2 T bj T bv ThoL
AN TSI Sl s SN N s RN s S NI wa SN ST s BN AN S s AV NI e WO AN A s A WM D AT O BNSNTEN O

Yoc ETAT LIMITE O UTILISATION ,-w-—\ Yor UUTME
[ COEFCA [COEFCB | COEFCM | COEFCT | COEF CC | Tea ¥£) omaw | YA Gemin TecA Ygcs TotwM Tgev Jocc
[_E?l}. ! il] ] "|""'rIII[r|r|]!|l||
COEFFICIENT D AFFINITE PRECONTRAINTE
EFFET MAX EFFET MIN
H_\__’.-.-.-_______“_ A‘-——_———
T e Ts PGl DF 1 PC2 oP2
el ! | | { . L [
EQUIVALENCE
MODULES BETON ACIER BETON L0l DU RETRAFT LOI DU FLUAGE
" — e T |
Evj (11} £y 1z} E« 28 ni [ Lt} rt2) [orit-on )] eimstab| r imst2)|  wp Ktz KR
E: L ! . [ 1 r 3 ! [ il . L L X P T . ; . v L
Wa .le tapleau £ o est foun gue s BPEL =0 (carte A3)

_ie tableau £ comporie obigmuirement £ carfes

{9



MCP-EL TABLEAU F: CHARGES GENERALISEES

Charge civile généraliste { véhicule & essieux)

NCAM| HES TYPEqES AVIES!R LONG ERC LARG ENC LARG ES DYHA CYHAM COTEe {1 coTB(2) CDTB |3) | COTE (4) COTB(S) | CDTBRIB) JBGHN JBGX XLARB
m L m
I F1 ] 0 DLIOI |D| I L : L L . O-D. PR ! : o [ | [ Ll —_— P
APESS 1 POESS 1 ABESS 2 POESS 2 ADESS 3 POESS 3 ABESS & POESE & ABESS 5 FOESS & ABESS & POESS &
] F 2 m 1 m t m™ t m t m 1 m []
Ll | Ll 1l | L1 Ll | P il | — L1 ! I N R R L | Ll - I Ll L | ; L1 L | Lt Ll I Ll Ll I Il
Charge civile généralisée ( action répartie)
PAS A{0) A {1] Al2) A (1) A (d) L VDIE COTA M} COTA{2) | CDTA(3) | ¢DTA {&) | COTA{S) | CDYA [6) | JAGH JAGK
| Fa m timi 1mi 1/me timid 1rmi
Ll | L || I . bl | Ll L i L L} I P [ j L Ll | | ! Ll I [ | | Ll | 11 ]_J L L 1.1
Charges exceptionnelles généralisées { véhicules @ chenilles)
TITRE I0CHA DYCHA POICHA LMAX L M{N LARGCHA LOCHE CHELA ESCHE JMINEG | JMAXEG
IF‘L1 11 o¢ox ) L PRI T R T [ R T B T T B T R Lt L
TITRE IDICH A DYCHA POICHA LMAX LN LARGCHA LOCHE CHEL A ESCHE JMINEG | amaxEs
I F" L L L L L L | L L [ L L 1 j_l 1 L j -} L L | l L il B : ) H L . L L Il L . 1 Ll | L1 Lk 1
TITRE IDICHA OVCHA PCICHA LMAX LMIN LARGCHA LOCHE CHELA ESCHE JMIHEG | JMAXEG
| F La H | 1 | | Lol Lk I H - H 1 [ HE.| L | - H L 1| . H bl [ el L . 1 | | ’ L el | H— L | L L
Superstructures provisoires
QSUPPH | QSUP Pm RSPPIGMIASPPIGMOOSPPIG QS PP1OMIQSPP1DM{DOSPPID CISPPZGEIQSPPIM SPP!GIOSPP!DMhSPPZw DASPPIDIQSPPHM JOSPPHm |DOSPPH | JASPN | JGSPX
I I T N T P T N P T T P N I .

NB . Composition du tableau F
e Cartes F1 et F2 ces carfes ne sont a fournir gque §i le chiffre des centaines de B (carte AR} est égaf & |
+ Carte F3J cette carte n'est & fournir que si le chiffre des centaines de A (carte 48} est égal a !
e Cartes Fé; & F43 on fournira autant de cartes F4 que de charges sxceptionnelles généraiisées ( chilfre des centaines de iz donnée CE, carte A9)
« Carte F5 catle carte n'est ¢ fournir que si fa donnse IQSP ( carte A9} est dgal a !

Cases hachurées méme remarque G.= ;7. ¢ ‘chisgu 4.

89
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NOTE DE CALCUL COMMENTEE (EXTRAITS)
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WIMISTERE DE L URBANISME QU LOGEMENT ET £S5 TRANSPORTS
SERVICE D'ETUCES TECHNIQUES DES ROUTES ET AUTDROUTES (5.E.T.R.A.)

DEPARTEMENT DES OUVRAGES D'ART

XX XK HEAXEAKK AN, 13389088089 AAXEEXARAARE XX
XEX XK RAXAXEAFXAEE  MAXNKAALEE KA EXNXRHNEEMIE KK
NXXX XEXE XX xXx XX X XX ix
XX XX XA XX XX xXx xx XA 188
XX XXXXE XK KX ax XX xix XX
XX xx XX XK KEXXHMEANKKI X XAXE  KAXXAXAXEAXE XX
XX XX XX XEARKINCH A AN XXX XEXAXAXXNAXN XX
XX XK XX XX xx AX
XX ¥ XX XX ax L3
XX XX xA XX XX XX, XX
XX XX RAMARX AWK XX AAELEEXLERLE KX AH X AR XN E AN
XX XX A KK KT X, X AR KN LNXARLE XA XA K

NOTE DE CALCUL DE PONT DALLE EN BETON PRECONTRAINT
A TRAVEES CONTINUES O INERTIE WARJARLE
{VERSION 84_1)

AR AREART I R R R AP AN E AR A E R F KPR AN EA NN R T TR RIS RS NI N EI RN I N LI T HER G PN
L} *

* NOTICE D'UTILISATION DU FPROGRAMME MCP-EL  EXEMPLE D" APPLICATION *
z *

EAEF RN E NIRRT E Y FEA NS AN N RN AR ET AR TP TIN ATV RS A NI F e AP I TR beabdaTiyciL

CALCUL NUMERD (OO DATE 22/10/84

LA REMISE # UM EMTPEPREMNEUR DE LA PRESENTE HOTE DE CALCUL W'ATTENUE EN RIEN 58 RESFONSABILITE
ET ME LE DISPEMSE PAS NOTAMMENT DES QBLIGATTONS QUI LUI INCOMBEWT ENM VERTU DE t"ARTICLE 2%
DU CAHIER DES CLAUSES ADMINISTRATIVES GEMERALES

OF MEME, 54 REMISE A UN BUREAY D'ETUDES NE DECHARGE PAS CELUI-CI DE 54 RESPONSABILITE DE
CONCEPTEUR, NOTAMMENT EM CE QUI CONCERNE LE CHOIX DES DOMNEES ET LES ADAPTATIONS EVENTUELLES
A SON PROJET DES RESULTATS OU CALCUL

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS CONCERNMANT CE CALCUL. VEUILLEZ CONSULTER

MR O ‘—| nom de 1'ingénieur ayant pris en charge le calcul
S.E.T.R.A.
46 AVENUE ARISTIDE BRIAND

BP 100 92223 BAGNEUX

TELEFHOME -NUMERQ (1) EB4 14 77
TELEX NUMERC 260 763 F

LE PROGRAMME MCP-EL A ETE CONCU AU DEPARTEMENT DES OUVRAGES DART DU S.E.T_R.A. PAR

MME J.JACOB INGENIEUR I.N.S.A
MR V.LE KHAC 1INGENIEUR E.N.P.C.
MA L.LABOURIE INGEMIEUR DES T.P.E,
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SOMMAIRE DE La NOTE DOE CALCUL

FHEE R EAUEI E R LR FE A LA FEEA LD LEY

CARACTERISTIQUES CE L°OUVRAGE

CARACTERISTIQUES CES MATERIAUX

CARACTERISTIQUES DES APPUILS

HYPOTHESES RELATIVES AU D[MENSIONNEHENT DE LA PRECONTRAINTE
BASES OU CALCUL EMN BETON PRECOMTRAINT

RAFPEL DES OPTIDNS DU CaLCuL

CALCUL DES CARACTERISTIQUES MECANIQUES OE L°OUVRAGE
CARACTERISTIQUES TRANSVERSALES DU TABLIER

12 CARACTERISTIOUES GEOMETRIOUES DES SECTIONMS BRUTES

15 CARACTERISTIQUES TRANSVEHSALES DE LA DALLE RECTANGULAIRE £ IVALENTE
16 CALCUL DES INCOWNNUES HYPEASTATICES

v LIGMES D IMFLUEMNCE DES ROTATIONS SUR APPUTS

18 LIGNES O’ INFLUENCE DES MOMENTS SUR APPUIS

20 LIGNES D’ INFLUENCE DES EFFORTS TRANCHANTS

21 LIGNES D INFLUENCE DES REACTIONS D'APPUIS

22 AIRES DES LIGNES O INFLUENCE PAR TRAVEE

23 LIGHE D'INFLUENCE DE LA DERIVEE SECCHNDE CU MOMENT SUR AFPULS
26 CHARGES PERMANENTES

27 COEFFICIENTS DE MAJORATION DYMAMLOAUE

28 COEFFICIENTS D*EXCENTREMENT

43 RECAPITULATION PAR TRAVEE DES CHARGES MAJOREES

POUR EXCENTREMENT ET DES COEFFICIENTS CORRESPONCANTS

44 ETUDE DES TASSEMENTS

45 MOMENTS FLECHISSANTS EXTREMES PAR CAS [E CHARGE

61 COMBINAISONS DES MOMENTS FLECHISSANTS

B4 EFFORTS THANCHANTS EXTREMES PAR CAS DE CHARGE

81 COMBINALISOMS DES EFFORTS TRAMCHANTS

REACTIONS O'APPUIS EXTREMES PAR CAS DE CHARGE

85 COMBINATISONS DES REACTIONS DYAPPUILS

86 DIMENSIONNEMENT DE LA PRECONTRAINTE

a7 CARMBCTERISTIQUES DES FAMILLES DE CABLES

88 CARACTERISTIQUES DE3 FAMILLES DE CABLES

89 CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS WETTES

Q2 CALCUL DES PERTES STATIQUES

26 CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS HOMODGEME ISEES

99 TABLEAU DES PERTES DE TENSIOM PAR FAMILLE

101 TAELEAU DES TEWSIONS DAMS LES ARMATURES PAR FAMILLE

107 FORCES DE PRECONTRAINTE PAR FAMILLE

109 MOMENTS HYPERSTATIQUES SUR APPULS

113 CONTRAINTES NORMALES DU BETON A LA FIN DE L& MISE EN TENSION
116 COMTRAINTES NORMALES DU BETON A LA FIN DE LA MISE EN TENSION
119 CARACTERISTIQUES GEOMETRIOUES DES SECTIONS HOMOGENWE ISEES

122 CONTRAINTES NORMALES DU BETON A4 LA MISE EN SERVICE DE L OUVRAGE
125 CONTRAINTES NORMALES DU BETON & LA WISE EMW SERVICE DEFINITIF
128 JUSTIFTCATIONS A L'ETAT LIMITE ULTIME

1231 RECAFITULATION DES CONTRAINTES DE BETON

132 REACTIONS HYPERSTATIQUES DE PRECONTRAINTE SUR APPUIS

133 REDUCTIONS O'EFFORTS TRANCHANTS

135 VERIFICATION AU CISAILLENMENT - CALCUL DES ETRIERS

139 DEFOAMEE OE L' CUWRAGE APRES DECINTREMENT

140 DEFQRMEE OF L 'ODUVRAGE EN SERVICE A& VIDE

141 LIGNES D’ INFLUENCE DE LA DEFORMATION EN MILIEU DE TRAVEE

143 AVANT METRE

(-1 TN - A TN

TTLTOVTVOTDRYO0VVDT T DT ODUVIO DY DTEDODRDUTY DPOTDDOOTODTNRDIUITRDOODT
o
Y

Voir borderesu des donndes correspondant page 117 du manuel

CARACTERISTI{UES DE L’OUVRAGE - -

- MCPEL 00Dt PAGE

IR RN E R NN LR R K AR T ALY 1 UNITES : METRES ET TOMNES T
I SAUF WENTION PARTICULIERE T

CARACTERISTIQUES GENERALES _——

DUVRAGE & 3 TRAVEE(S]) DE LONGUEUR [_30.000 M 42000 M 30.000 MJ

NOMBRE DE NERVURE(S) 1
5?2?35320533?33275: gé 488 EERISEE? ::Iirtées biaises, selen biais géomé..‘.'r.iqueJ
SYMETRIQUE LONGITUDIRALEMENT P45 DE SYMETRIE TRANSVERSALE
TROTTOIR DE GAUCHE  BANDE DERASEE GAUCHE  LARGEUR CHARGEABLE  DANCOE DERASEE ODROITE  TROTTOIR OE DROITE
1.00C M 0.500 M 7.500 M 0.500 M 1.500 M
GOUSSETS
________ POSITION LONGITUDIMALE  (EN METRES)
GOUS10 GOUS2G GOU3 2D GOU33G GOU530 GOUSAG GOUSAD GOUSSG GOUSS5D GOUSEG
8.400 8.400 8.400 §.400
FLAT SUR APPUT : 1.00 M
PAS OELEGISSEMENTS ) La position des dlégissements est rappelée iTi s'il y a liew
CHARGES DE CALCUL Les charges d'exploitation appligudes {of carte A9) sont récapituldes ci-dessous,

""""""""" |, 055am = 0,96 0ssay = 1,06]

L ]
POIDS PROPRE DALLE SEULEMENT (CP) :[0.960+CP < CP < 1. QQQ*QP' - MﬁSSE VOLUMIQUE DU BETON 2,500 T/M3
L8O T/M M

FOIDS DES EQUIPEMENTS : QSUPT MAX = QSUPT MIN = 3,250 T
GRADIENT THERMIQUE 12.0 DEGRE C - VALEUR D’ ACCUOMPAGNEMENT (PSITETA} : O.500 +———— 'l"oo

L "QUVRAGE EST DE CLASSE 1 =~ MNOMBRE DE VOIES 2 - EPAISSEUR CHAUSSEE 0.080 M
VALEUR O'ACCOMPAGNEMENT DES CHARGES A CARACTERE MORMAL {PSI1}) : O.800 -— e *T

CHARGE REGLEMENTAIRE A{L}

CHARGES REGLEMENTAIRES B

CHARGES MIL{TAIRES REGLEMENTAIRES MC120 ET ME120 .
DEUX TROTTOLIRS CHARGES : CHARGE GENERALE = Q.1%0 T/M2 CHARGE LOCALE = 0,450 T/M2
SEPARATION ENTRE TROTTGIR EY CHAUSSEE : INFRAMCHISSABLE

FOIDS DES EQUIFEMENTS SUR LES ENCGRBELLEMENTS

Q5 1GMa Q51GMI DOsSIG 05 10M4 Q510MI os10 Q52GMA Q52GMI 00526 Q520KA
<. 86C 0.780 1.375 1.180 1.040 1.80¢ 0. 720 S Q.70 1.240 1,.Q80

COEFFICIENTS DE MAJQORATION FPOUR EXCENTREMENT DES CHARGES

Q520M1 oS
0.980 1.760

LES COEFFICIENTS SONT CALCULES PAR LE PROGRAMME Les coefficients introduits en donndes sont rappelés ici

s'il y & lisu
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CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX MCFEL 0001 PAGE

VRN E IR RE N AP N AR RET I RN RI R b

CARACTERISTIQUES DU BETOM

2

AGE DY BETON A LA PREMIERE MISE EM TENSION: 100 JOURS = by
AGE DU BETON & LA SECONDE MISE EM TENSIOM : 28 JOURS = 1
AGE DU BETON A LA MISE EN SERVICE : B0 JOURS . MS
RESISTANCE CARGCTERISTIQUE A LA COMPRESSION A LA PREMIERE MISE EN TENSIOM: 2500. T/M2 3 fop
RESISTANCE CARACTERISTIQUE A LA COMPRESSINN A LA SECONDE MISE EN TENSION : 3500. T/M2 = fet?
RESTSTANCE CARACTERISTIQUE A LA COMPRESSTON A 28 JOURS 3500, T/M2 o tc29
RESISTAMCE CARMCTERISTIQUE A LA TRACTION A 28 JOURS 70, TiM2 = T E
Ces parametres sont calcou!
MODULE DE CEFDRMATION LONGITUDIMALE INSTAMTAMEE A 28 J0OURS ASSRITZ. TIMZ2 E Eizn -
MODULE GE DEFORMATLON LOMGITUGIMALE DIFFEREE PAR FLUAGE 1700066 TiMz s Efg  Par 1€ programme dans le ca
MODULE DE DEFORMATION LONGITUDINMALE DIFFEREE TOTALE 1139390, T/M2 - Ev28  d'un calcul réglementaire
-a
RETRATT FINAL DU BETON EN 10 3.0 = &
COEFFICIENT DE POISSON 0.2 =¥
COEFFICIENT DE DILATATION THERMIQUE EN 10  PAR DEGRE C : 1.00 - DILAT
FACTEUR ENTRANT DANS LE CALCUL DU FLUAGE DU BETON  KFL= 2.00
CARACTERISTIQUES DES ARMATURES DE PRECONTRAINTE TYPE 1
CONTRAINTE DE RUPTURE GARANMTIE 190323, T/M2 z fprg
CONTRAINTE LIMITE CONVENTIONNELLE O'ELASTICITE (6390G. T/M2 - tpeg
WODULE DE DEFCRMATION LONGITUDINALE 19400000, T/M2 - Ep
RELAXATION A 1000 HEURES 2.50 % R Py 1060
SEUIL DE RELAXATION (MUD) 0,430 FPRG - i
SECTION D°UN CABLE 1668, MM2 - CAB {en mm?)
DIAMETRE O ENCOMBREMENT DE LA GAINE 0.080 M = D GAINE
RENTREE D'ANCRAGE 0.005 M - RECULAN
COEFFICIENT DE FROTTEMENT EM COURBE 0.18 /RAD : [
COEFF ICIENT DE PERTE EN LIGNE 0.0020 /M . ¥
RAYOM DE COURBURE MINIMAL DES GAINES 6.0 M . RAYMIN
EXCEMTREMENT AXES GAING-CABLE DAMS LES SECTIOMS 0.000 M s DECALAGE
DE COURBURE MAXIMALE
CARACTERISTIOUES DES ARMATURES FASSIVES
LIMITES O°ELASTICITE GARANTIE
- FERRAILLAGE LONGITUDINAL ET TRAMSVERSAL 40000, T/M2 = el
- ETRIERS 40000. T/M2 s 1e2
COMTRAINTES LIMITES DE TRACTION EN CLASSE TIT —
- COMBINAISON RARE ET CONSTRUCTION 24480, T/M2 = Ta
- COMBINATISON FREQUENTE EN SECTION D' EMROBAGE 6120, T/M2 z Ty
MODULE DE DEFORMATION LONGITUDINALE 20400000, T/M2 - Eg
CARACTERISTIOUES DES APPUTS MCPEL 00OV PAGE 3
RS AR NSRS EANER RN EENEE N NN
TASSEMENTS
APPUI 1 APPUL 2 APPUT 3 APPUI 4 APPUL S  APPUL &  4APPUL 7
TASSEMENT PROBABLE (EM M)  0.020 0.010 0.010 0.020 : 0T
TASSEMENT ALEATGIRE (EN M) G.010 0.010 0.010 0.010 c AN
VARTATION LIMITE DE LA CONTRAINTE LIMITE OF TRACTION : -150, T/M2 = &F
- EN PRESENCE DE TASSEMENTS
MODULE D'ELASTICITE DIFFERE CALCULEE AVEC YOUNG = 3.000
FRACTION DES TASSEMENTS PRUSE EM COMPTE 1.000 = xTp
- & L'ETAT LIMITE DE SERVICE
APPARE ILS D' APPUIS (Donndes non opérationnelles)
ARPPUI APPUI 2 APPLIT 3 AFPLIT 4 AFPLIL 5 APPLIT 6 APPUL ¥
TYPE O°APPAREIL D’APPUI * 1 1 1 1
NOMBRE D" APPAREILS D'APPUIS 3 3 3 3

COMPRESSION AOMISSIBLE (EN T/M2):

SOUS CHARGES PERMANENTES
SOUS CHARGES MAXIMALES

(APPARELIL D°APPUI ELASTOMERE)

750,
1500.

SYMETRIE LONGITUDINALE DES APPAREILS D APPUIS

* O SYMBOLISE UNE ARTICULATTON PAR SECTIOM REOUITE DE BETON (ARTICULATION FREYSSINET]
1 SYMBOLISE UMNE PLAQUE O°APPLDT SEMI-MOBILE A BASE D'ELASTOMERES (APPUI MECOPRENE)
2 SYMBOLISE TOUT AUTRE TvPE D-APPUT QUE L UTILISATEUR DEWRA TIMENSLONHER

(SECTION RETRECIE DE BETON}

0.
0.
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HYPOTHESES SUPPLEMENTAIRES POUR LE DIMEMSTOMMEMENT AUTOMATIQUE DE LA PRECONTRALNTE MCPEL OOC1  FAGE 4

AR R N AT ET A RN LTS R TN A AR T LN R N BN TR R S R AN T A r AN TR E PR R T RN R P AR AN R PR AT ERE AR E R BN

VERIFICATION EM CLASSE 2
GEOMETRIE IMPOSEE

TENMSION A L°ORIGINE AUX ANCRAGES 152000, T/M2
COUVERTURE DES GAINES AUX POIWTS HAUTS ¢ Q.080 M
CUUVERTURE DES GAIMES AUX POINTS BAS : : 0,080 M
POURCENTAGE D'ARMATURES MISES EM TENSION A 10 JOURS : 65, %

HATURE DES ANCRAGES: ANCRAGES ACTIFS AUX DEUX EXTREMITES

COEFFICIENT DE PARTITION SUR AFPPUL ITMTERMEDTAIRE IWITIALISE & 1 = 0.0
COEFFICIENT DE PARTITION EN TRAVEE IMITIALISE A K2 = 1.000
COEFFICIENT DE PARTITION &UX ABOUTS K3 = 0.38%
BASES OU CALCUL EM BETOM PRECOMTRAINT MCPEL Q001 PAGE %
+ €3 ¥3 T4 3¢ 3 IF YR KK XE AE 2E K
NOTA : LES DOWMEES CI1 DESSOUS RESULTEMT DE L'APFLICATION OU BFEL {CLASSE 2}
CONTRAINTES LIMITES DE TRACTION ENM SECTION O-EMNROBAGE
ENM COMSTRUCTION EN CONSTRUCTION SOUS COMPINAISON SOUS COMBIMAISON SCUS COMBINAISON 50US COMBINAISON
A 10 JOURS A 28 JOURS QUAST PERM. FREQUENTE RARE RARE
{QL = CP}) {QL + P5I1.Q1) (0L + 0C) QL + QC + TA)
-210. -270. Q. o. =270, -420,
CONTRAINTES LIMITES DE TRACTION HORS SECTION D°EMROBAGE
EN CONSTRUCTION EN CONSTRUCTION S0MS COMBINATSON SOUS COMBIMAISOM 50U5 COMBINATSON SOUS COMBINATSON
A& 10 JOURS A 28 JOURS QUAST PERM. FREQUENTE RARE RARE
(QL = CP) {QL + PSI1.Q1) (L + Q) (QL + Q0 + TA)
-315, -405. s LT 405, -555.
CONTRAINTES LIMITES OF COMPRESSION - { vazeurs non astinies par 1e regiement ]
EN CONSTRUCTION EH CONSTRUCTION S0US COMBINAISON S0US COMDINAISON
A& 10 JOURS A 28 JOURS QUAST PERM. RARE
QL = CP) (0L + QC + TA)
1500. 2100y, 1750, 2100,
COEFFICIENTS GAMMA DE L'ETUDE ALY ETATS LIMITES
TROTTOIRS CHARGE A CHARGE B CHARGES PARTICULTERES CHARGES FARTICULIERES
EN SERVICE EN CONSTRUCTION
ETATS LIMITES DE SERVICE 1.000 1.200 1.200 1.000 ) 1,000
ETAT LIMITE ULTIME 1.420 1.420 1.420 1.200 1.330
AUTRES COEFFICIENTS GAMMA F3 = 1,125 GAMMA F1 GMAX = 1.200 GAMMA E1 GMIN = 0,900

COEFFICIENTS GAMMA (MATERIAUX)

ACIERS PASSIFS BETON FRECONTRAINTE
1.150 1,500 1.150
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VALEURS CARACTERISTIQUES DE LA PRECUNTR#INTE MCPEL 0001

¥ MAXIMALE P1 = 1.020 * PO - 0,800 * DELTAP * MINIMALE P2 = 0,980 ¥ PO - 1.200 » DELTAP

MODULES DES MATER1AUX

"MOCULES BETON INS\'ANTANESIA 10 JOURS A2164a21. T/M2 EQUIVALENCE ACIER - BETON
1A 28 JOURS 3598172, T/M2 ! INSTAMTANEE 5.0 .

A 2B JOURS 3598172, T/WM2 OIFFEREE 15.0
MODULE PETOM DIFFERE DEFORM. FLUAGE 1799086, T/M2 premiére mise en tepsion
deuxiéme mise en tension

MODULE EETON DIFFERE DEFQRAM. TOTALE 1199390, T/M2

PAGE

Dans le cas d'un calcul non réglementaire (BFEL = ( = carte A3}, les données ci-dessus (page 5 et &) sont lues dans

le

tableau E (voir définitions correspondantes).

RAFPEL DES OPTIONS DV CALCUL MCFEL 0001
EN A EE IR ML AR ERENEEITARETE

APPLICATION SANS RESTRICTION DU BPEL

CALCUL DES CARACTERISTIQUES TRANSVERSALES

HOMBRE DE SECTIONS DE CALCUL PAR TRAVEE : 21

DETERMIMNATION DES LIGMES D'INFLUENCE DES EFFORTS

CALCUL DES COEFFICIENTS CORRECTIFS DE REPARTITIUN TRAMSVERSALE PAR LA METHOOE OE GUYON MASSONET
NOMBRE D'HARMONIQUES POUR LE DEVELOPPEMENT EM SERIE DE FOURIER : @-( }

CALCUL OES COURBES ENVELCOPPES DES MOMENTS LONGITUDINAUX

CALCUL DES EFFORTS TRANCHANTS EXTREMES

CALCUL DES REACTIONS D’APPUI GLOBALES EATREMES

LES TASSEMENTS PROBABLES ET ALEATOIRES SONT PRIS EN COMPTE

PRISE EN COMFTE DES EFFETS DU GRAGIENT THERMIQUE

DIMENS TONMEMENT AUTOMATIQUE EN GEOMETRIE IMPOSEE ET VERIFICATION DE LA PRECONTRAINTE
VERIFICATION aU CISATLLEMENT

PAS DE CALCUL DE FLEX1OM TRANSVERSALE

PAS DE CALCUL DE FERRAILLAGE TRANSVERSAL

PAS DE DIMENSIONNEMENT DES APPAREILS D”APPUI

CALCUL DE LA DEFORMATION QU TABLIER

ETABLISSEMENT DE L°AVANT METRE

Les options du calcul sont définies en carte a3

(*) dans le cas de ponts dalle & une nervure, cette donnée qui correspond & la case MAX de la carte A5, doit
servir aux calculs de flexion transversale, et n'est donc pas opdrationnelle.

PAGE
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CALCUL DES CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE L QUVRAGE MCPEL Q001  PAGE 8
# 2% 3% AE 47 K8 EF EY K KT A% KT A4 A% K% ¥z 3

RAPPEL DE LA GEOMETRIE TRANSVERSALE

HAUTEUR DE LA DALLE EN TRAVEE HDALTR=a 1,000 M
HAUTEUR DE LA DALLE SUR APPUI  HDALAP= 1.7%50 M

LARGEUR GE LA DALLE MESUREE A L'INTRADOS VARIABLE EDALLE1= 6.000 M (EN TRAVEE}

ENCORBELLEMENT DE GAUCHE EDALLEZ2G= 2.500 M HDALLE2G= 0.220 M
ENCORBELLEMENT DE DRO!TE EDALLEZD= 2.500 M HDALLEZD= 0.220 M

PREMIER GOUSSET GAUCHE EDALLE3G= 2.25%0 M HOALLE3G= 0.230 M
PREMIER GOUSSEY DROITE EDALLE3D= 2.250 M HOALLE3AD= 0,230 M

SECOND GOUSSET GAUCHE HDALLEAG= O.550 M
SECOND GOUSSET DROITE HDALLEAD= O.550 M

HDAWE 26 T [ H DALLE 2D
HDALLE 36 T _ HDALTR | # paLlE 3D
| EDALEIG | H DALLE /| € oaLE 2]

\

HDALLE &6 E H DALLE 4D
—_— S R SN —— —
E DALLE 26 I EDALLE | L E DALLE 20
CARACTERISTIQUES TRANSVERSALES DU TABLIER PAR TRAVEE ET PAR SECTION MCPEL 0001 PAGE 10
TRAVEE 2 NERVURE 1

pimensions de la section sur appuls calculdes par le programme

E P A I s s E u R 5 L A R G E u R S
HOALLE4G HDALLE3G HOALLEZ2G HOAELE  HDALLE2D HDALLE3D HGALLEAD EDALLEJG EDALLE2G EDALLE)Y EDALLEZD EDRALLESD

1 1.300 0.230 0.220 1.780 0.220 0,230 1.300 2.250 2.841 5.318 2.841 2.250_'
2 1.148 €.230 £.220 1.598 0.220 0.230 1.148 2.250 2.772 §.456 2,772 2,250
3 0.949 ©.230 G.220 1.399 0. 220 0.230 0.849 2.250 2.681 5.638 2.681 2,250
4 0.749 G. 230 0.220 t.199 G.220 0.230 0.749 2.25C 2.591 5.819 2.591 2.250
5 0.550 0.230 | 0.220 1,000 Q. 220 0.230 0,550 2,250 2.500 6.000 2.500 2.250
] 0.550 0. 230 0.220 1.000 Q.220 0.230 0.550 2.250 2,500 6.000 2.500 2.250
¥ 0.550 <.230 0.220 1.000 ©.220 0.230 0.550 2.250 2.500 §.000 2.500 2.250
a8 0.550 Q.230 0.220 1.000 Q.220 0.230 0.550 2,250 2.500 $.000 2.500 2,250
g 0.550 0.230 ©.220 1.000 .220 0.230 0.850 2.250 2.500 6.000 2.500 2.250
10 0.550 0.23C 0.21.*0 1.000 0.220 0.230 Q.550 | 2.250 2.500 6.000 2.500 2.250
-—O{H 0.550 0.230 0.220 1.00G 0.220 0.230 0.550 2.250 2,900 6.000 2,500 2.250 1
12 ©.550 0.230 0,220 1000 0.220 0.230 0.550 2.250 2,500 6000 2.500 2.250
13 0.550 0.230 0.220 1,000 0.220 0.230 $.550 2.250 2,500 6.000 2.500 2.250
14 ©.550 0.230 0,220 1.000 0.220 0.230 0.550 2.2%0 2.500 &.000 2.500 2.250
15 C.550 . 0.230 Q.220 1.000 0.220 0.230 0.550 2.250 2,500 5‘000_ 2.500 2.250
15 Q.550 0.230 0.220 1.000 0.220 0.230 0.850 2.250 2.500 6.000 2.500 2.250
17 Q.550 0.220 Q220 1.000 0.220 0.230 0.5%0 2.250 2.500 6.000 2,500 2,250
18 0.?49. ¢.230 0.220 o9 ©,220 Q.230 a. 749 2,250 2.591 5.819 2.5 2,250
19 0.949 €.230 ¢.220 1.399 0.220 ©.230 0.949 2.250 2.681 5.638 2.681 2.250
20 1.148 ¢.230 G.220 1.598 0.220 ©.230 1.148 2.250 2.772 5.456 2.772 2.250
n 1,300 0. 230 0.220 1.750 0.220 ©.230 t.300 2.250 2841 5.318 2.841 2.250

—-{ Dimensions de la section en travée [(donnéas de la carte Bl).
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS BRUTES MCPEL OO001  PAGE 13
£ 3X AW K% K3 WE Ak 4R FE F4 EE VR FA K4 k¥ E¥ 4

TRAVEE 2
SECTION AIRE BRUTE MOMENT STATICQUE MOMENT O INERTIE Vs VI ETa
/ EXTRADDS / AXE NEUTRE I
1 12,114 9.204 3.278 0.760 -0.950 0. 360 - I
2 11.296 7.834 2.544 0.694 -0.905 G. 359 SV Vs
3 1G.190 . 6.178 1.7a7 Q.506 -0.792 Q.357
4 9.048 4,895 1.127 0.519 -0.680 ©.353
5 7.870 3.400 G.667 0.432 -0.563 ¢.3a5%
& 7.870 3.400 0.667 0.422 =-0.568 3.345
7 7.870 a.400 0.6567 0.432 -0.563 0.345
A 7.870 A.400 0.667 .432 -0.568 0.345
9 7.870 3.400 O.667 $.432 =-0.568 0.345
10 T.870 3.400 G.667 $.432 -0.568 0.34%
11 7.870 3.400 C. 667 0.432 -0.568 0.345
12 7.870 3.400 0.667 0.432 -0.568 £.345
13 T.870 3.400 0.667 0.432 -0.568 Q.345
14 1.870 3.400 0.667 0.432 -0.568 ©.345
15 7.870 3.400 0.667 0.432 -0.568 0.345
1€ 7.870 3.400 Q.867 0.422 -0.568 0. 345
17 7.870 3.400 0.667 0.432 -0.568 0.345
18 9.048 4.695 1,127 0.519 -0.680 0.353
19 10.130Q €6.178 1.747 0.606 -0D.792 0.357
20 11,296 7.834 2.544 0.694 -D.905% 0.359
pal 12,114 9.204 3.278 0.760 -0.920 0. 360
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CARACTERISTIMIES TRANSVERSALES DE LA DALLE RECTANGULAIRE EDUIVALENTE MCPEL OO0 PAGE

¥F ¥R k3 K3 I TEF AW RF WK KT kE 4T 4F LI EE KW f4 EF hH FE FE HA B

LARGEUR EPATISSEUR EXCENTRER;IENT TRAMS . AXE MERVURE
TRAVEE 1 8.000 1. 003 0.0
TRAVEE 2 8§.000 1,000 Q.0
TRAVEE 3 8.000 1,000 0.0

* HOTA:
TOUS LES EXCENTREMENTS DES FIBRES £T SURCHARGES SONT DESORMAIS REPERES PAR RAPPORT & L AXE ODE LA DALLE EQUIVALENTE

BIATS MECANICUE EN TRAVEE

TRAVEE 1 TRAVEE 2 TRAVEE 3 TRAVEE 4 TRAVEE & TRAVEE &

@ e 95. 195 94785

INFLUENCE QU BTAIS - COEFFICIENTS DE MINORATION DES EFFORTS DUS AUX CHARGES

TRAVEE 1 TRAVEE 2 TRAVEE 3. TRAVEE 4 TRAVEE S TRAVEE &

@—-[ 0.9933 0.9964 0.9933

@ Biais mécanique en travée i

$i =9+ (100 -9 31 - 0,5 n;)2 sing<2?
bi=¢ 8i M; > 2
Nj coefficient de foroe = ._Q

2aj sin¥

2b; largeur droite de la dalle rectangulaire &quivalente
28; portée droite de la travée i
¢ biais gécmétrique

¢ i et ¥ sont en grades

@ Coefficients réducteurs

Kij = ain? 4'1
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CALCUL DES TMCONNUES HYPERSTATIQUES MCPEL OOQD1  PAGE 16

A¥ &¥ ¥t ¥i ¥3 ¥3 &3 ¥3 £3X 24 ®E ER

TRAVEE 1 TRAVEE 2 TRAVEE 3
INERTIES RELATIVES SECTION
1 1. 000000 4.916924 4.916924
2 1, 000000 3.815022 4,208231
a ¥, 000000 2.620039 3.268988
a 1..000000 1.689922 2.471491
5 1., 000000 1.000000 1.807487
6 1.000000 1. 000000 1.267971
7 1. DO0OCKO 1.000000 1.060000
8 1.000000 1.000000 1.000000 Ia (E.k)
9 1.000000 1, 000000 1.000000 I, (t,k) = A st
10 1. 600000 1. DO0OO00 1.000000 Ia 1, 1)
1" 1.000000 1. DO000G 1..000000
12 1000000 1, 000000 1.00000G
13 1. 000000 1, 000000 1.000000
14 1. 000000 1.000000 1. 000000
15 +. 000000 1. GO0000 1, 000000
16 t.267972 1.,000000 1. 000000
17 1.907487 1, 000000 1. 00000
18 2.471497 1.689929 1, 000000
19 3.268991 2.620034 1.000000
20 4.208240 3.815022 1. GO0000
21 4.916924 4.916924 1. Q000K

CONSTANTES MECANIOUES X (E.In (1,1)}

A1) 9.91816 10.01111 §.27038
B(I} 4.56255 6.35640 4,56255
c{1} 6.27938 10.01110 9.91816
POSITIONS RELATIVES DES FOYERS ___Ffr)
. DlE]-F(T]
*  QUOTIEWT DES DISTANCES DE CHAQUE FOYER AUX DEUX APPUIS
FOYER DE GAUCHE 0.0 0.390191 0.330373
FOYER DE DORDITE 0.330373 0.390121 0.0 - Frit) F (1) Fit)
Di(t)=F'(t)
*  QUOTIENT PAR LA PORTEE DES DISTANCES DE CHAQUE FOYER A L‘APFUI LE PLUS VOISIN
FOYER DE GAUCHE 0.0 ' 0.280675 0.248331 . _Flt} 4
FOYER DE DROITE 0.248331 0.280675 ©.0 bee b1}
F'(t)

brit)
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ROTATIONS 5UR APPUIS MCPEL QOQ1  PAGE 17
APPUL  DE GAUCHE AFPYI DE OROITE
SECTION INTGR.PREM. INTEGR.3EC. ROTATIONS INTGR.PREM. [INTEGR.SEC, ROTATIONS
TRAVEE 1
1 .0 Q.2 0.3 0.0 Q.0 0.0
2 1.4625 1.1062 -12.7710 0.0375 0.0187 6.8251
3 2.8500 4. 3500 -25.4044 Q1500 Q. 1500 13.5376
4 4.1625 9.6187 -35.0129 0.3375% 0.5062 20.0252
5 5.4000 16 . BOOO -42.7089 0. 6000 1. 2000 26.1752
6 B.5625 25.7812 -48.6048 0.9375 2.3437 31.8753
T 7.B500 36.4499 -52.8133 1.3500 4.0500 37.0129
-] 8.6625 48.6937 -55.4468 1.8375 6.4312 41,4754
9 9. 6000 62,3929 -56.6178 2.4000 9. 6000 45. 1909
10 10.462% 77.4561 -56.4388 3.0375 13.5687 47,9256
1 11,2500 83,7498 -55.0222 3.7500 18,7500 49.6882
12 11.3625 111_1685 -52.4307 4.5375 24,9562 50,3257
13 12. 6000 12959598 -48.9267 5. 4000 32.3999 49.7258
14 13.1625 148.9310 =44.4727 6.3375 41,3936 a7 .775%
15 13.6500 169.0497 -39.2312 T.3500 51.449% 44 3635
18 14.0208 189.8221 -33.3360 8.3237 63,2254 9. a7
17 14,2497 211.0412 -26.9942 9.1043 75.3243 A3.1767
18 14,3757 232.519% -20.3930 9.E904 a0 . 4388 25. 9060
19 14.4417 2541381 =13.6514 10,1511 105.3328 178586
20 14,4727 295.8271 -6.2306 10.523% 120. 8480 9.1844
21 . 14,4807 207 .5442 0.0002 10. 8419 136.8763 =0. GO00
TRAVEE 2
1 0.0 0.0 0.0 Q.0 Q.0 0.0
4 0. 4665 Q.4730 -0, 5502 0.0117 0.0074 13. 3410
3 1.0801 2.0621 -39.9843 .0634 0.0771 26.6198
4 1.9448 9.1786 =-57.8901 Q. 1861 0.3204 39.7248
2 3.2889 10.5658 -73.5271 ©.4737 0.977% £2.4161
& 4.9164 19,1997 -85.916% 0.9512 2.4605 64.2816
ki 6.4389 31,1430 -94.9984 1.5287 5.045%9 75,0445
& 7.8564 46,1694 =100,9933 2.2112 §.9%43 £4. 4845
-] 9.1689 £4.0642 1041217 2.9987 14,4063 92.3210
10 10.3764 84,6050 -104.€042 3.8912 21.6222 98.5135
1 11,4789 107 .5713 -102.6611 4.80887 30.8226 102 .6615
12 12,4764 132.7426 -93.5130 $.9912 42,2280 104, 6045
13 13.3682 159, 8985 -92.3804 7.1987 56.0589 104 . 1220
14 14, 1564 1898183 —-84.4837 8.5112 72.5358 100, 9935
16 14.8289 219.2816 -75.,0436 09,9287 91.8792 94,9986
16 15. 4164 251.0679 -64.2805 11,4512 1143098 85.9166
17 15,8889 283 .9%65 =52.4153 13.0787 140.0475 ¥3.5271
18 161614 176709 -39.7241 14,4227 169.0330 57.8900
19 16.3041 351.7991 ~26.6191 16,2875 200.2872 32.9842
20 16,3558 356. 1004 -13.3406 15.9011 233.0698 20.5500
21 16,3675 420.4a648 0. 0002 16. 2675 266.9683 -0.0002
TRAVEE 3
1 .0 0.0 Q.C 0.0 Q.0 , 0.9
2 Q.3184 0.2346 -9.1844 0.0081 0.0038 §.8400
3 0.6908 0.9823 -17.8588 0.03N 0.0356 13.6520
4 1.1515 2.3512 =-25.9060 0. 1050 0.1381 20,3934
S 1.7376 4,4986 -33.1767 0.2311 0.3808 26.9945%
] 2.5183 7.8830 -39.417 0.4%599 ©, 8828 33.3363
7 3.4919 12,1508 -44. 3635 0.8307 1.8314 39.2314
8 4.5044 18,1575 =47 . 7759 1.3182 3.1338 44.4729
9 5.4419 25.6267 -49.7258 1.8807 5.8236 46,9269
10 6.3044 34,4458 -50.3258 2.5182 9.1134 52.4809

Rotetions sur appuis

Le programme MCP-EL ne fournit pas les rotations sur appuis des travées continues., Les résultats ci-
dessus {lignes d'influence des rotetions des travées suppos@es indépendantes} sont donnfes en inertie relative :
c'est-d-dire qu'il faut les multiplier par le terme E.I (1,1}, Iq{1,1) étant 1'inertie de la premiére section de
la travée 1 et E le module d'&lasticité du béton.

On pourra également dimensionner les appareils d'appuis avec une précision convenable de le fagon
suivante :

- calewl des rotations & vide (charge permanente + précontrainte} par intégration. des coatraintes ou
encore & partir des déformations.

~ dalcul des rotations sous charges d'exploitation & partir des flaches extrémes obtenues en travée &
partir des lignes d'influence dea déformations.
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LIGNES O INFLUENCE OES MOMENTS SUR APPUIS MCPEL OO0O01 FAGE 18
A6 VK LE K3 K3 ES O EE EX A3 K KW FS 3d 33

SECTION APPUT 2 arPPUT 3
TRAVEE 1
1 .0 Q.0
2 {3, 4542 0.1928
3 -0. 9803 0.3825
4 =1.4500 0.56558
5 =1.8853 . 7395
6 -2.3081 . 9006
7 =-2.680 1.0457
a =3.0032 1.1718
] -3.2693 1.2757
10 -3.4703 1.35a41
11 -3.5979 1.4039
12 -3.6441 1.4219
13 -3.6006 1.4049
14 -3.,4524 1.3498
15 -3.2124 1.2534
16 -2.8552 1.1141
17 ~2.4023 Q.9374
18 -1.8758 o.7319
19 -1.2929 0.5045
20 =0, 5650 Q. 2595
n Q. CO00 =0, 0000
TRAVEE 2
1 0.0 Q.0
2 =1.1111 ~0.3854
3 ~2.1432 -0.7978
4 -3.06%4 -1.2a0%
5 -13.8421 -1.71B0
) —4 , 40350 =-2.2272
7 =4,758% =2.7499
8 -4,9259 -3.264¢
9 —4 9293 —-3.7475
10 ~4.70t0 -4.,1779
1 -4,.5331 ~4.5332
12 -4.1778 =4 7310
13 -3.7474 -4.9294
14 =3.2640 -4.,9260
15 -2.7498 -4 .7586
16 -2.221 -4.4050
17 =1.7180 -3.8432
1:) =1.2408 -3.068%5
12 -0.7978 -2.1432
20 =0.3854 =-¥.1111
21 0. 0000 0, 0000
TRAVEE 3
1 0.0 0.0
2 0. 2595 ~0. B850
3 0.5045 -1.2929
4 0.7219 -1.8758
S ©.9374 -2.4023
-] 1.1141 -2 .85852
7 1,2634 =-3.2124
8 1.3498 ~-3.4594
9 1.4049 -3. 6006
LIGNES D’ INFLUENCE DES MOMENTS SUR APPUILS MCPEL QDO1 PAGE 18

LES LIGHES SONT CALCULEES FAR POQINTS DONT LES ABSCISSES 5SONT ESPACEES OE 0.50 M

ABSCISSE AFPUI 2 APPUL 3
0.0 0.0 .0
0.50 -0. 166 0.065
1.00 -0, 330 o.129
1.50 -0. 434 Q. 193
2.00 -0.657 0.256
2.50 -.819 ©.320
3.00 =0. 920 . 382
3.50 =-1,13%9 0.444
4 .00 -1.295% 0.5G5
4.50 -1,450 0.566
5.00 -1.601 0.625
5.50 ~1.750 0.683
6.00 -1,895% Q.74
6.50 -2.037 0.795
T.00 -2.174 0.848
7.50 -2.308 0.901
8.00 —2.,437 0.951
8.50 -2.561 0.999
9.00 -2.680 1.046
9.50 -2.793 1.08940
10.00 -2.901 1,132
1050 =3.003 1.172
11,00 =3.008 1.2008
¥11.5¢ -3.187 1.244
12.00 -3.269 1.276
12.50 -3.344 1,305
13.00 -3.411 1.3
13,50 =3.470 1.354
14,00 -3.521 1.374
14 50 =-3.564 1.380
15.00 -3.598 1.404
15,50 -3.622 1.433
15 -3.638 1.419
16.50 -3.644 1.422
17.00 -3.640 1.420
17.50 -3.62% 1,414
18.00 -3.601 1.405
18.50 -3.564 1.391
19.00 -3.517 1,372
19.50 -3.459 1.350

20.00 -3.380 1.322

20.50 =3, 306 1.290

21.00 -3.22 1,253

21.50 -3.106 1.212

22.00 —-2.987 1.165

22.50 -2.855 1.114
23.00 -2.715 1.05%
23.%0 -2.564 1.000
24.00 -2.402 Q.937
24 .50 ~2.235 0.872
25.00 -2.060 Q. 804
25.50 -1.876 Q.732
26.00 -1.688 Q.65%
25 .50 -1.494 0.583
27.00 -1.293 0,504



81

LIGNES O INFLUEWCE DES EFFORTS TRAMCHANTS SUR LES APPUIS
FE LK K3 K3 LT B3 T4 K B0 34 IE AF SE LK 3T T k3 *3 ER

EMCADRANT LA TRAVEE CHARGEE

¥ A¥ Wk ¥r kE wE FE WA kW &

SECTION TERME DE EFFORT TRAMCHANT A GAUCHE
CONTINUITE DE LA TRAVEE CHARGEE
TRAVEE 1
1 0.9 1.00000
2 -0.01647 0.93353
3 -0.03268 O.86732
4 -0.04833 0.BO16T
5 ~0.06318 0.73682
6 =0.07694 0.67306
7 -0.08034 0.61066
8 -0, 10011 0.54939
] -0.10898 0.49102
Q -0. 11568 ©.43432
1 ~0. 11993 9.38007
2 -0.12147 0.32863
13 =0 12002 O.27998
14 -0.11531 0.23469
15 -0, 10708 0.19292
16 -0.09517 ©.15483
17 -0.,08008 ©.11992
18 -0.06253 0.08747
19 -0.04310 3. 05600
20 ~0.02217 0.02783
21 G.00000 0. 00000
TRAVEE 2
1 0.0 1, 00000
2 0.01728 0.96728
3 0.03203 ©.93203
4 0.04354 G.89354
5 0.05060 0.85060
6 0.05185 . 80185
7 0.04782 0. 74762
8 0.03957 Q.68957
] 0.024814 0.62614
10 0.01460 G.56460
1 -0, 00000 G.50000
12 -0.01460 0. 43540
12 -0.02814 ©.37185
14 -0.Q3957 0.31043
15 -0.04783 0.25217
18 -0.05186 0.19814
17 -0.05060 0. 143340
8 -0.04354 0. 10646
19 -0.03203 0.06797
20 -0.01728 0.03272
21 0.0 0.0
TRAVEE 3
1 0.0 1, 00000
2 0.0217 0.97217
3 0.04310 0. 894310
4 0.06253 0.91253
8 0.08008 0.83008
Exemple : ligne 4"influence de 1'effort tranchant & gauche de la travée 2

terme  de continuilé

E\T?Iigne d'influgnce de la

0.0
-0.06647
-0, 13268
-0, 19333
-0.26318
-0.32694
-0, 38934
-0.45011
-0.50898
~0.56568
-0.61933
-Q.67147
-0. 72002
-0.76531
-0.80708
-0.A4517
-0. 880058
-0.591253
-0.94210
-0.97217
-1.00000

Q.9
-0.03272
-0.06737
=-0. 106486
-0, 149490
-0.19215
-0.25218
=0.,31043
-0.37186
0. 43540
=Q ., 50000
—{}. 66460
-0.62814
—{}.68957
=, 74TB3
-Q. 80186
~-0. 85060
-0, 89354
=-0. 93202
=-0.96728
=1.00000

Q.0
-0.02783
=0.05690
~0.08747
-G, 11992

reaction  sur

EFFORT TRANCHAMT A GROITE
DE LA TRAVEE CHARGEE

appti 2

MCPEL OO0

FAGE

20
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LIGHNES D'INFLUEMCE DES REACT]IONS D APPUILS MCFEL D001 PAGE 21
AB5CISEE AFPUL 1 APPUL 2 aAPPUT 3 APPUT 4 terme  hyperstatique
0.0 1. 000 Q.0 .0 0.0
0.50 .978 0.028 -0, 008 0.002
1.00 0.956 0.055 =0.015% 0,004 |
1.50 0.934 - 0,083 -0.023 0.006 *
2.00 0.911 Q.10 -2.030 0.00%
2.50 0.889 0,138 =-0.038 0.011
J.00 Q.B67 0. 165 -0.045 o.03
3.50 0.845 0,192 -6.052 0.015 8 N___,/’ﬁ :
4.00 0. 823 0.9 -0.060 2.017
4. 50 Q. B2 O.246 -Q.067 ¢c.01g
5.00 a.ve0 O.273 -0.074 .02 . .
5 .50 O.758 &, 300 -0 081 0.023 Inconnues hyperstatigues de la poutre continue
6.00 Q.737 G.326 -0.087 0.025 égquivalente.
6.50 Q.718 <, 352 -0.004 ¢.026 i — : i ty
780 o 694 o 33a -0 00 o 0on exemple ci-dessus ; Ligne_d 1nf1uer:ce a‘el la
7.50 Q.873 Q.403 -0, 106 0.030 reaction sur I‘appui I
8.00 £, 652 £.429 =0, 112 0.032
8.50 .6 .453 -G.118 0.032
9.00 0.611 0.478 -, 124 0.035
9.50 0.580 0.502 0. 129 0.036
10.00 Q.570 0.526 -Q.134 0.038
10.50 0.550 Q.550 -Q.138 0.039
11.00 0.530 0.572 -0, 143 0.040
11.50 0.510 0.5958 -0.147 Q.041
12.00 Q.49 G.617 =0.151 0.043
12.50 0.472 0.6839 -0, 154 0.04a3
13.00 0.453 0.660 -0.1587 0.0da
13.50 0.434 Q. 681 =0, 160 0.045
14.00 Q.45 0.7 -0, 162 0.046
14,50 0.398 0,720 -0, 164 0.046
15.00 0.340 0.739 -0, 166 0.0a7
15.50 2.383 0.757 - 167 Q.047
16.00 0.345 0.779 -0, 168 0.0a7
16.50 0.329 0.752 -Q.168 0.047
17.00 o312 2. 808 -0. 168 0.047
17.50 0. 296 0.824 -, 167 0.047
18.00 G.280 . 839 -0. 166 0.047
18.50 0. 285 0.853 -, 164 Q.046
19.00 2.249 0.B67 -, 162 0,046
19.50 0.235 . 880 =0, 160 0.04%
20.00 0.220 Q. 892 -0. 156 0.044
20.50 Q. 206 C. 903 -0.152 0.043
21.00 Q0.193 0.913 -0, 148 0.042
21.50 0.180 Q.923 -0.143 Q.0a0
22.00 Q. 167 0.932 -0.138 0.039
22.50 0.155 Q.940 =0,132 0.037
23.00 0.143 .947 -0,12% 0.035
23.50 Q.13 ©.954 -Q.118 0.033
24 .00 q.120 <. 960 -0. 111 0.031
24.50 0.109 G.965 -0, 103 0.039
25.00 0.098 G.970 -0.09% 0.027
25.50 0.087 Q.975 -0.086 0.024
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TRAVEE 1

¥

TRAVEE 2
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DES LIGNES D" INFLUENCE PAR TRAVEES

TE XL kM

tE Fu AT B3 KE B3 T N

TRAVEE 3 {Travéde chargde}

APPUT 2 -69.382

APFUT 3

EFFOQRTS TRANCHANTS SUR APPUTS

FREATHRITARENC N ENCITEATANENES
ATRE DU TERME DE CONTINUITE

~124.781

27.072

TRAVEE 1 TRAVEE 2 TRAVEE 3 &— (Travée chargde)
TRAVEE 1 -2.313 -4.126 §.902
TRAVEE 2 | T =0, 000 -2, 297
TRAVEE 3 —0.002 4,126 3. 313
AIRE TOTALE
TRAVEE 1 TRAVEE 2 TRAVEE 2
APPUT DE GAUCHE 12.687 21,000 17.313
APPUT DE DROITE -17.313 -21.000 -12.687
REACTIONS SUR APPUIS (APOUTS NON COMPRIS)
EEFEIENLEN RN R ER LA A RN RN X RN N EEEA R AN RN EEER
TRAVEE 1 TRAVEE 2 TRAVEE 2
FPRUI 1 12.687 -4,126 0.902
APPUL 2 19, 609 25,126 -3,:9_3_|—@
AFFUI 3 -3.199 35126 9. 60!
APPUI 4 ©.002 -3,126 12.687
1 2 I e 1 it

- &
88362 - 12378

@ - - 2297
S ——
8 L1208 i

{Le pont étant symétrique)

terme  hyperstatigue

f /§' s - 3,198
5 .zzzzm?%

Lg%
w

Aire de la ligne d'influence sur appui 2

en travée | ; 2‘23 + 2,297 + 2,313

19,61

en través 2 4z, O+ 4,126
2

25,13

en trevée 3 : O - 2,297 - 0,902 = - 3,20

MCPEL Q003

PAGE

22
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DERIVEE SECOMDE DE LA LIGME D’ INFLUENCE DES MOMENTS SUR APPUIS

APFUL 2 AFPPUI 3
TRAVEE 1
SECTION

1 0.0 0.0
2 0.00362 -0.00141
3 0.00724 -0.00282
4 0.01086 -0.00424
5 0.01448 -0, 00565
6 0.01810 -0. 00706
7 0.0217% -0, 00848
8 0.02534 -0.00989
¢ 0.02896 -0.01130
10 0.03258 -0.01271
" 0.03620 -0.01413
12 0.03982 -0.01554
13 ©.04345 -0.01695
14 0.04707 -0.01838
15 0.0506% -0.01978
16 0.04a283 -0. 167
17 0.03205 -0.01251
18 0.02490 -0,00972
19 0.01994 -0.00778
20 0.01635 -0.00638
21 0.01473 -0.00575

MCPEL OQOOQ1  PAGE 23

Ces résultats interviennent dans le calcul des effets hyperstatiques développds par la précontrainte

d'intensité F(i,j} et d'sxcentrement e(i,j) dans la section j de la travde i

Le moment hyperstatique développ2 sur l'appui L & pour expression

31
My (L) = _f - F{i,j) e{i,j) ¥“(L,i,3)
Jo

jo et j1 désignant les sections d'extremites du cidble {ici : abouts de 1'ouvrage)

Dans le cas d'espdee, M” (2,i,3) :

|

sections amorce des goussels
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CHARGES PERMANENTES (en valeur probable) MCPEL OO0 PAGE 26

POLIOS DU TABLIER SANS LES EQUIFPEMENTS PAR TRANCHES 0OE Q.50 M

ABSCISSE CHARGE ABSCISSE CHARGE ABSCISSE CHARGE ABSCISSE CHARGE ABSCI55E CHaRGE

0.0 9.837 0.500 €.837 1.000 9.837 1.500 9.837 2.000 2,837

2.500 8.837 3.00Q ©.837 3.500 9.837 4,000 ©.237 4. 500 9.837

S .000 9.837 5.50Q 2.837 6. 000 9.837 8,500 ¢.837 T.000 2.837

7.500 9.837 §.000 9.837 8.500 8.837 2,000 9.837 9.500 9.837
10, Q00 9.837 10.500 9.837 11.000 9.837 11,500 9.837 12,000 9.837
12.500 9.837 13.000 9.0237 13.500 9.837 14000 9.837 14.500 9.837
15,000 9.837 16.500 9.837 16, G300 9.837 15.500 9.837 17.000 9.837
17.500 9.837 18 .000 9.837 18,500 9.837 19000 9.837 19.500 9.837
20,000 9.837 20,500 9.837 21,000 9.837 21.500 9.97¢ 22,000 10. 191
22.500 10.474 23,000 10.377 23.500 11,124 24 .000 11.517 24.500 11.859
25.000 12.199 25.%00 12.536 26.000 12.871 26.500 13.203 27.000 13.533
27.500 13.860 28.000 14.18% 28.500 14,507 29.000 14756 29.500 14.G68
30.000 | 15.143 30. 500 14.922 31.000 14,701 31.500 14.,44% 32,000 14177
32.500 13.884 33.000 13.572 33,800 13.238 34,000 12.885 34,500 12.536
3%.000 12,199 35.500 11.859 A6 . 000 1m.517 36.500 11,172 37.000 W. 824
37.500 10.474 38.000 0121 A8.500 9.804 39.000 2.687 39.500 9.654
4%, 000 g.704 40,500 &.837 A1.000 9.837 a1,.500 9.837 42,000 9.837
42,500 2.837 43,000 2.837 43,500 9.337 44 000 9.837 44,500 9.8237
45 . Q00 9,837 45 500 9.837 46,000 9.837 46. 500 9.8a37 47 .000 9,837
47 .500 9.837 48000 9.837 48 . 500 9.837 49 000 9.837 49,500 9.837
50 . 000 9.837 0. 500 $.837 51.000 9.837 51,500 9,837 52.000 9.837
52.500 9.837 $3.000 9.837 53.500 9.837 54000 9.837 £4.500 9.837
55.000 9.837 55.500 3.837 56.000 9.837 56. 500 9.837 57.000 5.837
57 . 500 9.837 58,000 9.837 58.500 9.037 59,000 9.837 59.500 5.4837
60. 000 9.837 60. 500 9.837 61.000 9.837 61,500 9.837 §2.000 9.837
€2.500 9,837 63.000 9.837 63. 500 $.837 64, 000 10.004 64 . 500 $0.288
65.000 10, 656 €5. 500 11,106 66 . 000 13.517 66 . 500 11.859 67.000 12199
67 . 500 12,536 68.000 12.871 68.500 13.203 68,000 13.533 69. 500 13,860
70.000 14177 70.500 14.449 71.000 14 701 T1.500 14.932 72,000 15.143
72.500 14.568 T3.000 14756 73.600 14.507 74 000 14,220 74,8500 13,8095
75,000 13.533 75.500 13.203 76.000 12.8M 76.500 12.536 77.000 12.199
T7.500 11.859 78.000 11.517 78.500 11.172 79.000 10.824 79.500 10.474
80. 000 w217 80.500 10.00% 81.000 9.837 81.500 9.767 82,000 9.767
82,500 2.837 B3 .000 9.837 83.500 9.837 84 000 9.837 84.500 9.837
85.000 9.837 8%5.500 9.837 86,000 9.837 86.500 2.837 87.000 9.837
87.500 9.837 £8.000 9.837 88.500 9,837 89.000 2.837 89. 500 9.837
80,000 9.837 S0.500 9.837 S1.000 9.837 91.500 9.0837 92,000 9.837
92.500 9.837 93.000 9,837 93,500 9.837 4. 000 9.837 94,500 9.837
95. 000 9.837 95.500 9.837 26.000 9.837 86.500 . 9.837 97.000 9.837
97 .500 9.837 93.000 9.837 28.500 9,837 T 80,000 9.837 99.500 9.837
100,000 9.837 100 . 500 9.837 101000 9.837 101,500 9.837 102,000 9.837

CHARGE PERMANENTE 5ANS LES EQUIPEMENTS (EN VALEUR PROBABLE)Y
NE X XE EE ¥W £3 K3 €3 F4 T EE B3R 34 EY B4 3% 2k AE K4 Xk

TRAVEE 1 TRAVEE 2 TRAVEE 3
638.324 T 921.802 T 638.324 T

MCPEL 0001 PAGE 27

COEFFICIENTS DE MAJORATION DYNAMICUE

CAS DE CHARGE ETUDIE 4 (8C) 5 (BT} & (BR) 7 {BG) B8 (M) 9 (M)

TRAVEE 1 1.083 1.070 1.05% Fxrex 1.078 1.070
TRAVEE 2 1.060 1.051 1.044 LR R 1.070 1.060
TRAVEE 3 1.083 1.070 1.059 ereax 1.078 1.070

WE¥ys® RAPPELLE QUE LE CAS DE CHARGE CORRESPONDANT N'EST PAS ETUCIE

RECAPITULATION PAR TRAVEE CES COEFFICIENTS O MAJORATION DYNAMIQUE APPLICABLES
€ XX XT FE KR KR £3 Ed 3% 3% AE EE AE FE KT E3 LR LE €3 €3 4K 3% ¥E FE EY ¥¥ W

TRAVEE ¥+ TRAVEE 2 TRAVEE J
M4 JORATION DYNAMIOUE APPLICABLE 4UX CHARGES 8 REGLEMEMTATRES 1.083 1.060 1.083
MAJORATION OYNAMIGUE APPLTICABLE AUX CHARGES MILITAIRES 1.078 1.070 1.078

RECAPITULATION PAR APPUI DES COEFFICIENTS DE MAJORATION DYNAMIQUE APPLICABLES

3 ¥4 3F 34 4k ET EF EE F4 F% Ak £F FE ET T3 KX £33 AF 4 A4 K K& RE XX XFk XF

APPULI 1 aPPYL 2 4PPUL 3 APPUL 4
MRAJORATION DYMAMIQUE APPLICABLE AUK CHARGES B REGLEMENTAIRES 1.291 1.083 1.083 1.29
MAJORATION DYNAMIQUE APPLICABLE AUX CHARGES MILITAIRES 1.139 1.078 1.078 1.13%

Ces coefficients doivent servir auv calcul des appareils d'appuis
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COEFFICIENTS D EXCENTREMENT MCPEL 0001 PAGE 28

PARAMETRES UTILISES POUR LES CALCULS DANS LA TRAVEE 1
(1)-{ aLera= "1.000 BETA= 1.000 | TETA=  0.150 }-(2)

COEFFICIENTS D'EXCENTREMENT DES CHARGES RELATIFS A LA TRAVEE 1 ET A LA SECTION D ABSCISSE 0.0
COMPTEE & PARTIR DE L AXE DE LA DALLE EQUIVALENTE.

LARGEUR DE tA DALLE EQUIVALENTE 8.000
LIGNE O INFLUENCE O COEF.DE REPARTITION TRANSVERSALE A INTERVALLES OE O.125 N

©.9832 Q.993% 0.9938 0.9940 Q. 9043 0.9946 0.9348 0.9951

0.9954 0. 9956 0.9959 0.9962 0.9964 0.9967 0.9970 0.9973

0.9975 ©.9978 0.9081 0.9983 0.9986 ©.9988 0.9390 0.9992

0.9594 G.9996 0.9933 1. 0000 1.0002 1.0004 1.,.0006 1.0008

1.0009 1.0011% 1.0013 1.0014 1.0015 1.0017 1.0018 1.0019

1.0020 1,0020 1.0021 1.0021 1.0021 1.0021 1.0021 1.0020

1.0020 t.oang 1.0018 1.0017 1.0015 1.0014 1.00013 T.0011

1.0009 1.0008 1.0006 1.0004 1.0002 1.0000 <. 9998 0.9936

©.9994 0.9092 0.9990 0.9988 0.9986 0.9983 0.9981 Q.9978

Q.9975 .9973 0.95970 0.9967 G.9964 0.9962 0.9959 0.9956

(. 9954 G, 9951 0.9945 0.9946 0.90943 0.9940 ©.0938 3.9935

©.9932 -

CAS DE CHARGE ETUDIE ? (TRG) 2 (TRDY 3 (A{L}} |4 {BC} § (BT} 5 {BR} 7 (PG} B M) 9 IME}

{3)-1 CcoEFFiCIENTS 0.994 0.99% 1.000 "1.101 1.001 1.002 0.0 1,001 1,001
(4J—| POSITION TRANSVERSALE | =5.000 4.750 -0.250 3.0 =0.000 2.050 0.0 0.025 3.0
¢5)-] NOMBRE DE CHARGES | 1 1 2 2 2 1 0 1 1

(1) Paramétres &'anisctropie

= Gz + Gpy [} .4 EIx

2\/¥I, +E 1y E-Iy

{2) Paramétre d'entretoicement

b
L S
2 &y
by ~ demi largeur droite de la dalle rectangulaire equivalents
a'j demi-portée de la travée indépendante de méme inertie qui présente la méme fldche en son milieu que la

travée i sous 1'action de la méme charge de densitéd p
{3} nombre de voies chargées ou nombre de véhicules disposés transversalement

{4) barycentre des charges P; disposées transversalement

L K P nombre de charges
x :

{5) coefficient de répartition = x coefficient de dégressivitd transversale

L Py nowbre de voies chargeebles
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Exemple : cas de charge n* 4 (BC)

Le convol est centré sur la dalle Equivalente

: | i 750 05 150

190 05 ESURCH

N -
|

=& |

|_ 2b;

Ki

1 ' ,
i Ty i
4 000 1,002 1002 1600

Ligne d intluence du coefficient

KBe = 1,000 + 1,002 » 1,002 + 1,000 x§x1,1=1,101

’

MCPEL 0003 PAGE 43

RECQPITUL#TIDN PAR TRAVEE D‘ES CHARGES MAJOREES POUR EXCENTREMENT ET DES COEFFICIENTS CORRESPONDANTS
*x Ay ¥k ¥3 FF A ¥ KX & I 4E XF Ak¥ ¥k XX FE KX Kk KE KR XK XX K& XE K k& E3 EY 2% 2K I K3 kA 2

CaS OE CHARGE £TUDIE 1 (TRG) 2 (TRO) 3 (a(L)) 4 (ec) s {er) & 1{8Rr) 7 (BG) 8 (MC) 9 (ME)

TRAVEE 1
CHARGES MAJOREES 1.158 1.149 1.879 2.290 2.054 1.109 rrereLE +.052 1.054
COEFFICIENTS v.158 1.149 1.007 1,145 - 1.027 1.109 FEraeay 1,052 1.G54

TRAVEE 2
CHARGES MAJOREES 1.111 1.305 t.876 2.265 2.039 1,077 rEEIESS 1.037 1.032
COEFFICIENTS 1111 1.10% 1,008 1.132 1.619 1.07T7 LR ALEL S 1.037 1.032

TRAVEE 3
CHARGES MAJOREES 1.158 1.149 1.8792 ) 2.290 2.054 1.109 rEEEREL 1.052 1.054
COEFFICIENTS 1.158 1.149 1.007 1.145 1.027 1.108 ARLALL A 1.052 1.054

Charges majordes = coefficients x nombre de files transversales possibles {x a, dans le cas de A(l))
Exemple : cas de charge n® 3 (A¢(1)) :

charge majorde = 1,007 x 2 x EPER 1,875
3,75 ’
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ETUDE DES TASIEMENTS

AT TEE T TN Y B X

MOMENTS SUR L APPU] K DUS A UNE DENIVELLATION UMITAIRE {1 CM) DE CHAMIE APPUI M

(CALCUL EFFECTUE AVEC Eva= 1199390. T/M2)

K== 1 2 3 4
M= 1 -0 -19.30 7.53 Q.0
M= 2 N a8.47 -26.70

M= 3 Na) -26.70 ag. 47

M= 4 N 7.3 «  -19.30

kaes RAPPEL: LES TASSEMENTS PRUOBAPLES ET ALEATOIRES DEFIMIS PAR LUTILISATEUR SOWT PRIS EN COMPTE

ETUDE O GRACIENT THERMIQUE

E EF B3 K3 EX F¥ ME HE O ER W

MOMENTS SUR APPUL DUS A UM GRADIENT THERMIQUE DE 12.0 DEGRE C POUR E= 3588172,

ARPUT 1 [ )
APPUL 2 404.10
APPUT 3 404 10
APPUL 4 0.0

¥er® RAPPEL: LES EFFETS OU) GRADIENT THERMIGUE SONWNT PRIS EN COMPTE

MCPEL Q001 PAGE

a4
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TRAVEE 2 MOMENTS FLECMISSANTS EXTREMES MCPEL 0001 PAGE 55
t SECTION  CAS DE CMARGE  VALEUR MAXI  POSITION VALEUR MINI | POSTTION ’ —
* QU LONGUEUR QU LONGUEUR Voir ci-dessous
* CHARGEE CHARGEE v
£ CH. PERMANENTE -3258.8 -3598.3 .
s EQUIP. ODEF. -541.5 661.0 v
s TASSEMENTS PROS, 0.0 -11.8 :
* TASSEMENTS ALEA. 65.2 -65.2 a
s GRADIENT {10J) 361.2 0.0 .
' GRADIENT {28J) a04.] 0.0 :
ot ol -
s 1 {TRG) 4.7 30.00 -32.% 72.00 :
. 2 {TRO) 6.9 30.00 -38.5 72.60 :
. 3 {afL)) 206.0 30.00 ETETIN] 72,00 {1 .
' @ a4 {80y T ] 77.00 _B7.50 == -€33.3 000 50.50 -> ¢
* 5 (BT} 0.2 5465 -340.3 4465 :
' 6 {BR) 16.9 85.00 -56.3 45.00 :
s 8 (MC) Crez 88.60 vivier (1)  -985.8 16.50 53.10
s g (ME) 1054 BA 20 TViEes -624.9 14720 46.50  *
v2 CH. PERMANENTE -2393.9 -2643.3 .
. EQUIP. DEF. <2049 -a94.3 -
. TASSEMENTS PROS. 2.0 -11.8 .
* TASSEMENTS ALEA. 586 -58.6 '
’ GRADIENT (104} 361.2 0.0 .
* GRADIENT (28.) 404.1 0.0 *
B0 et e e T m T A A L E i EEE——————
+ 1 (TRG) 4. 33.84 -25.9 68.16 .
* 2 (TRD) 6.1 33.84 -37.2 68,16 .
. 3 (AL)) 17016 33 84 -104.9 68.16 .
* 4 {BC} 143.1 FT.00 87,50 <~ -499.0 44,00 12,00 <= ¢
. 5 {8T) 82.4 84.65 -249.2 4665 .
. 6 (BR) 13.9 85.00 —a1.2 48.00 .
* B (MC) 164.1 EB.50 34.50 -821.9 18.00_54.60
* 9 (M) 1250 g8a.20 30.30 (4)[51a.9 15,20 47.50 )

Position ou longueur chargée

* charges réparties (A(L), trottoirs)

il 2'agit de la somme des longusurs chargées

* charges a essieux (BC,BT,BR,BG,ME)

il s'agit de la position des essieuz les plus & gauche de chague camion

® sharges 3 chenilles (MC,D,E...)

il s'agit de la position de l'ertremité gmuche de chaque chenille ou de la chenille de geuche dams le
caz 4'une charge constitufe de deux chars séparés par une distance constante.

* la fléche indique le sens de d&placement du convoi (charge non symétrique}

» l'essieu n* 1 est & gauche

1'essieu n® 1 est & droite

- —
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Exemples ;
(1) Charge & (L)

61

'

12t 12

|

l

Mgpini = - 891,1 t.m longueur chargée = travée 1 + travée 2 = 30 4 42 = 72
120 12
@ Charge BC « sens de déplacement du con\rois' l l
PN ¢ L 1
4 i 4 FRE
Mmaxi = 1741 t.m appur t appui 2 appui 3 |
b
— — 7700 .
-/ 87,50 _

2

1

]

n*des essieux

Nota : dans le cas d'une charge généralisée (BQ), les numiros des essienx sont ceux d&finis dans le tablesu F

{3 Charge M. yop {ici un seul char sur 1'ouvrage)

char
iy L A
& 7/ TR I 1 2
Mpgxi = 173,2 t.m appui ) appu 2 appui 3 | appu; &
s 88.50 .
@ Cherge Mgypp (ici 2 chars sur 1'ouvrage)
char a®) char n* 2
- ¥ p| 2 1 i/ A
Myini = - 514,90 t.m & ’ . | . /oY
appui 1 | appui 2 I appui 3 apput 4
15.20 ! !
1
47.50 !
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"ﬂ{igscisse de la section dans la travée

9

MOMENTS FLECHISSANTS - TRAVEE 2

MCPEL 001 PAGE

¥
AR R F AT R PRI T A A X A N A S T A NS I TR R N R T R AN E VR R A N R I AR R R A A T R N KA R AN R P R AN R A E AN RN E A AT EA R I R AN TR FA RN R AF TN R RN T AR RN Y

ExemEle H

1} Combinaison en construction & 10 jours

*E, L. 3.
Combinaison rare Mpay = (MCP)pey * ( A8 10)nax
- 2032,7 = - 2393,9 + 361,2
R L ! ox ( )
N = Jul
max F3 g xF1GMIN x CP)max

2) Combinaisen en gervice

* B, L. 5.

Combinaison rare Mp..

+

COBFCA x {A{L)})pax

-2381,7

+

-2393,9 - 404,9

1,2 x 170,6

Combinaison rare + T.A (tassementz aldstoires)

- 23231

1 x0

0,5 x 404,

1

+#06 x (887g)payx

+ 1

* * + +
a + MISE EN TENSION A 10 4 + MISE EN TENSION A 28 J QUVRAGE EM SERVICE
L3 +* + +
N mmmmaea— - [ et o 1 o T 2 T e e
*COmMaT-  + + + + + +
®* NAISON + E.L.5 RARE + E.L.U + E.L.5 RARE + E.L.U + E.L.S RARE + E.L.5 RARE + E.L.5 FQTE + E.L.5 Q.F. + E.L.Y
* + + + + + {+ T.A. ) +
B o e T T T T L . R e L e L s T e e
* + +* - - e b + + * +* +
« SECTION + + | Premiére Jigne : maxil, . N . ¥ ¥
* + + X . . |* + + + + +
* 1+ | -2837.6 + | deuxicme ligne : minile _z200.6 +  =3329.4 + =3274.3 +  =3598.2 +  =3800.3 +  =3412.2
* * * + + + + + +

{ 0.0 ) [|+]| -3598.3 + =a857.7 + -3%98.13 + ~4857.7 + =5421.% + =-H4BE6.4 +  -40%54.4 + =421 1 +  =T4D6.9Q
’ > L * k3 * + + + +
*| 2+ -2022.7 +  -2423.8 + =-1989.5 + -2423.8 + =2381.7 +  -2333.1 v -2596.7 *  -2798.8 *  -2265.5
T B3 ¥ L2 + £ T L ¥ I
* ( 2,10) + -2643.3 + =-3568.4 +  ~2643.3 + -3568.4 +  -4057.6 + -4115.2 +  =3609.7 + -3148.3 + ~-5566.5
* + + + + + + + + +
L] 3 + -1286.7 + =1668.5 + -1243.8 + -16£8.5 +  -1525.2 + =-1a73.0 + -1728.6 + -1930.6 + -1548.5
x + + + + + + + + +
* ( 4.20} + -1819.6 +  ~24%5.5 + -1B19.6 + =2456.% + -2891.3 + -2943.4 +  -2521.6 + -HT76.5 +  -3985.2
x +* + + + + + + + +
x 4 4+ -648.4 + -1022.3 + . -=B05.6 + -1D22.3 * -750.8 + -T0%. 2 + -ap2. 5 + -13184.% + -707.8
L} + + + + + + + + +
* [ 6.30) + ~1114.8 +  -150%.0 + =1114.8 + =-1505.0 + -1895.9 + -1942.5 + =1611.4 + -1340 .1 + -2630.8
L3 + + + + * * + + +
- 5 + -105.7 + -472.7 + -62.8 + -472.7 + -13.9 + 25.5 + -346.3 + -548.3 + 1.7
* + + + * + + + ' + +
* ( 8.40) + =515.5 + -696.0 + -515.5 + -B96.0 + -1109.5 + =-t148.9 * -870.6 + -626.7 + =1548.7
. + + * + + + + + +
* 6 + 352.4 + -9.0 + 395.2 + -9.0 + 624.9 + 659.6 + 207.7 + =311.2 + £34.5
» + +* + - + + +* - +
* (10.50) » -9.8 + -13.2 + -9.8 + -13.2 + -457 .8 + -492.9 + -243.1 + -2 4 + -662.1
* + + + + + + + + +
* T o+ 764.9 + 545.0 + 807.8 * 545.0 + 1187.3 + 1218.0 + 735.4 + a479.8 + 1374.9
] + + + + + + + + +
 (12.60) + 365.6 + 370.2 + 365.4 + 70,2 + 28.7 + ~1.4 + 220.7 + 416.2 + -143. %
1 * v + + + L+ + + + +
b & + 1086.7 + 979.3 + 1129.5 + §79.3 + 1676.6 + 1702.1 + 1171.9 ™+ 862.0 + 20221
* + + + + + + + + +
* (14.70) + £57.0 + 665.2 + 657.0 + 665_2 + 414 5 + 388.9 + 584 .4 + 757.0 * 266.8
* + + + + + + + + +
. 9 + 1316.6 + 1289.8 + 1359.5 + 1289.8 + 20381 + 20591 + 1490.1 + 1136.8 + 2803.5
* + + + + + + + + + .
* (16.80) + 865.3 + 876.1 + AE5.3 + a76.1 + T02.7 + 681.7 + 850.6 + 10021 + 578.9
] + + + + .+ + + + +
* 10 + 1454.8 + 1476.4 + 14897 .7 + 1476.4 + 2255.2 + 2211.6 * 1681.2 + 1301.4 + 2790.2
L] + + + + + + + + +
+ {18.90) + 9905.4 + 1002.8 + 993, 4 * 1002.8 + 8460.0 + 843.6 + 1008, 2 + 11483.8 + F42.7
] + + + + + + + + +
* 1+ 1501.3 + 1539.0 * 15441 + 1539.0 + 2328.0 + 2339.8 * 174%.3 + 1356.6 + 2882.2
* + + + + + + + + +
(21,000 + 1032.5 + 1045.4 + 1032.5 + 1045.4 + 809.2 + 897 .4 + 1087.5 + 11981 + TOR. T
» + + + + + + + + +
AR AR R RN R AR R E R E A L R e e Y RN R Ny RN RN RN I R N R TN F R R SN 2 )

cas de 1s section n® 2 de la travée 2 {abscisse 2,10 o par tapport & 1'eppui n® 2}

(MCP)gay + (MQSUPYpay + KTP x (TP)yay + COEFCT x ETRG).H“ + (TRD)ma,EI

e

Moy (sans T.A} + KTP x (TA)pay

- 2381.,7

+

t

x 58,6

a
[}
[3
[3
L]
*
¥

-

L R R N N R R R R R E L T T T -

63
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combinaison fréquente Mpey = (MCPlpax *+ (MQSUP)pay + KTP % {(TPlpay *+ Poo * { 80 28)nax
- 2596.7 = - 2393.9 - 404,9 + 1 x 0 + 0,5 x 404,17
ah remarque en effet que dans ce cas

Yol A8 Jpay > ¥ x ETRG)max + (TRD)pmax + (A(L)magl

combinaison quasi permanente Mpgy = (MCF)pax * (MQSUP)pax + KTP x (TP)pay
- 2798,8 = - 2393,9 - 404,9 + 1 x70
* E. L. U.

a ((HCP)max+ {M

Moas = YF3 ¥ [IHGMIN Qanp )”‘a")

L U x[(TP}max + (TA}max) +JQCT x ((THG)max+ (TRD)ma,)

* ‘ X (A(L\")max:|
QCA

- 2465,6 = 1,125 x Ea,g x {~2793,9 - 404,9) + 1,2 x (0 + 58,6)
+ 1,42 x (4,1 + B,1) + 1,42 x 1?0@

NOTA : Lorsque les combinaisen en service 3 1'infini et & la mise en tension sont dif'férentes, un tableau
supplémentaire est &dité.
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TRAVEE 2 EFFORTS TRANCHANTS EXTREMES MCPEL OO0t PAGE 79

* SECTION CAS DE CHARGE VALEUR MAXI POSITION VALEUR MIMI POSITION .

¥ DU LONGLELR QU LONGUEUR *

x CHARGEE CHARGEE *

* 1 £H. PERMAMENTE 496 .1 443 .3 *

* EQUIF. DEF. 83.6 68.5 *

’ TASSEMENTS PROB. 2.0 -0.0 *

: TASSEMENTS ALEA. 3.1 =3.1 *

* GRADIENT (10.)) C.0 0.0Q *

v FRADIENT (2B8.) Q.0 0.0 *

« Ll Il mm e

. 1 {TRG) 3.9 72.00 -0.4 30.00 *

* 2 {TROD} 5.8 72.00 ] 30.G0 M

. 3 (a(L)) 132 .4 42,00 -17.6 3000 *

. 4 (BC) 124.2 30,00 40,50 -> -14.9 F7.00 B7.50 <- *

. % (BT) 68.5% 30.00 ~-8.6 B84 .65 *

. & (BR) 11.4 30.00 -1.4 85.G0 M

. 8 (MC) 115.8 36.00 72.60 -14.8 BE. .50 srrrzy *

* 2 (ME) 84.0 30.00 62.30 -9.0 §4.2{y k32e13 *

* 2 CH. PERMANENTE 418.3 378.9 *

* EQUIP. DEF, 75.2 £61.6 x

* TASSEMENTS PROB. 0.0 -0.0 .

. TASSEMENTS ALEA. 3.1 -3.1 *

+ GRADIENT (10J) 0.0 0.0 *

® GRADIENT (28J) 0.0 0.0 t

L L —— ————————————————— 1w e e e

. 1 (TRG} 3.6 69.90 -0.4 32.10 *

. 2 (TRD} 5.3 £€3.50 -0.6 3z2.10 *

+ 3 {A(L)Y) 123.0 39.90 -17.6 30.00 M

. 4 {(eC) 118.5 32,10 42,60 -> -14.9 77.00 87.50 <- *

* 5 (BT) 67.3 32.10 -8.6 84 .65 M

. G (BR)} 11.4 4110 -1.4 as.00 *

* 8 (MC) 2.0 39.00 1.50 -14.8 BE .50 riskax x

* 9 (M) 79.5 J2.1) 64 .40 -10.3 84.20 30.20 *

M&mes remarques que pour les moments fléchissants

ETEEIEI R et kA I RN RN Z AT ET KT NI IR RS FA RN PRI ET EETY X 42X R W RNV EE N RSV AV ENNEE AN RE T EI T AV EIETHETILEXEIEEXEE XS MCPEL m‘l PAGE 33
* ¥
: EFFQRTS TRAMCHANTS - TRAVEE 2 :
IX RS R RN R R R RN N N P N RN N R RN N N P Y RN R R N RN R R RN RN R RN RN R RN S RN SR YRR SRR R R RS SR RSN SR RIS RER RN RE)
£ + + + ¥
* + MISE EN TENSION A& 10 J + MISE EN TENSION & 28 J + QUVRAGE EN SERVICE *
* + + + *
H e R M R R R o o e o o o kN L R R e R R N W M W e e e e £ )
* COMBI- o+ + + + * + + x
* NAISON + E.L.5 RARE + E.L.U + E.L.5 RARE + E.L.U + E.L.5 RARE + + E.L.S FQTE *+ E.L.5 Q.P. + E.L.U !
* + + + + + + . + + L]
gy *
* + + + + + + + + + *
* SECTION + + + + + + + + + x
E + + * + . + + * + + *
¥ 1 0+ 496.1 + 669.8 + 496.1 + 66g.8 + 748.3 + + 665.0 + 579.7 + t013.9 *
1 + + + + + + + + + *
* (0.0 4 449.3 + 454.9 + 442.3 + 454.9 + 495.7 + + 506.6 * 517.8 + 490. 4 *
x + + * + + + * + + *
1 2 0+ 415.3 + 564.7 + 418.3 + 5647 + £50.0 + + §72.6 + 493.5 + 881.1 *
. + + + + + + + + + *
£ 2.10) + 378.9 + 383.¢ + 378.9 + 383.6 + 415.3 + + 4253.3 + 440.5 + 4121 *
- + + + + + + + + + +
’ 3 o+ 361.% + 483 .1 + 361.5 + 4881 + 572.6 * + £01.3 + 428 .4 + 776.7 *
L + + + + + + + + + ¥
" 4.20) + 3274 + 335 + 327.4 + 31.%5 + JE0 .0 + + Ao + 382.2 + 353.0 *
* + + + + + + + + + *
. 4+ 310.5% + 41%.2 + 310.5 + 4192 + 503 .4 + * 436.9 + 3£9.0 * 623 .1 *
* + + + + +* Tk + + + *
Y { 6.30) + 281.2 + 284.7 + 281.2 * 284.7 + 306 .4 + + J17.7 + 329.2 + 2968.6 *
L} + + + + + + * + + *
* 5 + 265.4 + 368.3 + 265.4 + 358.3 + 440.9 + + 379.9 + 3s5.5 + £98.8 *
» + + + + + + + + + L]
Tt { 8.40) + 240.3 + 243 .4 + 240.3 + 243 .4 + 256.4 * + 269.2 + 281.4 + 2a6.7 *
* + + + + + + + + + L]
¥ 6 + 224.2 + e Inl o} + 2242 + 302.7 + 3831 + + 325.5 + 266.8 + B20.7 &
* + + + + + + + + + L]
t (10.50) + WA+ 205.6 + 2031 + 20% .6 + 209.2 + + 225.4 + 238.0 + 1976 ¢
* + + + + + + + + + T
* T+ 172.1 + 232.3 + 172.1 + 232.3 * 312.6 + + 2589.5 + 205%.5 + a25. 5 ¢
* + + + + + + + + + ¥
T (12,60} + 156.8 + 157.8 + 155.8 + 157.8 + 146. % + + 160 .3 + 183.2 + 131.8 .
LS + + + + + * + + + .
. 8 + 130.4 + 176.0 + 130.4 . 175.0 + 253.4 + + 204, 8 + 155 .4 + 345.6 +
L] + + + * + + + + + L
4 {14 TO) + 1181 + 119.5 + 1181 + 119.5 + ar.? + L3 121.7 + 138.6 + B80.5 *
* + + + + - +* + + + *
* 9 + g8.7v + 19.7 + 88.7 + 1197 + 1944 * * 1501.3 + .4 + 266.0 *
L * + + + + + + + + L
£ (16.80) + 80.3 + 81.3 + 8O3 * B1.3 + 43.3 * + 74 6 + 94 .0 + 22.0 *
L + + + L4 + ¥ + * + L3
L] 10+ 46.9 + 63.4 + 46,9 * 634 + 135.8 + v SGh .9 + B5.3 + 1BE. 5 ¥
- + + + + + + + + + L]
£ {18.90) « 42.5 + 43.40 + 42.5 * 43.0 + -6.8B + 4 26.8 + 49 . 4 + -6 +
* + + + + + + + + + x
. |2 B 5.2 + T + 5.2 + 7.1 1 749, I r 42.4 + 5.9 3 13 =
L] + b + + + ] + + t T
{21,000 ¢ 4.7 + 4.4 + 4.7 + 4.8 + -58.¢ L ' -21.4 + .37 0+ -65.9 *
LS + + 1 t ] L] + + L] *
LR R AR RN S RN RN N A N N N N N NN N N N N N N A N N N RN AN A NN F N NN NN E SRR AN WY
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TRAVEE 1 REACTIONS D APPUTS  EXTREMES MCPEL Q001 PAGE B4
* APPUT CaS DE CHARGE VALEUR MAXI POSITION VALEUR MINI FOSITION .
v OU LOMGUEUR OU LONGUEUR

. CHARGEE CHARGEE

* 1 CH. PERMANENTE 211.3 191.4 r
. EGUIP. DEF. 39.3 az.2 s
. TASSEMENTS PROB. Q.0 -0.4 .
* TASSEMENTS ALEA. 2.2 -2.2 .
. GRADIENT {10J) 12.0 Q.0 *
] GRADIENT {28J) 13.5 [s )] .
. e T T T e
. 1 {TRG) 2.1 60,00 0.6 42 .00 .
* 2 (TRD) 3.1 60.00 -0.9 42 .00 .
* 3 {alLl)) 93.6 30.00 -25.0 42 .00 .
* 4 {BL) 92.6 0.0 10,83 -» -10.4 40,00 50.50 -3 *
. 5 (BT} 60,2 0.65 -13.5 4465 .
» 6 {BR) 10.0 0.0 -1.6 46.00 *
. 8 (M0 1008 6.00 BAB.50 -17.0 40 [ eriraE .
. 9 (ME) 65.9 0.20 84.20 -10.8 85 .20 *rvewx N
* 2 CH. PERMANENTE 966.9 ATS. 6 .
* EQUIF., DEF. 165.3 135.4 *
® TASSEMENTS PROEB. o4 G.0 *
* TASSEMENTS ALEA. 5.3 -%.3 *
* GRADIENT (10J) 0.0 -12.0 *
* GRAGIENT (28J) 0.0 -13.5 *
L I L L T L e e et e e e e b e
» 1 {TRG) 6.7 72,00 -3.5 30.00 *
* 2 (TRD} 10.1 T2.00 -0.7 30.00 *
* 3 (A(L)) 206.2 72.00 -24.3 30,00 *
¥ 4 {BC) 126.7 22.00 32.50 <~ -18.4 F7.00 B7.50 <- ¢
» 5 (BT} 64,3 31.65 -10.7 LY .
* 6 {BR} 10.0 23.00 -1.7 A% .00 ¥
» B iMC) 150.0 1A.00 54,60 -15.2 BE. 50 veress .
* 9 {ME} 100, 2 15.20 47.50 -11.0 B4, 20 rEdazs *

Mémes remargques que pour les moments fléchissants

Les ecefficients de majorations dynamigques applicables (page 27 de la note de calcull ne
sont pas pris en compte.

L'effet des abouts est pris en compte ici.

A E R A RN A AN A TR AN RN RN RN A AN R AN PR F v R AN R AR A N F R P HEE T e R A ke A kA bR ET S dE R b T d e R dRALTVREIEICTIIEILRRY WMOPEL OO0 PAGE BS

L] r
* REACTIONS D APPUIS *
L[ ] ]
LI R E LN AN RS R R TR AR I RN R A IR R E AR B AN R T DA B I N  F N LA NI P E N B PN LA r BN R E N A RN Nt A AT RN R AT E LI P b AR ba N
* + + + *
. + MISE EN TENSIOW A 10 J + MISE EN TENSIOW A 28 4 + OUVRAGE EM SERVICE M
b + * *
2o e el *
* COMBI- + + + + + + + +* *
" NAISON + E.L.5 RARE + E.L.U + E.L.5 RARE + E.L.U + E.L.S RARE + + E.L.S FQTE + E.L..S Q.P. + E.L.U *
* + + + + + + + + + *
B e e e e e e e e e s A mm = emma—————— +
. + + + + + + + + + x
=OAPPUL 4 + + + + + + + + *
. + + + + + + + + * *
b 1+ 223.3 + 285.2 + 224.8 + 85.2 * J482.0 * * 313.4 + 250.5 * 508 . 6 *
» + + + + + + + + + x
* + 191.4 + 193.7 ~ + 191.4 + 193.7 + 190.5 + * 206.7 + 223 + 179.0 *
* + + ) + + + + + + *
* 2 o+ 966.9 * 1305.3 * 966.9 + 1305.3 + 1396.8 + + 1266.4 + 1132.6 + 1892.3 *
* + + + + + + + + + *
* + 863 .6 + 886.6 * 862.2 * 886.6 * 973.9 * * 985.7 + 1011.1 + 975.8 *
* + + + + + + + + + *
* 3 + 966.9 + 1205.3 * 966.9 * 1305.3 + 1386.8 * + 1266.4 + 1132.6 + 1892 .3 .
* + + + + + + + + + *
* + A63. & + BBG6. 6 * 862.2 + BBG. 6 + 8973.9 + * 985.7 + 011,11 + 975.8 *
* + + + + + + + + + ]
EEFERE IR RSN E T A E I E R N A R R N N N R A AN E N R AT A A N R N N R NV R AV RN E AN AV E AR E A R AN EE N EA VAN AN A AR EAE T IR A EN FIV RS ETETARRIEIET LI AR EIETIRNREILIELES &
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CGIMENSIONNEMENT DE LA PRECONTRIIINTE MCPEL QO0!  PAGE B6
FE S0 NE FE ¥R KA K3 AT A¥ KT B2 eF

NOMBRES DE CABLES MECESSATIRES

A L'OUVERTURE DU FUSEAU LIMITE : MINI 17.83 Maxl 50.72
A L’INSCRIPTION DU CABLE DANWS L& STRUCTURE 13.54 25.19 19.54

HOMBRE DE CABLES RETENU 26

17 CABLES ™IS EN TENSION A 10 JOURS
O CABLES MI5 EN TENSION A 28 JOURS

COEFFICIENTS DE FARTITION DU FUSEAU LIMITE

AUX ABOUTS DU TABLIER Q.38
SUR APPUIS IMTERMEDIATRES 0.0
EN MILIEU DE TRAVEES INTERMEDIAIRES 1.00

All POINT DE MOMENT Maxl EM TRAVEES DE RIVE 1.00

Nombre de cAbles retenu

Le nombre de cdbles retenn résulte des conditions d4'existence du fuseau, et d° 1nscr1pt10n du cable dans
la structure ; dans certains cas la recherche. du tracé concerdant peut conduire @ un nombre supérieur ; en outre
le nombre de ciibles par phase de mise en tension est toujours multiple du nombre de Rsrvures.

Dans le caa présent %% ¥ 100 = 65,4 % des chbles mis en tension & 10 jours.

Coefficients de partition du fuseau limite

Ces coefficients lus en carte A16 sont &ventuellement modifiés pasr le programme dans sa recherche de
tracé,

Remaprques

Sont éditées ci-dessus les remargues Eventuctles concernnnt le dimensionnementl, & savoir

* abandon de la condition de non compressicn exeessive dans le dimencionnement de la précontrainte.
* néocessité dune mize en tension eu deux phinces.
*oimpoosito Lot i Dissagt corvect du tTrasd our Loabe L Lobgoeear Je Touviag,

IS R I PR O T R ) A B SRR WIS [ELITR I N PR S TR SN N AL o N



FAMILLE

SECTION TRAVEE 1 TRAVEE 2
1 G.509 1.%96
2 0,465 1.423
3 O.a2a 1.179
4 0.390 0.929
] 0.362 0.663
3 0.334 <.578
¥ ©.314 G.461
a 0.308 0.350
9 0.9 0.254
10 Q.343 0.183
1 0.377 0.154
12 g.419 0.183

13 0.476 0.254
14 0.543 0.350
15 0.587 0.461
16 Q.694 0.578
17 0.865 0.6E8
12 1.056 0.928
15 1.263 1.179
20 1.470 1.423
21 1.586 1.586
FAMILLE 2

CARBCTERISTIQUES DES FAMILLES DE CABLES POUR LA VERIFICATION

AR AR AR P AN R A PN RN PN AN P AN P ¥ R A N B W F R A PN AN AT A A I N E RSP AN T AR AT AN

36

LA VERIFICATION EST FAITE EN CLASSE 2

ARMATURES DE TYPE : 1
NOMBRE OFE CABLES DANS LA FAMILLE 1 : 17
LA FAMILLE 1 COMMENCE DANS LA SECTION

NATURE DES ANCRAGES

TENSTON AUX ANCRAGES 152000, T/M2

1

TRAVEE

ANCRAGES ACTIFS AUX DEUX EXTREMITES

LA FAMILLE 1 EST MISE EN TENSIOW A 10 JOURS

QRDONNEES PAR RAFPORT A L' INTRADOS DU BARYCEMTRE DES CABLES

ARMATURES CE TYPE : 1
NOMBRE DE CABLES DAMS LA FAMILLE 2 : 9
LA FAMILLE 2 COMMENCE CaNS LA SECTION

1

TRAVEE 3

1.596
1.470
1.263
1.056
0,865
0. 594
©.587
0.%43
0.476
0.419
377
343
319
308
34
334
362
390
424
465
508

OBO00000000

TRAVEE 1 ET SE TERMINE DANS L4 SECTION 21

HATURE OES ANCRAGES : AWNCRAGES ACTIFS AUX DEUX EXTREMLTES

TTENSION AUX ANCRAGES : 152000, T/M2

LA FAMILLE 2 EST MISE EN TENSION & 28 JOURS

ORDONNEES PAR RAFPORT A L' INTRADDS DU BARYCENTRE DES CABLES

SECTION TRAVEE 3 TRAVEE 2
1 Q.509 1.55946
2 0.465 1.423
3 Q.424 1.179
a Q.390 0.928
S 0.362 0.665
6 0.334 Q.578
T Q.314 0,461
8 0.308 Q.350
9 Q.319 Q.254

10 0.343 0.183
it Q.377 G. 154
12 0.419 0.183
13 0.478 0.254
14 0.543 Q.350
15 0.587 o.461
16 0.694 0.578
17 0,865 0.668
18 1.056 0.223
19 1.263 1.179
20 1.470 1.423
21 1.596 1.596

TRAVEE 3

NIOTA : Les Ffamilles | et 2 ont le méme trace,

1 ET SE TERMIME DAMS LA SECTION 21

MCPEL Q000

TRAVEE 3

FAGE 87

Distances du centre de gravité des
armatures au fond du coffrage :
attention : cette cote ne corres-
pond pas aux axes des gaines ; tenir
compte du décalage réel.

MCPEL 000t

TRAVEE 3

PAGE B8
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS NETTES
$E LE KF XE KT E3 E3 X3 AX XL I¥ 3E W4 K& RE FE X

TRAVEE 2
AIRE NETTE : MOMENT STATIQUE

/ EXTRADOS

11.984 9.184
11.165 7.812
10.059 6.129
8.917 4.660
7.739 3.357
7.739 3.345
- 7.739 3.330
7.739 "3.315
7.739 3.303
7.739 3.293
7.739 3.290
7.739 3.293
7.739 3.303
7.739 3.315
7.739 3.330
7.739 3.345
7.739 3.997
8.917 4.660
10.058 6.149
11,165 7.812
11.984 9.184

ABSCISSES DES PODINTS D'INFLEXION SUR LE CABLE 1

[

5.2%

6.75%
18.75
21.75
26.25
41.55
60. 45
75.7%
BC.25
83.25
95.26%
86.75
w0200

Les abscisses sont données par rapport a
I'origine de 1'ouvrage (appui n* 1)

MORMENT D' INERTIE
/ aXE NEUTRE

3.230
2.508
1.727
.19
0.665
D.Eﬁ?
G. 665
0,660
0.654
©.647
0. 644
0. 647
0.654
0.660
0.665
0.657
0.665
1.119
1.727
2.508
3.230

Vs

0.766
£.700
a.6M1
0,523
G.434
0,432
G.430
0.428

0,427

0.426
0.425
0.426
0.427
0.428
0.430
0.432
0.434
0.523
0.611
0.700
0.766

MCPEL OO0 PAGE

vl ETA
-0.984 0.358
-D.89R 0. 357
-0.787 0.357
-0.677 ¢.355
-0. 566 0.350
-0. 568 . 351
=0 970 G.351
-0.572 0.348
-.,573 Q.345
-0.574 0.342
-0.575 0. 340
-0.574 C.342
~0.573 0.345
—0.572 0.348
~0.570 0.351
=-0.568 Q.351
-0.566 0.350
—0.677 0,355
-0.787 0. 357
~0.898 0.357
-0.984 0.258

MCFEL 0001 FPAGE’

20

82
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TENSIONS DANS LES ARMATURES DE LA FAMILLE 1 AVANT RENTREE D' ANCRAGE MCPEL OOO1  PAGE 93
[ ] AF FY Sk ¥R ¥ A L3 a¥ 43 "t e e 3L 3 T4 VE 4 K e R ER) L]
&BSCISSE DU POINT OE RECUL D ANCRAGE GAUCHE 17.67 TAR= 145881, Tensions aux points ol les effets de rentrées d'ancrages
{gauches et dreoites) sze font sentir
ABSCISSE DU POINT DE RECUL D-AMCRAGE COROITE £4.33 TBR= 145881,
ANCRAGES ALTIFS AUX DEUX EXTREMITES *=| hypothése sur la mise en tension |
TRAVEE 1 .TRAVEE 2 TRAVEE 3
SECTION 1 152000. 139129. 132129,
2 151479, 137956 140152 .
3 150931, 137203, 140850,
4 150361. 136537, 141427,
5 149851, 135739, 142155,
) 148327 134843, 142804 .
7 148689, 134160, 143360, ,
8 147971, 133478, 144181, Tensions avant blocage pour le calcul
9 147265, 132696, 144730,
10 146620, 131762, 145383, des allongements
11 146023, 130644 . 146023
12 145381, 131762, 146620,
13 144730, 132696 147365,
14 144157, 133478, 147971,
15 143360, 134160. 148689,
16 142804 . 134843, 149337 .
17 142155, 135739, 149852,
18 141421, 136537. 150361 .
19 140858, 137203. 150931,
20 140152, 137456, 151478,
2 139129, 132129 152000,
CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS HOMOGEME 1SEES MCPEL 0001 PAGE 97
(AMEC LES CABLES CES|FAMILLES 1 A 1))
TRAVEE 2 familles mises en tenston 4 t) jours
SECTION AIRE MOMENT STATIQUE MOMEMT O IMERTIE V5 vl
HOMOGENE ISEE / EXTRaADOS / AXE NEUTRE
1 12.125 9,206 3.282 0.759 -0.991
2 11,307 7.836 2.546 0.683 -0.905
3 10.201 B. 180 . 1.743 0.8068 -0_793
4 9.059 4,698 1.127 0.5t -0.681
5 7.881 3.404 G.667 0.432 -Q.%568
-] T.88) 3,408 0.667 0,432 -0,5%68
T 7.881 3.406 . 667 0.432 -0.568
8 7.081 3.407 O.667 G.432 -0.568
= T.881 3,408 o658 0.432 -0.568
10 T.881 3,409 L 157 0.433 -0.567
11 7T.881 3.410 0,669 0.433 -0.567
12 7.881 3,409 . 668 0,433 -0, EB7
13 7.688! 3.4a04d O_GEE 0.432 -0.568
ia 7.881 3.407 0. 667 0.432 ~0.568
15 ¥.881 3.406 O_B6T G.432 -0.568
16 7.881 3.405 0L 667 0.432 -0.568
17 7.8 3. 404 o607 0.432 -0.568
16 9.089 4.698 R 1127 o.519 -0 680
19 10,2014 6. 180 1.748 Q.606 -0.793
20 11,307 ¥.838 2.546 0.8583 -Q.905
A 12,125 B, 205 3. 282 Q.759 -0.991

NOTA & L'homogeénélisation cst falte avec le coefficient d'équivalence instantand : nj



TABLEAU DES PERTES DE TEWSION DANS LA FAMILLE 1 MCPEL OOOT  PAGE
TRAVEE 2 * PERTES [MSTANTANEES ¥ PERTES DIFFEREES FINALES * PERTES ODIFFEREES
L] L *
. PERTES DEFORMATIONS * RELAXATION RETRAIT FLYAGE TERME * 28 JOURS MISE EN SERVICE INFINI
. STATIQUES INSTANTAMNEES * RECTANGLE ¥
SECTION dop bar Adomn T boz Sos Aose
1 12871, 564, 6195, 5636, 6707 . =1112. a74. 3633. VIRTE.
2 14044, 922. S9G1. 5636, graz, -119g, 1031, 3pag. tBSe1.
3 14797, 1193, %807 . 5636, 8953, -1346. 1065 . 3972, 19150,
4 15463. 1416 . 5674, 5636, 938%. ~1262. 1081, 4033, 19433 .
-1 16261, 1563. §535. 5636 . 9328. -1234, 1071, 3996, 19244 .
] 17167, 1487 . 5414, 5636 . 8494 -1147, 1023, 3816, 1BXSE .
T 17840. 1342, 5336 S63E. 8014, -1097. 995, a7, 17629 .
a 18522. 1317. 5241, 5636. g788. -1144, 30, ABaz, 18521,
9 19304, 1446, 5111, 5636. 10611, -1265. 117, 4168. 200m2
10 20238, 1662, 4948 . 5E636. 12724, -1397. 1219, 4545 . 21911,
L 21256, 16T, atTa, 5636. 13669. =1431. 1260. 469G, 12651
frottement
*1 recul
Ao - bhag + hae Gy « Tr
e - 2805 Aoy 4 Aoy Ao VA
dues & la non T tze Tty -1y [~
simu_lltanéil:é Aogg =1 {MS-1q) b oz
de mise en . L. L.
tension oo r est la fonchion  reiran
TABLEAU DES TENSIONS DANS LES ARMATURES DE LA FAMILLE 1 Ayux DIFFERFENTES EPORUES MCPEL 000! PAGE
¥ £33 E3 t4 3% AF KF A3 EF K3 £33 X3 KN A3 AF AF RN Tt oA 4T k¥ T3 AE NN FX
TRAVEE 2 * TENSION APRES TENSTOMS INITIALES . TENSIONS RESIDUELLES .
* PERTES STATIQUES * (& 10 JOURS) . QUVRAGE A28 JOURS - MISE EN SERVICE - A L'INFINI L
L rOMOY, Maxl. MIHT, ¢ WOY, MAX] . MINI. MY . MANI. WY . MIHI.
SECTION )
Y] O moy e ] op: OF may T Tpmay Tpi
1 139129. 136565, 144292 132837, 137590, 143512, 131669, 134931, 141385, 121049, 1118148,
2 137956. 137034, 143068, 131001, 136003, 1422473, 1297E4, 133188, 139991, 118493. 108752,
3 137203, 136013, 142248, 128773, 134946, 141396, 128495, 132038, 139071, 116861. 106793,
4 136537. 135121, 141537, 128705, 134040. 140672, 127408. 131090, 138312, 115885, 105386
5 135739. 134176, 1404781, 1279571, 133104, 138924, 126285. 130180, 137584, 114912, 104454,
6 134843, 133355 T4cr124. 126586, 132332, 132306 . 125359, 129539, 137071, 114959 1045110,
7 134160, 132818, 139693, 128041, 131823, 138898, 124747, 129107, 136726, 114828, 104474,
8 133478, 132160, 139468, 125153, 131130, 138344, 123917, 12831%, 136095.  113£40.  102926.
-] 132696. 131250, 1384411, 124360, 30133, 137546, 122714, 127082, 135106, 111158, 99949
10 131762, 13010HY 137520, 122680, 128881, 13854%. 121218, 125555. 133884, 108189, 96386
11 130644 , 128578 136542, 121213, 127618. 135534, 118702, 124179, YAXTRI. 106227, §4032.

99

TP, - pertes statigues - déformations Instantandes
Tpmoy 2 = oy - ag_p - Aay - dag - T
* Précontrainte maxi Oppttl = Po1 Tp0 - Dpr Agitd
* Précontrainte mini  Oppil) = Py ope - Dpz Aoit]

Aait): pertes totales

a l'instant

t

{instantandes + différdes)

mannm

100

102
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FORCES O©OF PRECONTRAINTE POUR LA FAMILLE ' AUX DIFFERENTES EPOQUES MCPEL Q001  PAGE 108
X BL EE B3 S% % % ki RE Lk k% kt KT €3 k3 KX IF X4 EF ER I¥ 3IF¥ e ¥E k¥

TRAVEE 2 * FORCES TINITIALES-. * FORCES UTILES *
* MISE EN TENSION A 10 JOURS * QUVRAGE A 2B JQURS - MISE ENM SERVICE - A L'INFINI *
* MOYEMNE MAX IMALE r MOYEMNE MAxX [MALE MOY | MaxlI. MOY . MINT . *
SECTION

1 3929, 4082, 3902. 4069 . ag26. 4009 . 3432, I

2 38686. 4057 . 3857, 4033, 3777 3870, 3360. 3084.

3 3857. 4034 . 3827. A009 ., 3744, 3z43. . 3314, 3028.

4 383, -4013. 3801. 3959. 3M17. I922. 3280. 2888,

5 38056, 3992, 3774. J968. 3691, 3901, 3258. 2062.

6 3181 2973, 3762, 3950, 3673. 3887. 3260. 2064,

7 I766. 3961. 3738. 3939. 3661, 3877 2259 2982.

8 2748, 3946. 37118, 3922, 3629. 3859, 3z22. 2019,

9 a722. 3926. 3680, 3900 3604, 3a31. 3152, 2834 .

10 3689, 3900 3655. 3872, 3560, 3796, 3068, 2733,

11 3664, asr2. 3619, 3843. 3521, 3765. 3oi2. 2666 .

MOﬁENTS HYPERSTATIOMES SUR APPLILS (FAMILLE 1) MCPEL QOC1T PAGE 109

* 1% ¥& Xk £F 3 k4 RF £F TE 4F £F £3 FTE 3% 2

APPUT 2 APPUI 3
EN PHASE INITIALE MOY . 273. 273,
A 10 JOURS .
Max, 289, 289.
MOY . 271. 271.
A 28 JOURS
MAX. 286. 286.
MOV . 263, 263.
-
A LA MISE EN SERVICE
[ mex. 2B0. 280. &— précontrainte en valeur maxi
L_MDY‘ 224. 224. P——— précontrainte en valeur moyenne

EN SERVICE A L’INFINI
I MIN, 199, 199, |-_ précontrainte en valeur mini
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FORCES OF PRECONTRAINTE POUR LA FAMILLE 2 Aux DIFFERENTES EPDOJUES MCPEL QOCH  PAGH 111
4 49 E3 3 33 ma FE LE KT RE EF EF L¥ ¥ NS TL NE GE AL 44 TE KT AT E3 3R

TRAVEE 2 ¢ FORCES INITIALES * FORCES UTILES .
* MISE EN TENSION & 28 JOURS * - MISE EN SERVICE - A& L'INFINT *
r TMOYENNE MAX TMALE +  MOYENNE MAX IMALE WOV MAX], MOY . MINE. =
SECTION
1 2071. 2159. 2028. 2125, 1817. 1678,
2 2054. 2145, 2008 2109, 1785.  1640.
a 2043. 2137. 1996 2005, 1766. 1618,
a 203s. 2130. 1987, 2092. 1754, 1603,
5 2025. 2122, 1074, 2085. 1748, 1595,
6 2014, 2113, 1963. 2077 1749, 1587.
7 2003. 2105. 1960, 2070. 1745, 1592,
8 1990. 2004, 1945, 2058. 1723.  1565.
9 1973. 2080. 1924. 20a1. 1683. 1518,
10 1954, 2085 . 1800. 2022. 1838, 1464,
" 15a5. 2050. 1880. 2006 . 1809, 1420,
MOMENTS HYPERSTATIQUES SUR APPUIS (FAMILLE 2} MCPEL 0QO1 PAGE 112
¥ k¥ T3 Ex FI¥ 4% KX FEK X AE & EF 3L F& kA X
APPUT 2 APFUT 3
EN PHASE INITIALE MO 145, 145,
A 28 JOURS
MAX. 153. 153.
MOY . 141, 141,
A LA MISE EN SERVICE .
MAX. 150, © 150,
MOV . 120. 120,

EN SERVICE A L'INFINI
MIM. 107, 107 .
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TRAVEE 2 MCPEL 0001 PAGE 115

CONTRAINTES NORMALES DU BETON {EN T/M2) A LA FIN DE LA MISE EN TENSION A 10 JOURS
S50U5 LES PRECONTRAINTES MAX. ET  MOYEWNE

E x
@ '
M
SECTION ABSCISSE C. P, + OGRADIEWMT TEMP, PRECONTRAINTE EM FPHASE INITIALE
CUMULEE MOy, MAax . MIN. MY, Max . WMoY MAX MIN.

(- (23 £3) (4) (5} (1) v (a)  (2) + (5y (3) + (B)
1 30,000 =TT, -688. —854. 988, 7. 187 . 284, 7.
989. 883, 1096, =481 . =520, 509, 354, sE6Y .
2 32,100 -652. -567. ~73r. 986, 1000 . 334, 433, 262,
83§, T38. 247, =471, -52a, 366 . 204, 423,
3 34,200 =550, —-455, -Bd4 . 1007 . 1019 457. 564, a7s.
TO8. 5B7T. 830. 420, =476, 288, 111, 354,
a 36.300 -a12. -303. -521. 1000. 1008, s88. 705. 487.
533. 392. 675. -309. ~366. 224, 26. 308.
] A8, a0 -202. —-E69. -336. 9148, 916, F16. Ba7 580,
264. 80. 439. -65. -119. 199. Z29. 323
6 40.500 11, 228. By 690. 677. 801. 205 . 670,
-146. -300. 8. 224. 184. 78. T 193.
7 42.600 366. ags . 238. 403. 374. 769. 869, 611.
—4g4., -5655. -313. 587, 577. 113, -78. 264 .
8 44 700 =11 FO5., 426, 123. 89, 6949. 794 . Bi15.
=755, =947, -860. 954 a52. 199, 11. 383.
] 46 . 800 712, BGO, 565, =103, =161, 610, 699, 404 .
~987. -1155. -89, 1265, 1281, 308. 126. 522.
10 48,900 804 957. 651. ~278. -349, 526. 608. 303.
- 1086, -1282. -§75. 1496, 1527. 410. 235. 647,
11 51,000 836. ag1., B82. -347. -424. 489. 567. 257 .
=113, -1341, -922. 1580. 1619, 449, 278, 697,

par section : premiére ligne fibre supérieure
deuxidme ligne fibre inférieuvre

() Ces valeurs correspondant & la combinaison “rare" en phase de construction comprennent
éventucllement les superstructures provisoires et les charges de chantier.

TRAVEE 2 MCPEL Q001 PAGE 118
CONTRAINTES NORMALES U BETOM (EM T/M2) A LA FIN DE L& MISE EN TENSION A 28 JDURS
S0US LES PRECONTRAINTES MAX, ET  MOYENNE

* .
x
SECTION ABSCISSE C. P. + GRADIENT TEMP. PRECONTRAINTE EN PHASE INITIALE
CUMULEE MO . Max . MIN. MOY . MAX. MOY . MAX MIN,

() (2) (3} (4} (%) (1) + (4)  (2) + (5) (3) + (5}
1 30.000 ~766. -677. -854. 1456. 1477. €91. 800. 623.
983. 859, 1096. -731. -807. 252. 63. 289.
2 32.100 -646. -566. -737. 150G . 1621, B8S3. 966. T84,
B830. 3. 947 . =17, -79%. 13, -86. 148.
2 34.200 -542. =440, -6a4. 1533. 1652, 991, 1. 208 .
698. 567 . 230. 64, =727. 59. =159. 103.
4 36.300 =402, -283. -521. 1523, 1535. 121, 1252. 014,
521, 366, 675, -471. -559. 50 -193. 115,
5 38.400 -189. =41, =336, 1309, 1396. 1211, 1355, 1060 .
246. 53, 439, -99, -182. 47, -128. 257.
6 ag, 500 125, 256. -G. 1052, 1031, 177, 1287. 1025,
=164, -337. a. 342, 281. 1738. ~56. 289.
7 42.600 380. 523, 236, 614, S69. 293, 1092, BOG .,
-503. -692. -313. 911, 880. 409. 188. 566 .
-] 44,700 579. 733, 426, W02, 134, 791, 866 . 560,
-173. -978, -569, 1453. 1450 680. 473. 882.
9 46,800 T26. 888. 565. =156 -247. 570. 641, 318.
—976. -1192. =759, 1924. 195Q. 949, 757. 1191,
10 48.900 818. 585. 651, =423, -533. 396. 4%3. 119,
=1105. =1330. -879. 2273. 2322. 1I6G. 992, 1443 .
" 51.000 B5C. 1019, 682, -527. -648. 323. 371, a4,
=1160. -1379, -922. 2401, 2462, 1261, 1083, 1540.

NOTA : dans le cas ol toutes les armatures sont tendues 4 t; jours, 1'étude & t, jours peut étre faite si
1'on porte une valeur de ¢ty > t; en carte Ai2.



SECTION AIRE
HOMOGENE ISEE
1 12.200
2 11,382
3 10.276
4 g.134
5 7.956
6 7.9%%
¥ 7.956
-] 7.9586
9 7 .956
10 7.956
1 7.956
12 7.956
13 7.956
14 7.958
15 7.956
1€ 7.956
7 7.956
18 9.134
19 10,276
20 11.382
2t 12.200

03

CARACTERISTIQUES GEOMETRIDQUES DES SECTIONS HOMOGEMNE FSEES MCFEL OO01  PAGE

3

FE K%Y 3 TE EH OFEA EW WK

{AVEC LES CABLES DES|FAMILLES 1 A 2)

TRAVEE 2

MOMENT STATTCOUE
/ EATRADOS

g.217
¥.850
6.197
4.718
3,429
3.436
3.447
3.456
3.464
3.471
3.473
3.471
3.464
3.456
a.447
3.436
3.429
4.719
6.187
7.850
9.217

[

[ AEE B T ]

MOMENT O THERTIE
/ AME NEUTRE

.30
2.5€66
1.75%
1,132
C.6E88
0.667
0.665
.671
0.675%
0.679
o.681
O.679
0.67%
o.671
0.6648
. 667
0.668
1,132
1.7%9
2.566
3.310

L

120

L 'hemogéndisation porte 1ci sur
toutes les familles de cdbles

NOTA : L'homogénéisation est faite avec le coefficient d'équivalence instantané a;

vs 2

0.755 -0.995
0.690 -0.908
O.603 -0.796
G.%17 -0.683
0.431 -0.589
0.432 -0.568
0,433 -0.%67
0.434 -0.566
0.435 -0.565
0.436 -0.564
0.437 -0.563
0.436 -0.564
0.435 -0.565
©.434 -0, 566

0.433 -0.567
0.437 -©.S68
0.431  —0.569

.51 -0.683
0.803 -0.796
0,690 -0.908
0.755 -0.9%%
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TRAVEE 2 MCPEL 0001  PAGE 124

CONTRAINTES MORMALES DU BETOM { EN T/M2 } A LA MISE EM SERVICE DE L’ QUVRAGE
SOUS LES PRECONTRAINTES MmaxX. ET  MOYENME

* *
L)
SECTION*ABSCISSEY (P £« COMB. &.P. * PRECONTRAINTE * & v IDE 50U s * COMB. RARE £ COMB. FOTE, * COMB. RARE

#CUMULEE * SEUL. * QL = CP + TP ¢ * * CP * Qu * QL + QC +# GRD ¥ QUL + P511.01 3 QL+TAQC+GRD
MOV, * MAX. T MIM. F MDY, € MAX_ £ MDY, ¥ MAX, ¥ MIN. ¥ MAX. ' MIN. * MAX., ¢ MIN. ¥ MAX. * MIN.

(1) v (2) * (J) ot {4) * (B) (1) (a)e{2)4{SII)H(S)*
1 30.000 -956. -902. 1013, 1427. 1496, 470. 594, 483, T00. 220, Ba1. Isc. T4, 205.
1227, 1167, 1301. =715, -752. 512. 406, 549, 267. 895. 345. T24. 248. 934,
2 32.100 -823. =781, -8i8. 1467 . 1543, 639. TE2. €665. B74. 42%. 817. £41. 890. 405.
1063, 1003 . 1128. =701, -738. 263. 264. a9g, AT FA RN 193. 553. 9. 732.
3 34.300 -725. -683. -770. 1458 . 1579. T4, AoB6. a0g. 1035, 564 . 965 . 687. 1052. 546,
934, /g0, Q92. ~624. —659. 308. 221, 333. 30. 656. 129. 494, 14. 620.
4 36.300 ~587. -553. —626. t488. 1570, 901, 1017, 945, 1215. 690. 1109, 821. 1236. 67C.
760. 7T, 811, =459, -486. 302, 291, 325. -31. 661, 109, 488. -59. £88.
5 38,400 =-379. -357. -408. 1366. 1445, 9a7. 1088, 1037. 1433 725, 1218, 879. 1458. 698,
aas5. 467 . 533. -95. =103 . 400. 363. 430. -92 842, 191. 638. -126. B75.
& 40.500 -8. =7 -15. 1028, 1088. 1020, 1081, 1072. 1493. 792, 1223, 931, 1516, T63.
1G. 1G. 2%, 337. 353. 347, 363. 74, -179. F43. 176, 561. -209. FI3.
7 42.8600 294, 310, 269. 599, 636. BO3. 46, 205. 1405, 653, 1112, 7B, 1425, 634,
-389, -411, -357. 295, 944 506 . 533. 588. -68. 17, 316. 754, -93. 942,
8 44.70Q 530. S60 . 492, 196. 209, 725, 768. TOG. 1295. 478. a6a. 588. 1312, 461,
=70%. —747. -656 . 1423, 1506 ., 7. 758, 850 . T3. 1140, 492, 986 52. 1161.
9 46.800 702, T4Z. 654, ~154. -163. 548. 580. 492, 1161. 299. 808. 394, 1175, 285,
-943, -g97. -879. 1880. 1996. 937. 899. 117, 245. 1367 . 704, 1244, 2218, 1385,
10 48:900 810. B856. 756. =412, -439. 398, 417, 317, 1029, 131. 661, 226. 1040. 121.
-1083. -#186, -102). 2214, 2360. i, 1204, 1339, 412, 1579, 889. 1456, 399. 1592,
11 51.000 847. 896, 791, -513. -549. 334. 347. 242. 9E9. 57. 596. 152, 977, 50.

=1146. =121, -1071. 2335. 2497. 1189, 1285. 1426, 482, 1665 . 964 . 1542, a7, 1675.

par section : premiére ligne fibre supérieure
deuxiéme ligne fibre inférieure

{1) ¢cp : charges permenentes (ossature + superstructures)
{(2) (3} QL : combingison queasi-permanente = (P + tassements probables
(1) + {(4) : contraintes béton socus charges permanentes (CF + P)
(2} + (5)
: contraintes béton scus la combinaison quasi-permenente {QL + P}
(3) + (5}
QL+QC+GRD : centraintes béton sous la combinaison rare {4L + charges d'exploitation + gradient + P)
QL+PSI1* : contraintes béton sous la combinaison fréquente (QL + chargse d*exploitation ou gradient + P)

QL+TA+QC+GRD : contraintes béton sous la combinaison rare avec tassements alZatoires

L= caleul des contraintes bi&ton est effectud aveo :
- les caractéristiques des sections nettes sous CP et sous la précontrainte

. . . . P .
- les caractéristiques des sections nettes mais homogénéisées pour les autres sollicitationa.

i

L’&tude des zones d'enrobege est effectube par le programme ; 22ules les contraintes normales extrémes sont
&€ditées (cf page 13! de 1la note de saleul).
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TRAVEE 2 MCPEL OOy PAGE 127

CONTRAINTES NORMALES DU BETOM | EN T/M2Z ) DE L OUVRAGE EN SERVICE DEFINITIF
SOUS LES PRECONTRATNTES MIN. ET  MOYENNE

x L]
Yy
SECTION®ABSCISSE*: CP " COMB. Q.P, * PRECONTRAINTE * A viIDE S0OU S = COMB., RARE 4+ COMB. FQTE. + COME. RARE

*CUMULEE *+ SEUL * (L = CP + TP = ¥ ¥ CFP ¥ QL F QL+ QC + GRD ¢ QU + PST1.0t & OL+TA+QC+GROD
*MOY. ¢ MAX, + MIN, ¢ MOY. = MIN. £ MOY, " mAX. £ M[M, * MAX_ £ MIN. ¥ MAX. * MIN. * MAX. * MIN

* (1) f{2) v {3) v (4) v {B) (1) {A)r(2)H{SIVLT) ()
1 30.000 -956. =902, -1013. 1275, 1175. 319, 273, 161, 378. -101. na. 28. a93. -116,
1227, 1157. 1301, -536. =584, 591, 574, FANN 43%, 1063, 513. &92. 416. t082.
2 32100 =828, -781, -B78. 1301, 1191, 473 411. 313, 523, 69. 465. 189, 539, 53.
1063 . 1003 . 1128, -618, —-GE4. A46. 439, 565 291, BHG . 367, T2T. 27t 807,
3 34,200 =725, -683. 770, 1321, 1205, 597 . 522, 435 . 661 . 180, 591 . 313, 679 172,
034, BAO. 992, =546, =496 . 387. 384, 497. 201, 820, 293. 657. 175, B43.
4 36.300 =587, =583, -626, 1307 . 1139. 720, 635, 5643, B33, 309, 728, 439 . 254, 288.
760, T17. g1, =388, -358. 363, 359, 453. 7. TBI. 237, 617. T0. aie.
5 38.400 =379, =357, ~408 ., 1123, 1086 . 819, 720, 673, 1074, 3466 859, 520, 10599, 341,
495, 467, 533. ~73. -B1. 422 . 406 - 473, =50 gg4a. 234. 681. -83. 918.
6  4G.500 -8, =-7. -16. S903. ;T 895 . Ao, BozZ. 1222, 521. 852, 660 . 124%9. 498 .
1Q. 10. 21, ats, 289. an. 299. 310, -243. 680, 112, 497 . -273. 709.
¥ 42 8600 294, 310. 269. 523 . 472. B17. Ta2. Ta1, 1242, A0, 948. 614, 1261. 470.
-389. -411. ~357. B10. 743. 421, 33z, 387. -269. 7159, 115, 553. -295, T41.
8 44,700 £30. 560, 492, 164. 145. 694 705, 637. 1232, 414, 205, 524, 12499, 398.
=107, =747, -656. 1272. 1159, 5865, 412, 202, =274, 192, Yo1sl, 649, -296. B1a.
9 46, BOO . T0O2. 742, 654, - 140, -129. 562 . 6514, 526. 1195, 333. B4, 428, 1208. J19.
=943 =957, -B79. 1652 . 1491, 0. 423 B11. =260 BH2. 198, 7as. -278. 8¥g.
10 48,900 B0, 856. 756, —-358. -319. 452, 537. 436, 1149, 251, 780, 346, 1160, 240,
-1093, -1156. -1021., 1912, 1706 -B1g. 550. 685. -242, 925, 235, 801, =255, 938,
11 51,000 B47 . B26 . 791, -440 —-389._ 408 . 507 . 4072 1129, 217. 756 . 312, 1137, 210,
114§, 1211, 1071, 1999, 1771, 853. 859, TO0. =244, 939. 238. 816, -254. 949,

CALCUL DES CONTRAINTES EN SECTION D*ENROBAGE

1} Définition

La section d'enrobage - partie tramde du schéma ci-dessous - est d&finie dans le ces des ponts-delles
comme une bande axée sur le centre de gravité des cdbles. La hauteur de cette bande est fixée une fois pour
toutes par le progremme & trois fois le diamétre de la gaine.

2) Exemple : &tude de la secticn & 0,5 L de la travée 2 {en service définitif)

[

2.1) schéma : Zane 2 enrubace diagramme des contraintes

bai2 LN ¢

*

[ FA AT
e

Aty W
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2.2) caleuls

1'ordenné y du bord inférieur de la section d enrobage est déterminé par :

y=e - min (1,5 # + DECALAGE , & - vi} (*)

la contrainte normale de traction en section d'enrobage est de :
Ts i
T Ty o+ ..S___._._ {y + va}
va - vi

soit dans le cas présent

0,414 - min {1,5 x 0,080 + 0,008, - 0,414 + 0,568)

e
n
1

Y=‘O‘543 ]

1137 + 254

o d'ou T _ 254 + .

{- ¢,543 + 0,568}

@ - 219 t/m2 § rapprocher de la valeur - 220 t/m¢ donnée par la note de
ecaleul page 131

(*) Remarques :

- dans le cas ol le progranme est utilisé en vérification {CABLAGE = 4) ls donnée DECALAGE n'est pas
prise en compte. ’

- de méme le bord supérisur de la section d'earobage est défini par :

¥ = e+ min (1,5 @ + DECALAGE, vs - e)
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E.L.U.: JUSTIFTCATION A L ETAT LIMITE ULTIME DE RESTSTANCE

RAPPEL DES ABREVIATIONS :

MT1 : A LA MISE EN TENSION A T1 JOURS
MT2 : A LA MISE EN TENSION A T2 JOURS
M.S : A LA MISE EN SERVICE
.5 : EN SERVICE DEFINITIF
P FERRATLLAGE DE PEAU
F + FERRAILLAGE MINIMUM DE NON-~FRAGILITE

ZM m

NOTA : ici est également effectude ]'étude 4 1'E.L.S. en section

fissurde lorsgue lz vérification est falte suivant la
classe III du BPEL.



SECTION ABSCISSE SECTION
D'ACIER

olanne (7)

0.0 L

0.05L

0. 15L

Q. 20L

©.25L

0.30L

0.35L

0.45L

0.50L

CUMULEE

FERRAILLAGE

DIVERS

®

T
M ULT. /M LIM,

®

Les résultats de cette £tude sont imprimés pour chaque section sur 4 lignes ;
les deux lignes suivantes correspondent a4 la fibre inférieura.

107
TRAVEE

M ULT !M LIM,

-G42.8 -46%3.3
{1 -3.50, 4.75}
915. 4 47%5.6

{ -3.22, 10.00)
1217.5 4143.5

( -3.46, 10.00)
1144.3 3396.0

( -3.50, 8.65)
930.9 2697.2

{ -3.50, 7.03)
7.1 202401

( -3.50, 5.37)
491.2 2020.8

( -3.50, 5.41)
338.7 20163

( -3.50, 6.a3)
-204.3 -1970.4

{ -3.50, 1.9a)
09,8 1811.7

{ -3.50, 6&.01)
-559.6 -1968.6

{ -3.50., 1.97)
-844.0 -1966.2

{ -3.50, 2.00}
-956.7 -1963.7

{ -3.50, 2.04)

2

ETAT -~ LIMITE ULTIME ( E L U}
T M3

E 5
M oULT. IM LIM, | MULT. fM LIM.
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ETnT LIMITE DE SERUICE(ELS

EETUN ACTERS BETON nCIERS

} Fibkre supdrieure

} Fibre inférieure

S5ANS JBJET -1/
la vérification étant
faite suivant la classe
II du BPEL.

-3258.7 -4849,6]|-4161.5 -5653.6
{ -2,50. 4.59)[( -3.50, 4.56)
736.0 4713.6
{ -3.17, 10.00)
-1576.3 -4208.1|-2802.1 -4999.8
{ -3.50. 4.06)[( -3.50. 4.06)
11146 41103 2568.8 13542.4
( -3.40. 10.00)( -2.88, 10.00
-1224.5 -3546,3|-1884.8 —4085.7
( -3.50. 3,32} -3.50. 3.3
1215.2 3366.1| 551.9 28%9.1
( -3.5%0, 8.88}|{ -2.94, 10.00)
~712.9 -2788.4[-1188.6 -3010.7
( -3.80, 2.52)[( -3.50. 2.83)
1210.2 2675.7| ¥34.4 23247
{ -3,%0, 7.23y1¢ -3.35, 10.00)
-518.6 -2010.9| -78%.7 -1990.7
{ -3.50. 1.73)[( -3.50, 2.60)
1041.9 2011.2| 774.8 18121
( -3.50, 5.5%4){{ -3.50, 7.51)
-172.2 -1967.7] -310.2 -1882.0
t -2.50. 1.98}|{ -3.50,  2.95)
1124,.3 2048.1| 986.4 1925.4
( -3.50. S.00}( -3.50, 6.50)
-349.3 -1966.8] -324.4 ~1809.3
{ =3.50, 2.,004[( -3.50, 3.53)
116¢.6 2101.0| 1194.4 2165.5
( -3.50. 4.94}[¢ -3.50. 5.53)
-590.3 -1965.0| -402.4 -1796.0
( -3.50, 2.02)[t -3.50. 3.65)
1165.0 1956.9| 1352.9 2326.6
( =3.%0, 5.4 [{ -3.50, 5.27)
-832.1 -1962. 4| -479.4 -1772.0
( -3.50, 2.06)[{ -3.50. 3.85)
1092.5 2014.4| 1445.2 2551.8
( -3.50. 5.42)[{ -3.50., 5.27)
-1068.1 -1958.9! -567.4 -1742.1
{ -3.80, 2.10)f( -3.50, 4.11)
979.5 2070.6] 1480.2 2758.1
{ -3.50, S.4a2)}( -3.50. 5.26)
-1162.1 -1955_6[f -591.6 -1721,2
( -3.50, 2.,15)f( -3.50, 4.23)
921.3  2106.5[f 1491.8 2867.8
( -3.50, 5.42)|( -3.50, 5.25)

les 2 premiéres lignes

. abscisse cumulie de la section par rapport & 1'extrémité gauche de 1 ouvrage.

. section d aciers passifs i placer sur toute la largeur de la fibre concernés (en m?)

. (8ventuellement} phase du caleul correspondant & la condition (]

- moment ultime My calculé pour toute la largeur de la section {charges permanentes + charges
+ précontrainte en valenr moyenne Ny )

. déformation relative (en o/oo du héton de le fibre comprimde &t correspondsnt aurx scllicitatiens

. moment ultime résistant iﬁ caleulé pour toute la section et un effort normal

. d&forpation relative (en o/00 des aciers passifs placés sur la fibre tendue et correspondant aux

30.000 Q.008823 N.F E.S5 -2089.0 -2271.¢t
{ -3.50, 5.25)
¢.013448 F.P
32.100 Q.007551 F.P 1-1177.5 -28731.8
{ -3.50, 4.76)
0.01758C F.P
34,200 0.008737 P ~610.3 -2374.0
( -3.50, 4.0%)
0.01528% F.P 177.6 2479.9
( -3.50, 9.29)
36,300 0.005318 F.P -223.6 -18387.4
{ -3.50, 3.17)
0.013572 F.P 289.1 1966.0
{ -3.50, 7.64)
36.400 0.0095092 F.P 7.4 -1410.7
{ -3.50, 2.25%
0.01160% N.F MT2 215.9 12645.5
{ -3.50., B6.73)
40, 500 0.005092 F.P
Q.011609 N.F  MT1 319.3 1472.3
( ~3.50, 5.98)
42.600 0.005082 F.P
0.011608 HN.F MT1 410.2 14706
( -3.50, 6.01)
44 700 0.005092 F.P
0,.005342 NW.F E.5 409.3 1259.0
( -3.50. 6.86}
46. 800 0.005092 .F -66.3 -1405.1
{ -3.50, 2.34}
0.005470 H.F E.5 347.4 12%5.%5
{ -3.50. 6.92)
48.900 0.005092 fF.P -210.5 -1402.8
{ -3.50, 2.38)
0.0055%67 N.F E.5 263.1  1251.2
{ -3.50, 6.89)
51,000 0.005082 F.P -270.3 -1400.2
{ -3.50, 2.41)
G.005743 N.F E.S 223.4 124B.5
{ -3.50, 7.07)
ETUDE R L'BTAT-LIMITE ULTIME DE RESISTANCE
correspondent & la fibre supérieure ;
colonne (:) . abscisse relative de la section
(:) . condition syant déterminé le ferraillage passif
d'exploitation
Hu-Nu
sollicitations My, N,
Remarques :

Le caleul est effectud pour le totalit® de la section transversale (toutes nervures comprises)

Le programme détermine chaque &tat d'é&quilibre par le condition d'égalité des efforts normeux
{extérieurs et internes) et par la prise en compte de la compression du béton et de la surtension des
aciers {passifs et de précontrainte).

Lorsque les résultats du calcul de M.ULT/M.LIM sont sans intérdt,

ils ne sont pas imprimés.

On suppose que le centre Je gravité dea armatures passives est & 4 cm de la fibre extréme.
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Exemple numdrique : section 11 travée 2 (0,5 L)} &tudife en service

L'‘exemple traité ci-dessous constitue une vérification des résultats obtenus par le calcul automatigue.
Le progremme effectue les calculs ci-dessous sur une section respectant le contour réel de la dalle ;

cependant, afin de vérifier manuellement les résultats de la note de calcul, nous assimilerons la dalle & la
section simplifiée en T suivante :

- nm -l
o 1

osem T === J—, }_oom

e b25m .

t} Ferraillage passif lengitudinal

La quantit? d"aciers mise en plece résulte de la condition de ferraillage minimum de peau {art. 6.1.3.1
du BPEL) soit Ag = mex (3 em?/ml, 0,1 ¥ B)

Dans notre cas : 0,1 § B = 0,001 x 7,87 = 0,0079 e
Cette quantité doit &tre répartie sur 1'intrades et 1'extrados soit sur 17 m = 11 t 6

La quantité 3 mettre en place sur l'extrados est donc 29,0079 x 11 . 0,0051 @° ou encore 4,64 cud/ml.
17

1.2) Face inférieure

La quantit® d'aciers mise en place résulte de la condition.de non fragilitd en serviee {art. £.1.3.2 du

BPEL}. .
1156
— 4
Le diagramme des contraintes normales en service est représenté ci-contre {ces
valeurg calculées en sections nettes sont i rapprocher des valeurs 1137/-254
100 calculées en section homogénéisée page 127 de la note de calcul).
h La hauteur de béton tendue est de _ 318 1 = 0,216 m
318 + 1156
Z{i 0216
3
- N8

La section d'aciers & mettre en place en fibre inférieure vaut donc i

0,216 x 6,25 . 0.5 x M8 x 0,216 x 6,25 ‘ 270

- = =9, 06 me
1000 40 000 318 005906 m

Cette valeur est & comparer & la valeur de 0,00574% obtenua par le caleul

) _ a1 : automatigque {1'&cart provenant
de l'approximatién faite sur le contour de la section). :

2) Effert normal de saleul

My (valeur mini) = 2666 + 1429 = 4095 t {ef pages 108 el 111 de la note de calcul)
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3] Moments de calcul

3.1} Moments dfis aux charges permanentes et d'exploitation {c¢f page 63 de la note de caleul)

Ll

(¥ pLi)max = 2882 t.n

(M gLulmin = 799 t.m

2.2) Homent dl a Y'effet isostatique de la prcontrainte

L'ordonnéa du cable moyen vaut 0,154 m {cf. page £7 de la note de calcul)

Mise = My x (¥ + vi) = 4095 x (0,154 - 0,567) = - 1691 t.m

3.3) Moment did A 1'effet hyperstathue de précontrainte {cf. pages 109 et 112 de la note de calenl)

M HYPER = t9% + 107 = 306 t.m

3.4) Moments ultimes de caloul .

{M.ULTmayx = 2882 - 1691 + 306 = 1497 t.m

586 t.o

(M ULTdpin = 799 - 1601 + 306

Ces valeurs scnt & comparer sux valeurs : 1491,8 et - 591,6 obtenuss par le ealcul msutomatique {les
ecarts proviennent de 1'arrondi sur 1'ordonnZe du cable moyen)

4) BTUDE DES DEFORMATIONS DE LA SECTION SOU3S SOLLICITATIONS TIMITES MAXIMALES

-~ La déformation maxi du bEton de la fibre comprimée est de 3,5 o/oo.

L.
35 %,
- la défarmation des aciers passifs tendus est. de 5,25 o/oo.
0433 03e
- la distance du centre de gravité de la section du béten & la fibre comprimée
5 4 {vs) vaut 0,432 m.
- la distance de la face comprim&e aux aciers passifs tendus est par ailleurs de
hy = 1,00 - 0,04 = 0,96 m
A [t 085 35
/'525%" 096 - la hauteur du bEton comprimé vaut donc y = ETE_TFETEsx 0,9 =oit y = 0,38 o

- la varistion d'allongement des mciers passifs de précontrainte est d&terminde par : (cf. schéma)

5,25 ol oo % 0.85 - 0,38, 4,25 ofoo
0,9 - 0,38
1'allongement total moyen s'Eléve par conséjguent &
6 [
£p = 4,25 0/00+ @ x # = 9,11 0fan

26 19400000 % 1668

Dans cette application numérique, la variation d'sllongement scoompagnant le retour & O de la déformstion du
béton adjacent (art. 6.3.%.1 du DPFL) eat négligé=.
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%) EFFORT NORMAL LIMITE

_Le disgramwe contrainte~déformation du bEton adopt® par le programme est du type parébole rectangle.
Toutefois dans cette application, nous choisissons pour celeuler menuellement les efforts du béton compriné le
disgramme rectangulaire simplifié.

. 0,85 te28

= 1933 t.m?
¥y

- fp
- (Nydbeton = fbu £ 0,8 ¥ x 11 = 1933 x 0,38 x 11 = 6632 t

5.2) Effort de traction des aciers passifs

f ) . .
- (Nyg = —?—L Ag (palier plastique) seit {N,)g = T ¥ ©,005743 = 200 t
-]

5.7) Surtension des acisra de précontrainte

La contrainte correspondant & l'allongement caleculé en 4) réaulte du diagraﬁme contrainte -~ déformation
des aciers pasaifs, soit

min { fpeg/¥p , Ep x €p} = 146 869 t/n?

)
La surtengion est done de {46 869 - EQEE.x 107 52 444 t/m
' 26 1668

a laguelle correspond un effort de traction (Nu)p = 52 444 x 1668 ¥ 10~6 x 26 = 2074 ¢

5.4) Equilibre des efforts noermaux

Effort normal de calcul N, = 4095 t
Effort normal limite Ng1 = 6632 - 2274 - 200 = 4154 ¢

{1'&cart constaté provient des différentes approximations faites ci-dessus) :

6) MOMENT ULTIME LIMITE

J o+ (Mydg (hy ~ ve) + (Ny)p x (0,846 - vs)

M.LIM = (Ny) peron X {ve - z—g—gig

%8632 x {0,433 - 0,152) + 200 x (0,96 - 0,433) + 2274 x (0,846 - 0,433)

il

M.LIM = 2908 t.m & comparer i la valeur de 2867,8 t.m fournie par la note de calcul.

Erupe A L'ETAT-LIMITE DE SERVICE EN SECTION FISSUREE

Cette &tude n'est fournie que si 1'on a porté CLASBP = 3 en carte A1é ou (0. La présentation des
rézultate est semblable & celle adoptée pour 1'3tude 4 1'&tat-limite ultime.

L'étude ELS eat effectuée 3 toutes les phases du caleul, cependant seuls les résultats du caleul sux
phases de mise en service {M.5) et de service a 1'infint (E.3} sont imprimés.

On trouvera donc pour chaque section, pour chaque fibre et pour les phases M.5 et E.S les résultats
suivants :

Contrainte béton maxi sur la fibre contrainte mini des geiers
opposée tendus

contrainte mini des aciers passifs ten- surtenaion mini des aciers
dus placés en section d'enrobage wous de précentrainte

1l'effet de la combinaison fréquenta
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ETUDE A L'ETAT LIMITE DE SERVICE
CONTRAINTES MNORMALES EXTREMES O BETON ATTEINTES ODANS ' OUVRAGE
X OEE R¥ Xt VK KN ¥t ¥E 68 B3 €T €3 ST A% TE F+ IL FE AE AE 4E K3 EX 12
»»» RAPPEL : LES CONTRAINTES LIMITES SONT CELLES OE LA CLASSE 2 '_— { P511= Q.600 )
1. COMTRAINTES DE COMPRESSION ATTEINTES LIMITES
L e R Ry
2 A LA MISE EN TENSION A 10 JOURS 905, £ 1500 .
*3 A LA MISE EN TEWNSIOMN & 28 JOURS 1540, / 2100,
** A LA MISE EN SERVICE 1675, / 2100.
** EN SERVICE DEFINITIF 1462, i 2100,
2. CONTRAINTES DE TRACTION ATTEINTES LIMITES ATTEINTES LIMITES
----------------------- EN SECTION D ENROBAGE HORS SCCTION O ENROBAGE
¥E 4 LA MISE EN TENSION A 10 JOURS 124, £ =210, -116. / =315,
** A LA MISE EN TENSION & 23 JOURS 488, f -270, =193, / -405%.
b——
£+ A LA MISE EN SERVICE
SOUS QL=CP+KE.TP (K=1_0001 g4, i 0. 221, f TERED gy
5005 QL + PSI1.O1 355 / Q. 109. 7 Be3de
SQUS QL + QC + GRD 230, f -270. ~179. / =405,
SOUS QL + K.TA + QC + GRD 215. f -420. -209. £ =595,
#* EM SEAVICE DEFINITIF
SOUS QL=CP+K.TP [(K=1.000) 169. / . 161, / errre
S0US QL + PSIT.(N ac, ! a. 28. / Trese
SOUS QL + QC + GRD =214, / -270. -274. £ -805 .
SOuUSs QL + K.TA + QU + GRD ~220. £ =423 -296. / -555.
[
HOTA: sxtxs REPRESENTE UME VALEUR NON DEFINIE| PAR L€ REGLEMENT contraintes de traction extrémes

contraintes normales extrémes atteintes en sections d'esprobages
{fzones de largeur 3 @ centrées sur les axes des gaines)

REACTIONS HYPERSTATIQUES DE PRECONTRAINTE SUR APPUIS

¥ FEL A 34 Fd O FF FF FE AN KK ¥R HR k% FE R

APPUT 1 APPUT 2 APRUI 3 APPUI 4
EN PHASE INITIALE MOY . 9.1 -9.1 -9.1 9.1
A 10 JOURS
Max, . 9.6 -9.6 -9.6 9.8
MY . 13.9 -13.9 -13.9 13.9
A 28 JOURS _
MAX 14.7 -14.7 “14.7 14,7
MOY . 13.5 -13.5 -13.5 13.5
A LA MISE EN SERVICE
MAK . 14.3 =-14.3 -14.3 14.3
11.9 -11.5 -i1.5 11.5
EW SERVICE A L' IMNFINI
12.6 -12.8 12.8 12.8

atteintes sur lgs deux faces de
la dalle,

MCPEL 0001 PAGE 132

MUY Précontraing.:

MAX. Frécanerdinte on valour caractd:

i valeur mogenne probal e

Jabdifile

iR




EFFORTS TRANCHANTS ISOSTATIOQUES OE PRECONTRAIMTE AUX DIFFERENTES PHASES DE CALCUL MCPEL OQDGY  PAGE 134
M OE3 REX Z¥ WN KF FE ¥R KF E¥ E% Ay AW WK ¥ kX WK Ak KE KT ¥ N4 4R AT EN XH ONRL 4
TRAVEE 2
A 10 JOURS : A 28 JOURS * EN SERVICE * A LINFINI 1
FRECONTRAINTE t  PRECGNTRAINTE : FRECONTRAINTE : FRECOMTRAINTE :
Max I MINI £ MaXxI MIN] ¥ Max] MIME +  MAX]I MINT x
SECTION 1 =181.0 -173.6 -291.3 -264.2 -286.4 -256.9 -261.5 -219.6
2 -220.0 =200.0 -335.4 =304 3 -329.8 -295.8 -31.0 -252.%
a -248.1 =225.4 -378.4 -343 .1 -372.0 -333.4 -339.1 -284 .2
4 -262.5 -238.2 =400, 3 ~362.6 -3533.5 -352.4 -350.5 -299.9
5 -298.8 -270.8 =455.8 -412.4 »448 .1 —400 ., 7 -408. 3 -341.1
<] -195.% -177.0 -295.0 -269.7 -294.1 -262.3 -269.1 -224.8
7 -214.8 -193.5 -327.4 -294.7 -322.2 ~2086.9 -295.5 -246.8
a -194.2 -174.6 ~206 .1 -265.7 -291.2 -25%8.3 -2665.0 -220.7
9 -156.6 —-140.3 -238.6 -213.2 -234.3 -206.8 -212.2 -173.56
10 -92.6 ~B3.5 -142.4 -126.7 -13%9.% -122.4 -125.1 -100.7
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Les -efforts caloulds, four I'ensemble des familles de cdbles, comprennent -
- 1taffet des relevages des cibles . ‘
- Ireffet dventuel des Variations brusgues de fibre moyenne (dans le cas de présence de goussets).
Dans le cas des sections sur appuis intermédiaires, les efforts sont calculés 4 +/- HDALAP/2 des appuis.
S TANGENWTES MCPEL 0001 PAGE 137

VERIFICA
1 0"

1

LY

1z

TION DES CONTRAINTE
L oT4 TH Ak e ¥

*¥ A¥Y ¥R ¥E

L_E T

AT

LIMITE

puT

ME }‘-____**“‘___

application de l'article

7.2! du BPEL
{Condition de Chalos beteille)

TRAVEE 2
%—ﬂer;n LIMITE OE SERVICE s
* A 10 JOURS * A 28 JOURS * EN SERVICE * A L'INFINI .
¥ MAXT LIMITE * MaxXI LIMITE ® MaXI LIMITE : MAXI LIMITE :
SECTION 1  65. 133. a7. 174, 80. 171. 86, 171,
2 48, 133, 26. 171, 62. 171, 70. 171,
3 34, 133, 3. 171, a8. 171, §7. 171.
4 21, 133, 4. 171, 35. 171, a7, 171,
5 1A. 133. &7. 171, 49, 171, 39. 171.
6 15. 133, 30. 171, 31, 171, a1, 171,
7 18, 183, 54, 171, as. 171, as. 171,
8 24. 133. S6. 171, 50. 171, a3, 171,
9 24, 133, 50. 171, as. 171, a3, 1.
10 16. 133, CIMEREIR 38. 171, 34, 171,
1M 2. s 2. 171, 20. 171, 20. 171,

A 10 JOURS
MaxI LIMITE
101, 409,

80. 409,

$3. 409,

51. 409.

27. 409,

ag. 409,

12, 409,

23, a0g.

24. 409,

16. 409,

2. 409,

* A 28 JOURS * EN SERVICE
T ¥

* MAXT LIMITE * MAXT LIMITE

82.
7.
36.
33.
66 .
29.
53.
55.
43,
an.

5?§‘
S73.
B73.
573.
573.
573.
573.
573.
573.
573.
a73.

Ces vérifications concernent la justification du béton

123.
103,
88.
76.
52.
66.
49.
5a.
55.
44,
28.

573.
573,

573,

573]
573.
573.°
573.
573,
573,
573,
573.

A L INFINT :
MAXT LIMITE :
129, 573.
1. §73.
e8. 5V¥a.
88. 573.
66. S73.

* 76, 573,
46. 573.
4a. 523.
4%, ST,
a0, 573:
28. 573.

application de 1'article

7.33 du BPEL

{Condition de non rupture

par compression des bhielles)
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CALCUL DES SECTIONS D-ETRIERS MCFEL QOOY  PAGE 138
TW WA EF AF YT KA kT ks AE AR
TRAVEE 2
* MODULE DE 4 CONTRAINTE * CONTRAINTE = BETA * ESPACEMENT MAXT * SECTION MIWLI *
* CISAILLEMEMT ¥ TANGEWTE ¢ NORMALE r |GRADES) * DES ETRIERS BN MZ/ML *
@ &) @ ©) ®
SECTION 1 0. 162 129, 405, 33.3 1.000 Q.008%33
2 0.176 11, 423 . 33.3 1000 0.008037
3 Q.19%2 a8, 462, 33.3 1.000 Q.009173
4 0.228 8a. 515, 33.3 0.958 0, 009310
5 0.257 66. 589, 33.3 ¢. 800 Q. 01025
6 0.257 6. 589, 33.3 0. 800 Q.010025 application de I'article
7 0.257 16, 589. 33.3 ©.800 0.010025 7.12 du EPEL
8 0.257 48. 699 . 33.3 G. B0 Q.010025
] 0.257 a9, 687, 33.3 0. 800 O 00035
10 0.257 40. 674, 33.3 G, 804 0.010025
1n 0.257 28. 665. 33.3 0.8W0 0010025
(:) Module de cisaillement * — moment statigue de la partie de la section situee aﬁ‘dessus du centre de graviesd

incrtic de la section
largeur nette de la section au cventre de gravité tous fvidements déduits
{gaines, élégissements)

I bn { I
bn

@Contrainte tahgente en E.L.U. déterminant la section d'étriers
Contrainte normale en E.L.U.

concomlttants

Angle d'inclinaison des bielles correspondant aux contraintes 2 et 3 mais borné 4 33,3 grades

Espacement maxi des étriers

Sections d'étriers en m° par ml de tablier.

CEFORMEE DE L*OUVRAGE AUSSITOT APRES DECINTREMEMT A 10 JOURS MCPEL Q0GY  PAGE 139
¥ KX xI§ 3FY ¥ kx ¥E Ax FXT Fd ¥* F& Fd ET k¥ ¥F ¥E FLT EF IF %
TRAVEE 1 (module E; (ty) =3 216 42! t/m?)
* ABSCISS5E COEFORMEE ¢  ABRSCIBSE DEFORMEE *  ARZCISSE DEFORMEE ¢ ABSCISSE  DEFORMEE *+  ABSCISSE DEFORMEE
0.0 o.0 1.50 (.0006 3.00 00011 4.50 Q.0016 6.00  0.0020
T.50 0.0024 Q.00 O.0027 10,50 0.0031 12.00  Q.0034 13.50 0.0036
15.00  0.0037 16.50 0.0C038 18.00  0Q.0038 19.50  0.0038 21.00 0.0038
22.50 €.0036 24.00 O©.000 25.50 0.002% 27,00 0.00M8 28.50 ©.000
30.00 0.0
TRAVEE 2 -
' ABSCISSE OEFORMEE *  ABRSCISSE  DEFORMEE ¢+ ABSCISSE DEFORMEE *  ABSCISSE DEFOQRMEE *  ABSCISSE  DEFQRMCE
Q.0 0.0 2.10 -0.0016 4,20 -0.0033 6.30 -0.6049 8,43 -0.00G4
10.50 -0.007G 12.60 -0, 0080 14,70 -0.0080 16.80 =0.0076 1890 -0.0072
21.00 -0.0071 2310 -0.0073 25.20 -0.0076 2¥.30 -0.0080 29,40 -0.0080
31,50 -0.0075 33.680 -5.0064 35.70 -0.0049 37.80 -0.0033 39,90 -0.0016
42.00 0.0
TRAVEE 3
* APSCISSE DEFOAMEE ¢ ABSCISSE DEFORMEE v ABS{ISSE DEFORMEE '  ABSCISSE DEFORMEE *  ABSCISSE  DEFORMEE
0.0 o.0 1.50 0Q.0010 3.00 0.0018 4.5 0. 0025 .20 0.000
7.0 0,0036 9.00 ©0.0038 10,50 0.0038 12,00 0.0038 13.50 0.0038
15.00 0Q.0037 15.90 0,003 18,00 0.0034 19.50  0Q.0031 21.00 0.0027
22,80 0.0024 24,00 0.0020 25.50 0D.0016 27.00 0.001% 28.50 0.0006
30.00 -0.0000
Les deformdes Indiquées sont positives vers le haut ; elles comprennent : 1'effet cumulé du poids propre

et de la précontrainte.
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DEFORMEE DE L OUVRAGE EN SERVICE A VIDE APRES FLUAGE MCPEL D01 PAGE 140
1 aF *¥ Pk Ak W L3 N EN ] ¥ LR LI N L) e T e LY L 3
2 = < 2
TRAVEE 1 {module E, 28 § 199 390 v/m?)
*  APSCISSE DOEFORMEE * ABRSC1I3SE DEFDRMEE *  ABSCISS5E DEFORMEE ' ABSCTSSE  DEFOAMEE * AB3(ISSE  DEFORMEE
Q.0 0.0 1.50 0.003% 3.00 0,007 4,503 O o0 &.00 0.012%
7.50 0.0147 9.00 0.01686 10.50G Q_.080 1200 Q.0189 13.90 o.0193
1500 0.0192 16.50 0O.0186 18,00 0.0178 12,50 O0,.0166 21,00 o054
22.50 0.0137 24 .00 0.0115 25,850 O,0089 27.00 O 006t 28.50 0.0031
3000 0.0
TRAVEE 2
* APSCISSE DEFORMEE * ABSCISSE ODEFORMEE * ABSCISSE  DEFORAMEE *  ABSCISSE  UDEFORMEE *+ ABSCISSE  DEFORMEE
0.0 2.0 2,10 -0.0046 4,20 -0.00%2 30 -0,0132 .40 -0, 0152
10,80 -0, 0176 12.60 -0.0169 1a.3¥0 -d.149 16, 6O -0.0123 18.00 -0_0103
21,00 -0.0085 23.10 -0_C103 25.20 -0.0123 27.30 -05.0143 29.40 -0.0189
31.50 -0.0176 33.60 -0.0162 3%.70 -0.0132 37.80 -0.0002 39.90 -0.0046
42,00 0.0000
TRAVEE 3
* paB5CISSE  DEFORMEE ¢ ABSCISSE OEFORMEE ¢+ ABSCISSE  DEFORMEE + ABSCES4E DEFORMEE v aBSCISSE  DEFORMEE
Q.0 0.0 1.5¢ 0.0031 A0 000G 4,60 ooy 6. 0.0H5
7.5 0.0137 9.00 0.0154 10.50 0.0166 12 00p Q.0078 13.50 ©0.0186
5,00 G,.0192 16.50 ©0.0193 18500 0,084 19,50 . 0180 21,00 O.0166
22.850 G.047 24.00 0.0125 25.50 0O.0099 27000 0,007 28.50 0.0039
30.00 -0.0000
LIGHES DTINFLUENCE DE LA DEFORMATION EN MILIEU DE TRAVEE MCPEL OGD1  PAGE 141
{EN MM POUR 1 T CALCULEE AVEC El= 3GOR1T2. T/M2)
MILIEY DE TRAVEE 1 TRAVEE 2 TRAVEE 3
TRAVEE 1 SECTION
1 0.0 0.0 a.0 . Déformation moyenne : déformation de la
2 —0. 0242 o.0125 -0, 0080
3 -0.0476 O.0256 —(3. 0079 poutre de méme portée gue la dalle st
4 =3.0704 0.0373 -0.0117 de méme inertie.
=) -0. 0809 Q.049% -0.0153
G -0 11 0.0602 -Q.0187
7 -0 1256 0.0698 —&.0217 . En vertu du théoréme de MAXWELL, ces
g _8:3?@ gggg; _g:gg;i lignes d'influence sont aussi les dé-
10 0. 1533 00806 -0, 0280 formées de 1'ouvrags pour une charge
11 -0.152 0.093 -0._0201 . .
12 -0. mag 0.035? -8,0295 unité placde 4 mi-portée.
13 -0. 1376 0.0940 -0.0291
14 -0, 1252 . 0903 -Q. 0280
15 -0, 1084 ©.08348 -0 0260
16 -0.0911 Q.0745 -0 023
17 -0.0721 0.0627 -0.019a
18 =0.053¢ 0. 0490 -0.0152
19 -0.0351 0.0337 -0,0104
20 -0.0173 2.0174 -0.0054
21 -0, 0000 =0, 0000 Q. 0000
TRAVEE 2 SECTION
1 ¢.Q Q.0 0.0
2 ©.0230 -0.0258 ¢ 0080
3 O.0444 -0,0522 0.0165
4 Q.06536 -0.0328 o.0297
5 0. 0736 -0.,1128 £.0356
] 0.09%2 =0, 1456 0.0461
7 0,006 0.0570
8 Q. 1020 0.0676
a 0,10 Q.0776
10 0. 0992 0. 0865
11 Q.093%9 ©.0939
12 0,085 Q0992
13 0,076 o102
14 O.0676 1020
15 0. ORT0 0. 0O0RAG
15 Q.0461 0.1912
17 [P ¥ L 007G
1B 00257 0.0838
19 o.ares .54
Iy O, a0 ELA RIS T 00230
2 0, KD SO R -0 NI
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MCPEL OO0 PAGE 143

AVANT METRE OU TABLIER
Ed 34 40 3T 4K LK NF 3

ACIERS GURS DE PRECONTRAINTE

LOMGUEUR POIDS AHCRAGES " BMCRAGES
TOTALE (*} TOTAL ACTIFS FASSIFS
PREMIER SYSTEME 2674.08 M 5.0 T 52 ]

(&) ABOUTS COMPR1S, MAIS SURLUNGUEURS AUX ANCRAGES NOM COMPRISES

ACIERS POUR BETON ARME (EVALUATION APPROCHEE ) Lnon opérationnel—l
LONGI TUDINAUX ETRIERS
17.083 T T 26.994 T
BETON
VOLUME DE BETON POUR LA DALLE 865.72 M3
COFFRAGE
SOUS DALLE £04.73 M2

AUTRES COFFRAGE: 663.62 M2
TOTAL COFFRAGES 1268.35% M2

aciers transversaux
faTIos £ pour le moment.

ne comprend pas les

ACIERS DURS DE ACIERS POUR
PRECONTRATIHTE BE TON ARME
FOIDS O ACIERS PAR M3 DE BETON 0.0395 ¥ 0.0498 T

NOTA LE PRESENT AVANT-METRE WE COMPREND PAS @
- LES EQUIPEMENTS {CORNICHES ,DALLETIES....)
- LES FRETTAGES (PRES DES ANCRAGES ET DES APPAREILS D' APPULIS)

FIN DE LA NOTE CE CALCUL MCPEL 0QOCH
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BORDERCAU DES DONNELS REMPLI CORRESPONDANT

A L'EXEMPLE D'APPLICATION




Titre du passage TABLEAU A : DONNEES GENERALES

o -tz b U ttilstairitTein] [plul IPIRIo]GIRTA[MIMIET TMICiPT TEL EIXIEMIPILIE] [DI TAjPPIL]l [ClalT 1 ]0OIN
304 S B T8 8 10 1T 12 1Y IS E YT [ 20| P 22 !516!2?”2930 U213 |34 |35 (3637 2000 |40 &) (42143 (4é LB (4B |47 |40 |40 !BD |51 s:sa;s‘ssss 57 “lﬂwil &2 |63 |64 [65 B |67 |60 (68 | 20|71 |72
. - - ]
! 1 | i i - PR N i / . M |
i Cadre réiservi ou SETRA
T M ! w - - -
Lo = > w X . = ! - - - b4
Crpiiipileiszul TRl g | lelefeinE]- . Ponts ~dalles d’ inertie variable
SRR L L R AR IR SEEIEEE
RS R RS AL N L MCP-EL Ponts-dalles 2 lusi
e AR —~+ . ronts~-agailies a un¢ ou plusicurs nervares
« %t & T B %W 1102 13010 15 96 1THed w0 | 20020 | 22|23 |26 (25|26 (2729|209 (M0
oV DL GeviED 0y LG 0 00 ) fedre réservd ou SETRA

. Ponts ~dalles élégies

Ccractéristiaues générales de ["ouvrage

N inen\quolv MAX fSYMUSsTRTAB PO LIEYE BIAS 1 ABOUT D i1 b (2) Di3) D&}y 015 D(6)

1co2e 1] C Jo e e s g0 L 1 {014 3.0, C lé 2, 3.0

Caracténistiques des gousseis

RN Poar GoUs 16 GOUS 26 GOUs 20 6OUS 3G GOus D GOUS 4G GO0US 4D GOUs §0 HOUS 5D GOUS &G

oo L EHB 5 ¢ B

L | e FERTEE B— PRI B P R PR R MR B

Elégtssemtnts { Certe corte n'est rempiie gue 8i PONT 2 ! ~corte AS-)

art

weeCE| HYIGE | EYIDE ESPACE DELEG 0G (1} Do (1} 0G(3) Do {2} D613 DD (3] DG (4} DD (4) 0G (5] oo I5) DG 161 DD (6)
12 ! . L 20 | L I Lt L I | [ PR [ I I L -

Caractéristigues géornétriques de la voie portée

hoveg| ETROT G EGal ESURCH EDROI ETROT [ HCHAU

L

I 10 05 75 05 15 0:0.8,

Charges sur 'ensemble du tablier

{ST27L7 | MASVG! 055 AM 0554 m CSUPTM Q5UPTm 195P 4 B CE 1R PSTROT PSTROL ¥, AB Yo&
Cooy 106, | G19 B 319,8, (312.6, Jo o O] o 0], {0,043 1 0f0j1 5 000145 0] |, [n2v ) 4
ces cases e sont remplies que

Charges sur les encorbellements latéraux et sur les houtdis intermédiaires 81 NERV e | - carte A5 -

e N

JQSLEiGH JLSURIGm | DQSUPYIG | Q5UFIDM | QSUFPI0Om | CQSUPIGC |QSUP2GM JOSURPZGm | DQSUP2G | OSUPZDM JGSUP2Z0m ] DUSUPZD | GSUPHM | GSUPHm ] DGSUPH

i s £ LT h 1 3 751 15 10 4 L T L O A 12 4 10 & J098. {1 786

Ceefficients d'excentrement ( Cette carre n'ast rempire que si EXCENTR = 0 - carte A3 )

KTIRL ETRD L3 KB C KBIT KB R KB G L KME KCE 1 KELE 2 KCE 3

L 4 [ I L | | S N D L L

Caractéristiques du béton aux ditférentes phases du calcul

1y | teyy ty ™ [T MS Ec Kt POISSON | DiLaT

10j2500j2813500f 4 J3500490],, 4 3o 0f, ¢ Vi, b4




MCP*EL TABLEAU A {suite) : DONNEES GENERALES

Caractéristiques des armatures de précontrainte (1% systime ) 2

I o mm
secastn | ooamen Jrecutanm| 1 (1) i RAYMIN (1) [OECALAGEN)
1.6 6,8]0,0,8, J0y0,0,5100,8]1090,0,2,0] 640, ]0;0,0,9

LT Tpeg 11
latal1,9 0,323]1,68900F

£
Caractéristiques des armatures de précontrainte { 2*™ systeéme) ¢ Mettre 0 en premiére coionne s'it n'y o pas de 2% sycrime )
ah  Pm

Ko02)  |sEcan (21 Jooming ity [recoLann] T (21 P12} RAYMIN {2} IDECALAGE(?)
||i11||r1f|}1||'lll.1_ll|rl

fprgi2) f_pq (2]

& e

Caractéristiques des armatures passives

fer 1s2 s Ty
[A5 14 00.6,0]4,00,00|2 44,80} 6.1,2,0

Dimensionnement automatique ( Cette corte n'est remplie que 3i CABLAGE = | ou 2 - carte 43)

81l

CLAS BP K1 K2 CouvSs couvl PCENT MODE O po
[adejo, 0210y , |V, | 00,8, }o08, | 65t00,3}1 5,200,0
Tassements
2% | vouns | kTP TF1 aT1 TP2 4T2 TP3 RE TP Ati TP S AT S 1P ATE TP7
A7 5 0Fs {110, , {0j0,2 0joyey 0los0 .1 0000, 01000, 0]00,01,0]000,2 0]l0q0.01.07 ¢ ., L Lo i [
Dimensionnement des appareils d'appuis
& [arpi 5 APP?E APPY 5 APPA % arps|glarrs|t Lares
COMPREN Y | COMPREB V | COMPREN S | COMPREB 5 | SYMAP .9:'NAP EInap |z [nae | Z[war [Z]nar |ZiNar | Z |Nar
IA 18 |7|'5|0 I | 11_5|0|0 | - 0,011 013 140,311 UI3 1 013 0, 0, 0,

NB ' »ls tableau 4 comporte obifgatoirement 18 cartes.
e Dans ies cos courants il p'ast pas nécesscire de remplir les coses hochurdes:
ies paramétres gqui y sont situés sont alors inftiolisés & des valeurs régle-
mentaires ou courgnies ou calculés par le programme .



MCP-EL

TABLEAU B

Caractéristiques géométriques transversales

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DE LA STRUCTURE

Nervure
COUTRA] HDALTR HOALAP EDALLE 1 EDALLE 26 JEDALLE 3D!EDALI.E 36 |EDALLE 30|HDALLE 26 |HDALLE 2D |HDALLE 36 | HDALLE 3D|HDALLE 46 |HDALLE 4D

L1 joo1}n0,0,0l1,750] 6500 [25,0 f250 {25, |2/25, [62,2 (0122 10123 [0/2,3, [%45.5 10155,

Hourdis ¢ Si NERV » 1 maitre 0 en colonne | et posser aux cartes suivantes éventuelies )

LKt LH2 LH3 HH 2 HH 3 HH & ANERY EPAIS HNERY AL {1) AL{2}
rBz ] L 1 [ L I L I ! 1 1 | | | I 1 i [ 1 I 1 1 I 1.l I | I L1

dans . Se . { Ce tableau n'est & fournir que si l'on Eudie une dalte dont 'intrados est parabofigue J_I

Hauteurs de la dalle les [NDIV + 1) sections par travée . VACOUTIA = § ou 2 8t IGOUS =0
CEEN N N I Y N N N P T T N T N T T T ]
Baa [ L L I 1 L I L L
B"‘|;l|l-r|-||r|||!|||I||||]l(l|l|l|14||_|_;_i]||I||r||-|I|rlluulf. f
B&B) |, 1 Lo
CELN I N N N N T N T T T T T T T N T L
BSB I L L | L] 1 l_L
BEAluu{l.|||l||[urll{|l|||||||I]||I||rlFrl|flr||1|l|||1:I];_1J_]u uJ
BEB I L1 ] L L | dd
=R I B |||r|[|lll|I|I|11’1|f|]||r||ril|IIIJllllrI] |]||_t__l_|l |f
B7B ] | , | [
BaAJII ||| ||- 1}IirlllIilIllllIi11|[||Illlllillil_llilllll |!i||l|l ||
BBB I L L | L L | 1 L

N8 :eie tobleou B comporte au minimum 2 cartes, plus (2 x NT) cartes pour un

o Cases hachurées : méme remarque Gque pour le tobleau A |

intrados défini por 'utilisofeur.

07T



commande de calcul automatique

(A envoyer en deux exemplaires)

PROGRAMME UTILISE:

OUVRAGE Identité de 1'ouvrage:

Commune : Département :
Yoie portée :

Voie franchie:

Pitces jointes et remarques particulikres:

ORGANISME Raison sociale:
DEMANDELR Adresse;
Commune: Code postal :
Ingénieur responsable: Téléphone(*)}:
Télex H
ENvVOI 0 Organisme demandeur 0 A tenir & disposition & 1'sccueil du SETRA
0 Organisme désigné ci-dessous:
Raison sociale:
Adresase:
Commune Code postal :
A 1'attention de: Téléphone(*):

Nombre de photoréductions supplémentaires (**) demandé:

FACTURATION |0 Organisme demandeur 0 Organisme destinstaire
0 Organisme déaigné ci-dessous:
Raison sociale:

Adresse:
Commune: Code postal :
A l'attention de: Téléphone(*):
Commande adressée au Fait & le 19

SETRA

Départesent des Ouvrages d’Art
Ouvrages- types
46 avenue Aristide Briend
B.P., 100 - 92223 BAGNEUX (FRANCE)
(signature du demandeur)
Téléphone: 16-1-664 14 77
Télex t 260 76 3F répétée en lettres majuscules pour lisibilité:

{(*) Ne pas omettre 1'indicatif complet
(*#} Deux photoréductions au format 21 x 29,7 sont fournies avec la note de calcul originale; les
exemplaires supplémentaires sont facturés en sus.




TABLEAU A . DONNEES GENERALES

Titre du passage
Las | [ | : F ] T T T T 1 -
viaivjelsielr|s]efofiaziiajmlein [1r)ie wisoianazizy|2alas 26 [27i20 |29 90 130 [92[33 20 198 )3 tr {30 (o0 (a0 41 [ ]anias jas[o8 47 100 [ag too[ut |52{s3 64 [68 {56 [57 [selnale0] et [az [esJes us [on [s7]na ss (70| 12
H T i T T
Laz | | | ! [ i i ; i ! | ' e — N .
Codre risorvé au SETRA
| - n-l = ' ] 9 . - -
w Eeixz|Sxlx W T b rlx I o[ || M- d ll d b
A HE R A B HRRE PR R i . Ponts ~dalles d’ inertie variable
oo X mit m ol X2 K(K{=ia W el
nu¢.0|°::”,oln._.t,_wu. nl-ti «| |l | WU a
ez x| O A pniafui{g @y ol v e (®(fE|a e
-..p_ll',x.lltzr-| lole Iy ; =304 ._ti-._l P d l] - l .
N B = s i L LIS . Ponts-dalles a une ou plusieurs nervures
vialalatslalylepoolonifofuimiwvvhw|wjmonnin|ujsinin|nnin
Las N | L P d ll 6lé .
. Ponts ~dalles élégies
Caractéristiques générales de l‘ouvrage
NT [RERV] M Div] MAX bsvmanfsvarasironT]  BiAIS BIAIS 1 ABOUT D1 D {2) o (3) D {4) D% D (86
LA 5 OI 0I 1 A 101 0. on L [ I\ Il A l il N PR 4' . L : 1 | L i L | L L
Caractéristiques des goussets
160US PLATY G0US 1D GOUsS 16 G0US 20 GOVS 316 GOoUSs 3D GOUS 4G GOUS LD G0US %G GoUS S50 G0US &6
l a 6 Ul L I L ' A j L i R ] ] L L L L ’ L L L Il j e L -y 1 ] 1 1 1 ! L L J i L b i |I i L L L |I i i L |I i
Elégissements ( Cette corte n'sst remplie que si PONT g | = carte AS5-)
[N YIDE HYIQE EYVIDE ESPACE DELEG 06 {1} Do (1) QG (2} oD (2) DG (X oD {3) DG (&) DD (4} 0G5 b (5) 06 (6) DO () —
IA? ol i Ll [ | I [ L ! L 1 .[ ! 1 I 1 | [ 1 _I_I L i | L i J_J L | 1 [ A . I L | I 1 J [ | 1 I
Caractéristiques gkométriques de la voie portée
M ¥OIE ETROT 6 EGAU ESURCH EDROI ETROT D HCHAY
I ‘ s nu 4 1 L L L L 1 ! 1 1 1 I Fl i L L L i i ] 1 | i
Charges sur l'ensemble du tablier
STATUT | MASVOL OSSAM 0SSA T PSUPTM QSUPTm HSP A ® CE TR PSTROT PSTROL [T 48 Yob
[as LR B | ' A | L 10,0, 1By 11 L 1 ! 1 B | IR
ces coses ne sont remplies gue
Charges sur fes encorbellements latérgux et sur les hourdis intermédiaires Si_NERV g 1 - carte AS-
e e e e
GSUPIGM | SS5UPIGm JDOSUPIG [ QSUPLIDM | OSUPIDM | DQSUPID [QSUP2GM JOSUP2ZGm [ DQSUPZG | QSUPZOM JOSUPZDm | DQSUP 20 | QSUPH M QSUPHm | DQSUPH
Lato] ; S R o
Coefficients d’excenirement ( Cette carte n'est remplie que si EXCENIR =+ 0 - carte A3}
KFRG KTIRD LY KBC KBT KBR L1 KM KME KCE 1 KCE 3 KCE 3
IFSTE N A L | N ! N R
Cargctéristiques du béton aux différentes phases du caicul
ty ]| fcr, ty foyy 10,y "S €r K POISSON | DiLAY
Law] L R . — . RN




MCP"EL TABLEAU A (suite} : DONNEES GENERALES

Caractéristiques des armatures de précentrainte (1% sysiéme ) .

" Aan
fprg (1) Poeg 1] Epin | Po oot} weftd ! secamin | oearmem fnecutanin] ¢ i) * 1) RAYMIN (1) JoecaLaceqf
[A 1 TR S T R 1y { J - [ T T L4 [ 1o M l | J

Caractéristiques des armatures de précontrginte (2™ systéme) ( Mectre 0 on premiére colonns s'il n'y g pas de 2¥™ gygtime)
&N mm
Bol2) |eEcan (2) foeaine (2)|mecutanin} t () P2 RAYMIN (1) 12)

1 1| ! PR B Lo | [ Ly 1 1 o

D

[as

ELAS BP K1 K2 K3 couv: | pcent | sope Tpo
IESE CC I N e ! 1, oo, J, . .
Tassements
TP AT1 TR2 ATl TP3 ATY TP4 At TPE AT S TP & ATS TP?
.1 s L 1_L A I L L | L 1 _L L 1 l 1 -l f L 1 ' * L 1 i 1 A ny L | 1 L | 1 . ] 1

Dimensionnement des appareils d'appuis

Slareifajarealy | arpsislaredllareslyare ¢| 2] arey
COMPREN ¥ | COMPRER ¥ | COMPREN S | COMPRER § | SYNAP E HaP [Z |MaAP | Z[HAP {ZfnAP [ Z[nar tltuP Z [nar
law], . L1 L1 Loty 10,0y 0, 0, 0, 0, 0, [0 9,

NB :els tablegu A comporie obligotoicemant 18 cartes,
+ Dans ies cas couronts it n'est pos nécessaire de remplir tes cases hachurées:

ies poramétres qui y sont situés soni alors initialisés & des voleurs régle-

mentaires otu courgnies ou calculés par le programme .



MCP-EL

TABLEAU B

Caractéristiques g#ométriques transversales

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES OE LA STRUCTURE

Nervure
MACOUTRA] HODALTR HDALAP EDALLE 1 EDALLE 26 !DAI.LEIDIEDM..LE SG]EDM.L! AD|HOALLE 26 {HDALLE 20 | HDALLE 3G ] HDALLE 3D |HDALLE 46 |HDALLE 4D

‘a‘ 0.0. [ L 1 | P | i | L L | L L |_|_1 l_‘_ l_|_| | L L _l 1 il 1 f | | 1 1 1 | ] L | T -

Hourdis {5/ NERV =1 metitre 0 an cofonne | et passer aux cartes suivantes éventuelies)

LH) LK 2 LM3 HH 2 HH 3 HH & ANERY EPALS HNERY AL i1} AL(2)
I 92 | 1 i | 1 1 l 2 1 | L L] | | l L] L] | i kT l 1 L l o, l L .l 1 !.

: z { Ce tablegu n'est G fournir que si {'on &tudie une dalls dont lintrades est paraboligue )

Hauteurs de la dalle dans les {NDIV + 1) sections par travée. VACOUTRA » 1 0w 2 ot 1EOUS « 0
CErY N N B N P N N N N ' N N T N N N T
838 | | |
BLA L [ [ I_LIJII_L]lJ!lll_I.II_IlI—_I IJ_ILITLIIJII_LII_LIJlI II_LIIJ r_[iJ_LT|.LJ
BiB ) | . L. ] .
esa|; 13, 1 . . N R T N T T T T N T T T T T |
BSB Iz 1 J 1 ] I |l
BﬁAIIIlIIIIIril]IIIIrIIIIIIIIlIIIIIIIIlrll'llll[ll]lllll_llllI!IJlllrlJ
B6B L | . i 1o
BrA Ll 4 11 nl.|||||‘lr|||ill||ll||‘I||l||iiiili|||‘1||I|||‘|'|I|r|I]1|I
ere | |, 11 -
XY N NN N N T T T N T T T T T TN T N T e
Baa I.' 1 I L L I 1

NB e le tobleau & comporte au minimum 2 cartes, plus {2 x NT) caortes pour un

« Cases hachuries : méme remargue que pour (e tableou A .

intrados défini par 'utiliseteur.
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Caractéristiques de la famille de cdbles

TABLEAU C : VERIFICATION DE LA PRECONTRAINTE

cLasor|NeuInec | vusfanmalncan]ic Jrer [ica faca Jur | wooe Tpo Le tobieau C n'est & fournir que si lo donnee CABLAGE =4 (¢l colonne M corte A3)
Leodoo I fo, Jo, o, } , o, 1, fo ¢t [ Joso, } B ,
Ordonnées de la famille de cables par rapport & l'intrados dans les [ NDIV « 1) sections par travée.
Y I I T I T P 1 I N T i N
cie ) | L. [
czaly Iy 1 vy by Ty 0 | | I A T il i S ]
c2g| | .. L L .
7Y NN N R T I T T T N T Al A N A
capy| [ L |
7Y IR N T N T N T e | T N I il I i N
€éB) 1, L L.
CSA [ | SR l oy el I [ I ! | I i | J L L ’ | r | |—I 1 I L | I 1 I ! L I L I Lo l [ L I
C5B | L | P
CHA 1 | I i L { | I I | I | I | | 1 | I | | I T I | 1 ] il I I 1 l 1 I | I | S I
c6B | | | T 1

NB . On fournira (2 x NT+ 1) x NFC cartes pour le foblecu

L nécessaires pour la

véritication { CABLAGE « £}



¥

MCP-EL TABLEAU D : CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES TRAVEE N°
Si l'ouvrage est d'inertie constante,ne pas fournir les cartes D2 & D24,
AIRE STAT XIN WS Wi ETA

D1 ] [ Lt 1 ] I | ] | I | 1 | ] ] | L1 ] | Ll
D 2 | | L1 1 1 | 1 1 | | L J 1 d l 1 ot | L l | L
D 3 ! | I | | | | 1 | | | | | ] i | ] 1 bl | l | ] L | | i
D ‘ | | ul | | | | i 1 | | | | ] I L l 1o ol | ‘ | | | | | !
D 5 ! | | | 1 | | I | | | | | ] | L | | =1 1 L.d | | | [
D6 ] | | I | ] | | ] | I J_l | —1 ] L L l Ll
07 L W b Ll - i
Da | I | | | 1 | ] | | [ { | | | | | bl | | ] | | | | |
o9 ) ool b b bt b1 =l i
010 C T i B L i B S
D" | I | | | | | | | | | | | ] | ] ' t el | | | | i | | |
D12 ] i I I | L1 1 | l | I | 1 I | =1 I L1 ] l 1
D13 Ll i N ' = 10 i
D] | | o L1y — 10 I
015 | ‘ | | ] | I ] L | | | | | I. | I | | | | | J_l | 1
D16 ] I | I ] } 11 ] I 1 ! | l ] | I L ] L i
D17 Ll Co i ' = 1 1 i
D18 L L L1 1 L | Ll 1 I | | L I | =1 | Ll ! | |
Di9 A i o Ll = |4 C
D20 l l L& 1 ] I S | 1 [ I | ] l i b | ! L1 ] l L1
021 i C c L - 1 i

Section de fin de gousset gauche
Dzz i J L | | J_ | | ] i | | | | t | | —J | | | 1 | | i

Section d’amorce de gousset droite
023{ | | | | cl R A -l b

(A l'abscisse 0,4 D{(}!) ou 0,50(1) ou 0,6 DINT)
DZ‘ | ! | | | | | ] | | | I 1 | ] ] l H | [ | | ] l ! |

Caractéristiques de la dalle &quivalente

BG 8D DEB

025 | | | L1 I ] ! | | |




MCP.. EL TABLEAU £ : CARTES BP GENERALISEES

Ls
CONTRAINTES LIMITES EN SECTION D' ENROBAGE  CONTRAINTES. LIMITES HORS SECTION D ENROBAGE

e o —— e
[ TN L.aTRES! oL o Tinine Faco] Tran [ T Ty, 2 Tmini. 2 ¥ bj T v TboL
LEV I 10 ) S I e U0 TR e N TR e M NN AR N NN N e O s A N e N HA N 0 MOV SR B PO N
Y ETAT LIMITE D UNUSATION Y ULTIME
¢ e - _TquUME Yog UUIME
COEFCA | COEFCB | COEFCM | COEFCT | COEF CC ¥ra TF: Gmax | ¥F1 Gmin Toch Tpco Yoom focr Tgcee
|E2 I [ I L l I | 1 I - I L] | I | 1 I 1 ! I L | I - ’ 1 1 I 1 1 I 1 | t 1 1
COEFFICIENT D" AFFINITE PRECONTRA INTE
EFFET MAX EFFET MIN
o ——— — s
Ts Tp To P01 OF 1 P 02 DP 2
I E 3 I 1 , L L I i i ! M L I 1 [ i 1 1 J [ 1
EQUIVALENCE
MODULES BEYON ACIER BETON L0t DU RETRAIT 10! DU FLUAGE
P —, T m— y e
Egity) Ei (t2) Ei 28 ni Ny rit1l r{t2] r{t-t]| rimst) | r IMS-42H Kt Kit: KJta
I N T E A e e i Srai B S T A Y T I A A B
MNE .ie tableau £ n'est foum qut i BPEL =3 (corte AJF)

Lle tableau E comporie obligaliement & cartes
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TABLEAU F: CHARGES GENERALISEES

Charge civile généraliste { véhicule & essieux)

ncam] wes [rvmeses avles an]  Lons enc LARG ENC LARG ES [ DYHaA DYNAM cotBin | corecz | cotacar | covewr | cotees | cormier | seon | sBox | xLars
L ] ~
rF‘ L UI 01 —[ul Iol l 1 | X A L 1 i l L L 1 L] [_L i olol 1 |J. L Il | L Il Il ' L Il ‘ | Il I 1 1 F L L L 1 i L l L
ABESS 1 POESS 1 ABESE 2 POESS 2 ABESS 3 PDESS 23 ABESS & POESS & ABESS 5 POESS & ABESS & POESS 8
rF 2 L] 1 L) [ ™ 1 ™ 1 m [1 m 1
[ | I 1l 1 lJ.l 1 J 1 ]_l L Ll } | Ll } Ll L I 1 L1 I L i [ | I Ll Ll 1 P | | l 1l 1 L1 ] Ll A Ll ]
Charge civile généralisée [ action répartie)
PAS A{0) A (1) A(2) 4 (3} T L VOIE cotai} | cpta | cotain) | cova (s1 | cotacs) | cota ey | Jaon | sasx
F: 3 m tims timi timd timi timi
1Ll [ 1 1 Ll I L1 P | I L L 1 I Ll Ll 1 L L f 11 [ IJ 1 I Ll i | | I L1 | Ll l Lt | Ll Ll 11
Charges exceptionnelles généralisées [ véhicules a chenilles)
TITRE IDICHA DYCHA FOICHA L AX L MIN LARGCHA LOCHE CHELA ESCHE JMINESG | JMAXEG
IF‘1 [ T N S | L 1 Ll I Ll 11 ' Lt Ld il [ | |. 1 i I Ll Ll I Ll L 1 Ll Ll I L.l 11 11
TITRE IDICKA DYCHA POICHA LMAX LMIN LARGCHA LOGHE CHELA ESCHE IMINEG [ JMANEG
| FL! | 1 | } 1 [ | b | I L1 1 | I_ 1 1 1 1 [ L_J 1 1 I 1 1 1 I 11 oy |_|_ 1 i | 1 ' | 1 Ll I I | 1 1 1 L
TITRE IDICHA DYCHA POICHA LMAX LMIN LARGCHA LOCHE CHELA ESCHE IMINEG | JMAXEG
!_F" 1 el 1 1 L.l L L I L L 1 1 I ] 1 L L I L ] i 1 i L . _I Lol L . ] 1 | L ' 1 L L L { -t L i 1 1 1
Superstructures provisoires
asuePH | asur Pm fosrriamjasPricmipasee i laspriomfasrribmipaserio jasrr2emlaspriemoasprzclaserzomfase rz ompaserrzoloserriM fosPri m|paserr | sosen | Jasex
tes 1 v o o bt ey e e bt e e b v g

Composition du tableou F

Cartes FI et F2

Carte F3
Cartes™ Fét

Carte F5

ces cartes ne sont a fournic Gue $i le chiffre des centaines de B (carte A9) st égal & 1.

cetle carfe n’est O fournir gue $i le chiffre des centaines de A ( curte A§) est égal o /.

a F43

cefte carte n'est & fournir que si la donnde IOSP { corte A9} est égal & f

Coses hachurées méme remorque que pour le toblagu A,

on fournira autant de cartes Fé que de chorges exceptionnelles généraiisées ( chifire des centaines de la donanée CE, carte A%)




MANUEL D’ UTILISATION MCPEL

Exermple d’application

COUPE TRANSVERSALE SUR PILE

ETROTG = 106 EGAU = .50 ESURCH = 750 EDROIT050 ETROTD « 150
T - . _r J— p— -4
-
228 HDALAP = 175 225

ol | 5318 [ 2.8 L

-._

COUPE TRANSVERSALE EN SECTION COURANTE

( Section de plus faible hauteur _ Introduite en donnees, carte B.1)

ETROTG 100 EGAY = G50 ESURCH = 750 EORDI 2059 ETROTO = 150
A

= A

022
(¥

e

HOALLE 20

1
‘ HDALTR 100

EDALLE 3G = 225 _. . EDALLE 30=22%

EDALLE 20 5 2,50 _l

EDALLE 2C = 230 EQALLE ¢ ]: 00

[ Hoatee 20 -
= 023

lHDALLE 0 =

022

855



100

COUPE LONGITUDINALE BIAISE

portes bioise 30m demi - portée  binise i m i :
1

LX)

|
e

ECHELLE .1 /ot

EPURE DE CABLAGE

AFPU @ APPU’(:) i | i
. i
1 2 3 ‘ 5 6 7 Y ) e n

12+ 13 14 15 16 17 18 19 » 2h 2 k] i ] £ 7 8 9 10 1h
"] |
[hbre | moyenpe |
[ —— L e

! -1 1

-_.____,é- "'-.___"______

—
\\ 1 /
w / longueur  + / 200
\\\ . // ECHELLE :

largeur 40
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