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I. Présentation du
viaduc de Saint-Cloud
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1. Géomeétrie

2016 ., IFSTTAR

® 1100 m — 16 travées

® 2x2 voies sans BAU — 120 000 véh/]
® 550 voussoirs dont 1 cantilever

® Construction par encorbellement

2. Dates clés

® 1972 -1975
® 1979 - 1982 :
® 1986 — 1987 :
® 2005 - 2009
¢ 2012 - 2015 :

: construction

précontrainte additionnelle
goujons actives hourdis supérieur latéral

. reprise précontrainte additionnelle

protection acoustique
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II. Corrosion et
protection cathodique

Viaduc Saint-Cloud — Protection Cathodique - J.DESILLE



> Journées Techniques Ouvrages d’Art
< Cerema dues

1. Corrosion par les chlorures

® Exemples de réactions anodiques :
- Fe - Fe** + 2¢

® Exemples de réactions cathodiques:

-0, + 2H,0 + 4e - 40H T
-2H,0 + 2e > H, + 20H '
® Courant créé

o Ec_Ea
| =
° R+R,

REDUCTION
W d'espiicsd oxydantas

'! Duyelatinh ancdigbs dy witsl | Fe— Fe?'s 28

La mle de corrosion
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2. Protection cathodique

® Exemples de réactions a l'anode :
- 2CF - Cl (gaz) + e

-20H -HO+%0,+¢
-HO - %0, + 2H* + 2¢€
® Exemples de réactions a l'acier :
-1 0, +H,0 + 2e — 20H- '*
-2H,0 + 2e" - H, + 20H

M2 0; + H;0 + 2¢— 2 OH
2H:0+2e —+ H; +20H
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I1I. Etudes préliminaires
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1. Mesures de potentiels et de
penetratlon de chlorures

profil chlorures libres sur V27 P6-P7 coté Seine

0,35
I _ 0‘3 _____\_ __________________________ ——Cl‘l
025 —————— A ————— Cl2
- S —~—ClI3
= cable filet g 2———— ., =—Cl4
= —CI5
g 0.15 S ~Cl6
3 1 T e a_. ______________________
5 ~CI7
T ... . S S S —ClI8
o seuil initiation -—Cl9
oo I ...~ S—— S———— - CI0
0

0-10 10-20 20-30 30-40
profondeur (mm)

achelle des potentiels en mv
O-100-80 B-160-100 ©-200-150 ®-250-200 (3-300-250
W -350-300 B -400-350 B-450—-400 W-500-450
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2. Essai pilote

390
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IV. Etudes d’exécution
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1. Vue d'ensemble

o » h
R ] .ﬁ
Anodes Cathodes Références
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1. Vue d'ensemble
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2. Dimensionnement anodique

® Tension de sortie :
S

a marché
W ire= s © S o
_ L _ 101 e
anode™ [ o Lo 2TTR ™~ 220mAlm?-0,17 m-277-0,008 m
® Rayon d'action : ™ \
R=2-L,,..=2%0,17m=34cm & /Mq& & /
® Durée de vie : < \}

- 100 ans a 110 mA/m2 (0,88 mA/anodes)
- 25 ans a 440 mA/m?2
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3. Alimentation/données

PILE (x) PILE (x+1)

& )

6 AG 220 AC UCC : Unité centrale de controle
EEE S e BC : Boite de raccordement
48 DC 45 DC
// - Ca/CC : Redresseur 220 V AC - 48 V DC
Fibre optigue .-‘f
C . . . A
| ’ _G ¢ // C : Convertisseur fibre optique — Cable bu:
Ciblefbus cividous CE. : Cabinet esclave
ATTANIE  —O : 1
B anfraes
4 E'_-BHEEK = EE" h ﬂHiE‘E CE1
Sﬂr”&; -__ _ | ' :E."ﬁ\fﬂ“m
anoites |
(guirlzndes) T
|
CE2 CE
Jp= =
-1 =1
1
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3. Alimentation/données

® Tension maximale appliquée : 1
ViU<10V =

® Chute de tension dans le circuit :

AU:U” L<10%
U

! D
® Courant dans le cabinet : ——

W

max, cabine

> N =101 mA*10 voussoirs=1010mA
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4. Asservissement
® Asservissement de la PCCI a la fragilisation

a I'hydrogéene :
- H,0 + 2 > H + OH

U

<850mlV —¢€

arrét
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V. Mise en ceuvre
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1. Injection des anodes

ﬂaouchonl

<
. DurAnode 4.
MasterProtect 815 CP <

i g 4
ST -
17
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2. Raccordement au podle négatif
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3. Pose des références
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5. Monitoring

Choix des
tensions

il

mpﬁ«- -J*'h
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VI. Controles
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1. Controles extérieurs
® Cerema (Mesures de potentiel)
® In Situ (VISA des procéedures,

plan d’exécution et produits)
.‘ LU LT 1

1
=] I | |
1] S =
T il 5 1 :
b e ;
I i B
i ; =
;

= =i cable filet

échelle des potentiels er mv

O-100-50 -150-100 ©-200-1560 @-250-200  O3-300-25i
H-350-300 B-400-350 W-450—-400 W-500-450
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2. Controle maitrise d'oceuvre
® | ogiciel dédié (Android)
- Journaux de chantier

— Constats de métrés
— Points d'arrét

Viaduc Saint-Cloud — Protection Cathodique - J.DESILLE
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FETTE o B T [ e | . X . .
taméms dywhalete strmtar | S KR P AN Reparation par Protection C_arhndlqne par
[yl b s | Ministére de VEcologie, du Développement - OUL'ANE Imposé (PCCI) du viadue de Saint-
Durable, e Tramsports of du Logement Cloud
T Diirec fien Tégi &t g de -
P e | | ST By Marché n° 11 25 031 60 223 94
France

- Emim | blwn b
3 d EmieTH: d'Art
Titulame - Freyssinet

Surveiliant : Johan Cathala
PAG QT F

Wierilieation e la codfinuite alermigue Sl Journal de chantier du jeudi 17 déc. 2015

X
2u

Macnile pos itoop (o] Sy . Metéo : Degage
Tempersture mmimmm - 10 *C

Eridegiion de e 208 ind Température maximum - 17 °C
Emmnmeais

Horares de chantier - de 10h00 & 15h00

1 chefis) de chantier présent(s) pour 4 ouvrier(s)

Essai d'implantation des anodes extérienres
Entreprise - Freyssinet (Timlame)
3 suvrier(s) h:r:!.}'ajllt{ntj dans cet atelier.
VeéhiculesMatériel :
1 nacelle cisemmx
d gu g e S s W LELUNIL LR ~ lfm
Ry . _____________________ Commenglre 3
T T m——— [ e P - = Voussorrs 7, $ et 9 de la fravée 1
€8 : = ) [ EEETE FltriE & & @ Suite au passage mdar réalisé par Concrete.
» Implantation des anodes. 14 cm entre s e infénieure exténeure et 1s ligne supéneure inteneure.
Percerments sur le vouszoir 7.
Bepérage défmllant lation des percements muxr VE ot 9 (aciers touches).

[ csrzhssstance ™ Casper -Painteuse G Gmal B8 Outiook - pasdequeus. | | Melaniez ) DTRE [ Oubls POF enligne: ¥ AUTH Y= Credit Mutsel - cradt... B ¥ INTRACoM § § Les formuaires diexs.

- o _ Détection radar des aciers
1 f Emntreprise - Conerete (Sous-traitant)
1 ouvrier(s) travaille(nt) dans cet atelier.
Véhicules/Matériel :
1 madar Hiln
Commentaire ;
Pansage du radar surles voussoirs 7, 8 &t § de la travée | en vue de Ia réal de J'essai d'impl
des anodes exténienmes.
j Le repérage s'est avére défaillant smite i V'eseai de percement

Huméro de constat

Lien
Drate Lien Commentaire Situation Cantrolear Action

3 20160318 2 Sittler Erwan

B

2 20160127 2 Sittler Erwan

17}
i

Johan Cathala
1 20161214 2 Sittlar Erwan

fl
B

I fficher les résuliats de 1.4 3 (fotal de 3) I EEEEEEEE—
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