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1-INTRODUCTION

Le procéde "Autopont /2

Frangaise d'Entreprises Metalligues

dernier, en vue de la tourniture de
passages surelevés provisoires, ast

deéja. remporté le concours précédent

convention passée avec le Ministére
Ce procgédé, congu pour

de tracé =t d'implantation, est hasd

1 - Définition d'un nomhre réduit
consti tuant une série fondare
7 - Fabrication entiérement &fioc
ctant livrés terninds et préf
3 -
une articutation.
4 - Possibhilité d'appuver les d0lé

et de les utiliser par conseguent avee porte-g-faux SGI?H le syatems

cantilnover.

" mis au point par la Compagnie

pour le concours national lancé 1'an

viaducs meétalliques démontables pour

une amélioration du systeme qui avail

gl fait 1'objet =1 1

de 1'Egquipement ot du Logement.

permettre urne tres grando souplesse
sur les ontions sulvantes
de standardisas

A'eleéments tahlier

‘L
rtale.

tuee en atelier,les élémente d'ouvra

a

etre montés.

3}

ments de tablier de plusieurs fagons

t

v

v
=]

Assemtlage des €leéments de tablier au moyen de broches constituant

970 d'une premicre

S



2_TABLIER

2,1 - CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

2,11 - Gamme des éléments de tablier

Les éléments de tablier sont définis par lsur longusur mesur3e
entre axes des articulations i{voir picce n® 1,2).

S, - Eléments rectil

b

gnes

La sarie e hase comporte six 2lémorts o
30,80 m - PALRD e =R D - 10,80 m - 9,80 m - 5,40 m

les cing prepiers, ratilisation couranto, puuvahg'étre placas,
selon les hesoins, on n'importe guel endrolt des ouvrages 5 le
dernier, ris au point pour taclliter le racoordement e la
chauseée surélevee aveo 1o sol naturel dans certains cas deéli-
cats, ne pouvant 8tre utilicd gu'en extrémité 'ouviage.

i

A noter cue 'emplol e oot Slément spoocial d'extremitd n'eot

pas nesessalle dans la majurite des cas,

o2 e Element s coartes
e edrie e hass comports deus @léments

18,40 0 m - 12,80 m
pour lesquels ia longacar donnee dolt o'entendre suer Lo contoonr

extéerieur, dans Te cas un o viadde & une voie,

2,172 - Largeur des eldmonts

¢

Tutis les @léements ont une Largoar e 5,00 m corvonspondant G oeelis
z!

AP une: ovoie de circulation,
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©

La %argeur roulable mesurée entre parements des glissieres

sécurité, est donc de :

3,50 m pour un viaduc a une voie

. 4 . . .
7,015 m pour un viaduc 4 deux voies

‘

Une disposition spéciale des supports de glissifres de sécurite
permet de réduire de 0,16 m la largeur de la chaussée, mais il

seillé d'user de rette possibilité, méme pour un viaduc 4 deux voies.

2,13 = Rayons de courbure

tes rayons des 3léments courbes sont théoriouement exécutés a4 la

(V]

o ) .. ,
demande., Cependant en vue de permettre une fabrication en serie de cos

"

fléments, et de simplifi.r leur réutilisation uiltérieurc dans d'autres

viadurs, 11 a &té fixé une gamme de cing rayons de hase
0 m - Z200m - 140 m - g m - {75 m )

. - . » . . . . et
qui, avec les déviations angulalres mentinnwees plue loin, pormet de
couvrir pratiguement tovs les oas de figure, a2t & lagquelle 11 convient

par consenquaent Jde so tenin.,

Lo dernicr rayon,prova poar 1BC seuls guvrages a deux voles, dnit

rester d'an o emplol sxeeptionned.

Yo .
s rayons Ainel dadinig f:,-wwttuudrnxt dans 1'axe Ad'un élément pour

viadur a ane voie ;3 dans e cas an viaduo A rleux o voles, PO L0ment

‘
adjacent est Lojowrs disposd 3 1 intdricor Jdo pracédent (comme indigneé
A la piene 1% 1,70 de sorte goe ca longueur réelle est intérisare i sao

Tongueur  de base,

Y,14 - ipaisseur dew Aldmants o fanjior

1.7
i

L'énnioceur des oldments, mesarde sntra e dnsnus de haussas et e

Faage inddr foure de 1o charpente metalligque ast 2gaie o



0,98 m sur appui et en travée pour les éléments de 3,80 m et 12,80 m
C.89 m sur appui et en travee pour 1'élément de 18,80 m

1,00 m sur appul et en travée pour 1'élément de 24,80 m

1,00 m sur appui et 1,63 m dwkTavée pour 1'élément de 30,480 m

L'épaisseur de 1

{2

'@lément de 6,40 m varie de 0,08 m 3 3,52 m.

254 - DE?WRIP!IUN SOMMATLIRE ¢ i EMENT L

Tous les aléments, constrigits sor le méme modele ,sont cangt it
par un platelage metallique reposant sur deux poutres pr}ﬁnjpéﬁ@% et o supLor-

tant directament le- ravétement e chitssee et ign Gouipemonts #e oéouri .

2,21 - Poutres principales

Les deux poatres, dcartons o 2,05 m dTaxe on axd, . comportent chacare

al une dme pleine de 0,010 m o 'épaissear, et e hauteur dgale
J, 95 g pour dan 3léments cotrants, variable de 13,95 005 00,50 ¢

pour 1'&lémant epecial J'extrémilé

t

bl une membrure de 11,35 m de largeur, composée, saivant les &Ldmonts

id'une ou daax semelles d'épaisseur variable

tous ces éléments dtant en acioe A 52, O

T



2,22 - Platelage métalligue

11 est constitué par une dalle

al une tdle de platelage de

bords par des plats verti

des nervures trapézoldale

grthotrope compartant :

0,010 m d’épaisseur raidie sur ses

caux formant bandeaux

s de 0,008 m d'épalsseur, au nombre

de quatre et espacées de 0,83 m environ

des piéces de pont, espacées de 2 m, et

de U,%9 m ou 0,80 m

ile hauteur suivant

la plupart de ces 2léments

A noter gue c'est par

situées aux extrémités des

piles ou culées

2,73 - Revotement de chaissée

chaussore est

La

les

constitiiée

rCas

tant en acier A H2 3.

1'intermadiaire des pilioces do pont

Alémonts gque ceux-oi reposent sur les

par oan ravétement multi-couches

de 0,007 m d'€epaisseur, a base de hral et resine époxydique, entico-

rement mls en oeuvre an

a4 Cguipements do seonrite

Pour echague bore e

a) une Jisse

Y

w)oan disposibig

7

b izont atos,

Lhogss e
LN

Guparinns

tl protoction

Fort-

neine.

ils comprennent

tabe

une g lissitore de s@ourita e Ltype b

latorale contra les nrojoeniion.s

par degx piooes e Bale pliog



2,3

tous ces éléments &tant fix&s par boulonnage sur des montants

verticaux en t8le pliée espacés de 3 m.

- ASSFMBLAGE DES ELEMENTS
2,31 - Assemblage longitudinal

2,311 - Mode 'assemblage

dans le sens longltudinal 1'assemblag.. des éléments

comme indigue plus haut, au moyen de hroches e

diametre,formant articolation.

csunt fixées rles chapes, chape fomelle o

stafis

00 o

aun coté ot chape

de 1lautre, percees ' trou de 0,100 m o de diametre dars

apres présentatinn et mise on position des éiémentis,

la broche A'artic tation.

2,312 - Disposition cantilever

fous les élements peuvent Stre appoyés sur 1'une ou

tue,

nle

Vour ce falve,aux extrémités de chacune des poutres princicales

gsh onfiloe

I 'autre

Cves-geux -plices de .pant.situRes @ chacune de leurs extrémitds

ce gqul permet de realicer 5 partir e chaoin des axos d'articoe

lation des porte-a-faux de

i

0,10 m Dy 3,40 m

Chague @lément a &t congu de maniére & pouvolr supporter, aveo

porte-a-tfaux de 3,40 m, un 2lement de tanlier identique &

Tul

méme, disposition gqui permet de roaliser des portées allant e

I ma 37,60 m avee de mupltiples valeurs intermédiaires selon

les compinalisons adoptées dont les schémas ol-apres qurniﬂbu$n

une illustration.



3 .
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PORTEES IRE‘ALISABLES¥

i

AVEC UN ELEMENT | AVEC TROIS ELEMENTS IDENTIQUES
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15,00 j 22,60 i 18,00
b

A

- ' ! ’
15,00 i} 25,60 : j 15,00
w =T
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s

:..._
1=
B
gl
TP

Ly

- . .
18,80 i 18,00 i 18,80
: e —

TP

T
Pay
15,00 T a0

]L_%

] ‘ '
, 21, 30 i 15,00 i 18,80

Les assemblages donnes ict a hire dexemple pour I'element de

NOTA

A

18,80 m son! transposables a lous les elements de la serie de base, B o — -

element special dextremite excepte. ‘AL
Par ailleurs 1l est rappele que tous ces elements peuvent: 21,80 12,00 21,80

a) supporter avec porte.-a-faux de 3,40m un element de
de longueur identique ou inferieure.

_ b/ supporter avec por‘re-a-l’aux de 0,40 m n'importe quel
autre element. '

]



T1 est cependant signaié que :-
a) l'utilisation ces éléments codrbes avec porte-a-faux

. s

ve 3,40 m, bien que pouvant étre prévue, est a éviter

dans la mesure du possible

n) i'elément spécial d'extrémité, n'est  muni de chapes
gue J'um seul cOté et ne peut-8tre employé gu'avec porte-

a-Ffaux uringue e 7,40 m

ci la plus groards travée realisable, nul =st de 37,55 m,
Cobende ac moyen 3'un lément de 30,40 mosoutenu par deusx

corsoles iz a0 o, recossite 1ors L montage ue L'ouviAage

Pa e Tae oan piaue S'une pelde provicoire,

b

ST LA Al Ve s

eloments plandts odte-

genOt nont acsarhdas var Pintormédialire de plagues métalliques
SEaen wntre Lo mandioanx bonglitudinaux intdrieurs an mayen e
wotlons A bacte resistance ol assurent ia transmission  des efforts

d'un eléments o 1'autro.

FUMENTS COURANTC

P

Joints de chaussée

Lo continuite et 1'étanchéite de la chaussée sont assurées,
dans le sens transversal comme dans le sens longitudinal, par des
Joints spéciaux constituos par des profils tuhulaires en néoprene
et disposés dau montage entre les éloments de tahlior assemblés

bout-a-bout ou cdte-i-cdHte,
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2,42 - Joints de dilatation

La liaison des éléments de teblier au moyen de broches
supprimant toute possibilité de mouvement de 1'un d'eux par rapport
aux autres, la dilatation de 1'ouvrage est de ce fait reportée sur
les appuis extrémes ol elle est reprise par des joints métalliques

a peignes -

Chague joint est constitu® par deux plagues épaisses, deérnupees
de manitcre a s'emholiter 1l'une dans 1'autre, et fixges respectivement

-~ .
- ¢ate tanlier, sur le bhandeau transversal du dernier éléement

cAte culde, sur oun profildéd métallique U seolloe dans ie
garde-greve (volir picce n® 4,7)
( : o L . .
e réglage de ces joints ent an principe prova pour ung vat la-
tion e températore de -16570 % #9070, maie 1l est possible, si los
. f

unnditiqmsfglimatjquwﬁ did aite 1o Justitfient, de tonle compte in
~

feart plus Important.

2,43 - Deviations angulalres

Tnus les éloments de tablier, droits ou courbes, peuvent Sure
fquipés d'un dispositif spécial permettant de réaliser a4 la jorocion
de deux éelements consecutifs une fdviation angulaire en plan corgrine

entre 4 et 1/% de grade.

Cette disposition, qui augmente la facilitd 3'adaptation .
site, wst obtenue par modification des flasques de la chape feme ! In

de Dlarticilaotion sitage a4 'oppouse du sommet de 1'angle 3 rdéalicer.



2,44 - Evacuation des eaux

Les joints de chaussée entre

les eaux pluviales, guidées par les

@léments 2tant

aispositifs de

en principe étanche

protection

‘s'écoulent jusqu'aux extrémités de 1'ouvrage ou 2lles sont recusillies

dans une gouttiére disposée sous le Jjoint de dilatation, puls cescen
dues au niveau du sol naturel au moyen d'an tuyau S'evacuation,
Gouttiére ot toyan sonb démontab les e mandere 7 e facl Ziter
T onettoyvage et permetire an o antrelien froqunsnt.
S APDARE LT DT AP
tes appared Lo mappai, woun mdtaltigaes, cont e deux Ly
' Lls sont placts sor tes o pibe o s b dicrew b Dlonvrage,

2,51 - Appareils d'appul s plleg

il1s comprennent essent ! o lementl o

Al une platinm: capecienrs, 1 xee
der pont d'aopud
by oune platine inforicoore {ixén

U i

L Mo oot constitage

ctan

intermaodiaiee codé o

Iy

\
goigy la semelbie de’ld pince
sur le chevBtre de la pile

gun la platine supéricure et

S st Face oy lindriogoe.

o0 a/



2,52 - Appareils d'appui sur culées

Ils comprennent aessentiellement :
al une platine supérieure
bl une platine Inférieure, ccellée dans le sommier de la culée

i

) un galet intormédiaire constitué par un cylindre de 0,197 m

de o diamétre.

L8 - POTUs e G BLTVMENTO D TAR TER

Le polds des @loments ¢e tanlier, vy conpris revitement de cloussoe

ot Gcguipements courantys, a'Stablit, pour un viaduc 3 oune vole, o oenvilon
T, Ol kg‘ pour I'olemant e 0,80 m
13,000 kg pour 1'élement de 12,80 m
18,500 kg pour 1'alément de 1H,R80
26,000 kg pour 1'EToment die 24,80 m

34,000 kg pour D'alement de 30,80 0w
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3,1 - CARACTERISTIQUES GENERALES

Les piles, toutes métalligues, sont de types divers et de dimensions

variables selon gue l'ouvrage comporte :
a) une voie ou deux voiles
h) des éléments rectilignes ou des éléments courhes.
En régle géndrale, lus dimensions transversales des piles :
al sant indépendantes de leur hauteur

D) sont plus impurtantes pour celles qui supportent des éleéements
caurbes, de fagon & pouvolr résister aux effarts dus aux for.oes

centrifuges (voir piftces o 1,4 el 1,5)

Aux termes de la convention la hauteur maximale roalisabiie en
fabrication courante correspond au gabharit de 4,85 m mesurd antre 1
base de la pile et 1'intrados de 1'ouvrioge. Au dela de cette hauteor

la pile doit faire 1’ohjet ’une fahrication spéciale.
A noter que :

al du fait du mode d'appuil des eléments de tapblier sur les piles
par l'intermediaire des pieces de pont, la hauteur précédemment.
définie, quil est aussi celle qui est utilisée lors du reglement,

ne correspond pas 4 la hauteur véritable des piles
bl 11 est généralement possible d'éviter une pile de fabrication

speéciale, en jouant sur la hauteur des dés d'appui en béton armd

(voir dossier n® )

o/



3,2 - PILES COURANTES

3,21 - Piles pour ouvrages a une voie

Ce sont des piles en T, & f0t unigue encastré en pied, et

comportant de haut en bas :

1° - un chevébre de forme trapézoldale, en profil T reconstitue, de

2,725 m de largeur, invisihle en alévation

29 - un fit vertical, eégalement en profil I reconstitué, de hauteur
variahle selon les piles
2% - une platine d'appui scellée sur les semelles de repartition

an héton arm® au moyen de tiges d'ancrages boulonndes au

montage.

1
<

Ces piles, entierement soudées, sont exécutées a longueur an

usine, et me comportent de ce fait aucun joint sur chantier.

3,27 - Pile pour ouvrages a deux voies

Il existe denx types de piles, de conception différente, mais
pouvant parfaitement. étre prévus sur un méere guvrage si les comditions

d'appul ou necessités d'exploitation 1'axigent,

3,221 - Plles o deux fits

Hne plle se comnose de deux ©1dments en 1 ode constitution
analogue Y ceux decrits pour les piles les nuvrages a voie

unigue, mais Jdunl les flts, Acartds de 2,010 7 d’axe en axe,

s

sont <



oy ey
3yl L

al simplement appuyés sur les massifs de fondation
e

b} reliés en téte par une traverse horizontale

4

de maniére a former un portique simple articulé en pied.

Compte-tenu des conditions de transport, ces piles sont
exécutées en trois trongons, d'une part les éléments en T
et d'autre part la traverse sup@rieure, gui sont assemblés

sur chantier par boulonnage lors du montage.

- Piles a iU unique

Ce sont des plles en Y qul ont éte concugs pour rédulre as

“maximum 1'emprise au sol des appuils et permettre le cas échéant

Pinsertion partielle de tiles e circulation sous les viaduus,
en vue notamment Jde laciliter le stockage des véhicules tournant

G gauche.

Urie pile comporte :in haut en bas :

1° - un chevétre, on forme de V trés évasé, en profil T recons-

titué, de 5,/ m de largeur

2% - un fOt vertical, également en profil I reconstitué, de
hauteur variat e selon les piles
3° - une platinag 'appui scellée sur les semelles de réparti-

tion en béton arme au moyen de tiges d’ancrage boulonnées

atl montage.
Pour les mémes raisans que précédemment, ces piles sont exé
cutées en deux trongons, chevétre d'une part, fit et platine

d'autre part, assemblés par boulonnage sur chantier,

4
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Pour des raisons d'ordre économique- il est préférahle de
n'utiliser ce type de pile que lorsque les conditions locales
1'imposent, et de le réserver aux appuls situés au voisinage

immédiat du carrefour.

PTLES PARTICULIEREY

Palée de stabilité

La stabilité longitudinale de 1’ouvrage est assurée par
un dispositit de contreventement, reprenant les efforts de freinage
et créant par ailleurs un point fixe a partir duguel le tablier

peut se dilater en direction de chacune des culées,

ta palde de stahilité (voir piéees n® 1,4 et 1,5) se
compose ‘donc d'une pile de type courant, T, T7 ou Y selon 1'ouvrage
mals dont le chevétre est légérement renforcé, maintenue en téte
par deux jambes de force inclinées en tubes @ 200, ancrées au sol

A 2,40 m du pied du fit ; 1'inclinaison et 1'écartement de ces deix

picces dépendant des dimensions de la pile.

La palée de stabilité peut-&tre placée sous les éléments
courbes comme sous les 8léments rectilignes, sulvant les caracte
ristiques de 1'cuvrage, mais 11 importe gu'elle soit situse 1o plus
pres possible du milieu du tablier, de facon gque la Jdilatation”

~

s0it 4 peu pras la méme de part et d'autre.
Enfin, dans le cas d’un ouvrage unidirectionnel, 11 gst

préférable pour la stabilité des massifs de fondation gque 1'ancrage

des jambes de force soit situé en arridre du Fat de plle.

e/
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3.32 - Piles_courtes
Lorsque les derniers éléments de tablier sont de faible
longueur (6,40 m a 12,80 m) les piles qui les supportent, étant
trés courtes, ne comportent pas de f{t et se réduisent a un
chevétre directement appuyé sur les semelles de fondation, avec

articulation ou encastrement selon les cas.
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4-ELEMENTS D’APPUI

4,17 - GENERALTTES

Les €1¢ments dfappul dfun viaduac métallique démontahle sont

normalemant constitués par

a) des culées supportant les extrémités du tablier avec les
dguipenents correspondants (ioint de dilatation, dispositif

3

drtdvacuation dos o eaux etol,

bl des semelles de répartition supportant les piles intermédialres

goneéralement. canstruits «n Hoton armé, et e on fait d'une exécution longus
]
et parfols delicate,eu dgard aux contraintes imposées par le maintien
r B
de la cirrulating en hordure immédiate du chantier. )

AfFin de pallier cos inconvénients 11 a 2té mis ag point des 2léments
arappul metallignes standardicsts, plias colteux gur les précedonts mais o' une
mise en oeavee Lo taci le et surtnut tEes rapire,

A noter cependant gue 1’utilisation de ces éléments métalligues

a) demande un sol relativement résistant en surface

h) est reservée aux seuls ouvrages rectilignes

¢) ne peut étre envisagee pour les palées de stabilité

4,2 - BASFS DTAPPUL

N

Ce sont des semelles rectangulaires, essentiellement constitudes

par

< e/



a) un platelage inférieur, formé d'une tdle de répartition raidie
sur ses bords par des plats verticaux et dans sa partie centrale

par des nervures trapézoidales

v

b} une poutre transversale, sur laguelle repose le fOt de la pile
comme indiqu@ & la pigce n® 1,6.

I1 existe drux tynes de hages, dittérant uniguement par leurs

dimensions et leur force portante, capanles do Lransmettre ac snl des

charges respectivement egales 31 150 tannes et 270 tonnes, &n pxargan,
une prassion maximale de © hars., ‘

Ces bhases etant simploment posées 4 terre apris Gdcapage b o
couche superficielle et misn & niveau au moyen G'an Léton de proorete,
sans ancrage ou fixation Jd'adcune carta, ne ponvent de oo Vit St
ptilisdns aque ponr les viacincs 5 odoow voeies comportant des oileo 500

Fote .

] Prtin IMattention oon atticds sur le foft quo loe baros U appnd
sont, comme les autres eléments matalliaoes, comontalileoo b pdhonpop o fug,

et ne Jdolvent par conscguent @tre ni enterrdes ni Tostoos o vt

autres matériaux.

- CULELS M PALL TRUES

Te ocont des Sloments spoetaux de 17,80 moe Longaedr, 2,50 0 de
largear, 1o pautedr variant oo 1o L0 om, dunt ta conception st icen-

tlgus & oculle des Glérants de tantine (voir piéce n® 1,68),
7o

A

Flies sont appoyoos 3 leoars extrémités sor des graine reposant

sur des longtrines en bOton armd oosldss dans e sol, et sont pourvues odte

viaduc d'une traverse fisa, egaloment posee sur longrine, et recevant

1Tappareil d'epnad motiie o roalead.

« v/



Ces culées sont praévies pour réaliser la déclivité maximale admis-
sible de 8 % mails 1l est possible, en jouanl sur la hauteur de la longrine
dlextrémiteé, de leur donner une déclivité moindre et de les adapter ainsi

au profil en long de 1'ouvrage.

Fnfin 11 convient de signaler gue les culées métalliques, étant

donné leur faible hauteur, nécessitent 1o montage en bout de tablier de
124

1'€lément spéoial d'extrémité de £,40 m,



5_PROTECTION ANTI-CORROSION

5,1 - CHARPENTE METALLIGUE

Les surfaces des parties vues et nan vues de tous les éléments

d*'ouvrage (tablier, piles etc...) sont peintes en totaliteé, a 1'exception :
a) dm la face supérieure de la tdle de platelage des éléments de
tablier et culées métalliques, qui recaoit le revétement de

chaussée mis en ogeuvre en usine

) des faces Inférieurss des éléments d'appul airectement en

contact avec le sol, gqui sont métallisées et peintes.

5,11 - NDispositif de protection courant

.

[l s'aglt d'un systeme de peinture & guatre couches :

al une cnuche primaire Jdedpeinture 4 la poudre de zinc a4 hase de
e s . . L v v e
riesing epoxydique & deux composants, de 50 *mxd epalssony

minjnale
13} une couche de renforcement identique o la precédente

¢} une couche intermédiaire de peinture glycéraophtalique 3

1'ozyide de fer micacd, dr 30 /m; d’épalsseur minimale

i) une couche 'habillage de pointure glycérophtalinue de 30 /,1

P opaisseir minimale

e trois pramiores conches sont appliguefes en usine 3 o la sortis
die Ta ochaine de fabrication, 1o goatrieme sur chantier apres montage

du viaduo 2t, dans la mesure o opossible, avant sa mise on service.



Le choix de la couleur de cette derniére couche, pour laguelle
une palette de vingt six teintes a &té présentée par l}Entreprise. est

laissé & 1'initiative du malitre d'ouvrage.

11 est également prévu, moyennant plus-value, d'effectuer ung
finition en polychromie en retenant pour les éléments structuraux de
1'ouvrage (bandeaux longitudinaux et 8mes des poutres des &léments

de tahlier,piles etc...) deux, trois ou quatre couleurs ditférentes.

h,12 - Eléments d’appul

Le systiome de protection des faces infarieurss des culées of

- . . P ! . . ,f . -~
pases d'appul métellimues nqui sont ‘susceptibles 4'&tre en contact

direct aveo le sol comporte

al) une couche de métallisation au zinc de 120 /wﬂ d'epaissenr

minimale
b) une couche d'accrochage de peinture primalre réactive

¢} une couche de finition de peinture 3 hase ge brai e houille

et de résine époxydique de 300 ywn d'épeisseur minimale
i
i
toutes appliquées on-usine.

Les autres surfaces de ces pieces.regoivent le dispositif ao

protection courant.

5,2 - EQUIPEMENTS

Tous "les équipements de sécurité (glissiores, tdles latiralaes

de protection, lisses, montants verticaux etc...) et leurs dispositifs de

cer/




{
fixation, ainsi que certains éguipements complémentaires (lampadaires,

gléments d'habillagé‘eto...] sont protégés par galvanisation, 1'épaisseur

| minimale de la couche de zinc étant de 70 ,um.

I1 n'est prévu paur ces pieces aucune couche de protection

complémentaire par peinture.



6-EQUIPEMENTS COMPLEMENTAIRES

sur tous les viaducs, mais dont la présence n'offre souvent que peu d’inté-

8,1 - GENERALITES
Ce sont des
rét, en égard & leur codt, et qui de ce fait ont éte
marché, afin de réserver
[1 s'agit uniquement :
a) des équipements de tabhlier
service)
b} des équipements «(rstinés a4
5,2 - ERQUIRPIMENTS DE TABLIER

Lampadaires
Les lampadaires, J'une

tixés par boulonnage sur les

tablier,

fls

leur utilisation a certains

gguipements facultatifs, susceptibles d'8tre montés

prevus en option au

cas particuliers.

{lampadaires, ot passerelles de

améliorer 1'aspsct des ouvrages.

hauteur de 5 m, avec crosse de 1 m,

bandeaux longitudinaux des é@léments de

sont espacads e 9 gu 17 m, etant situés & mi-distance des

montants verticaux du dispositif de sécurité,

N
Il est nécessaire de sighaler gue le comportement de ces lampa-

sont

pE -

daires, étant donné les vibrations auxquelles ils sont soumis, est peu

satisfaisant, et que leur entretien, souvent malaisé en raison des

conditions d'acces difficiles, est particulierement onéreux.



65,77 - Passerelle de service

11 s'agit d’'une passerelle légére, de 0,50 m de largeur utile,
essentiellement constituée par des éléments en tdle pliée reposant sur
ries consoles spécialement fixées a 1'extérieur des éléments de tablier,
et surmantés d'un garde-corps compartant une lisse et une sous-lisse

saolirdaires de montants verticaux.

Cette passerelle ne peut en aucun cas étre utilisée pour le
passage des piétons, et 11 convient de prévoir & chacune de ses extré-

mités un dispositif spécial de termeture pour en interdire 1'acues.

6,3 - cOQUIPEMENTS DECTTRES A AMELTURER L'ASPECT DES OQUVRAGHS

Ces éguipements, strictement réservés aux viaducs situés dans le
cantre dos villes ou a proximitd de sites classds, consistent uniguement
an dn nauillage plus ou moing pouassé des 2l1éments de tahlier et de leurs

: - {
superstroctures (voir piéce n® 1, 9 ]

K,31 - Hanillage simple

11 est constitué par 1l'adjontCtion de chague cdté de 1'ouvrage

A Y

de deux éléments en tdle galvanisfe nliée, placés
- 1'un, supérdeur, devant la glissiére de sécurité

- l'autre, inférieur, devant le bandeau longitudinal

‘.
de maniere a former une surface plane, interrcompue seulement par le

décrochement des té8les de protection, et masguer également tous les

organss de fixation (manchons, boulons etce.. )

s/



6,32 - Habillage par carénage

Il est constitué d'éléments en tdle laguée fagonnés'en coque,
accrochés & la partie supérieure du dispositif de sécurité et dissi-

mulant la totalité du tablier, équipements compris.

A noter gue ce systeme, fort colteux, n'a encore jamais &t
mis en oeuvre. sur un ouvrage démontable, et gue 1l'an ne peut en

conséguence préjuger de sa tenue dans le temps.
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ELEMENTS COURBES

ELEMENTS COURANTS -~ OUVRAGE A UNE VOIE
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L 12,80 | &
I | p

L\ 12,80 ou 18,80

OUVRAGE A DEUX VOIES

!

50|

]

Gamme des rayons de base standards

300m. 200 m _140m _ 100 m

ayoin de balse

F\RL
\
7,00

L\ 12,80 ou 18,80

ECHELLE: 1/100 | | < }
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PROCEDE “AUTOPONT 72”

COUPES TRANSVERSALES
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INGENIEQB EN CMHEF INGENIFUR DIVISIONNAIRE
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NOTA

Les coupes transversales ci-conlre sont des
coupes schemohques donnant les principales caracte-
-mshques geomelmques des elements de tablier,

Seuls varient en fonchion de la longueur de ces
derniers, le nombre et l‘épcisseur‘ des semelies consti-
-tuant la membrure inferieure de chaque poutre.



OUVRAGE A UNE VOIE

COUPE COURANTE - . COUPE SUR APPUI
él_s 00 . e _ . \ e _____,31 750 ‘_{

e e -

I,Sl,e,, de platelage de 10mm depaisseur

Rev Atr»mgr)j_ ~ _cj_e__ﬁc»boussé_e de 7mm d'épcisseur‘ d
0. 31 6 -

I

For g

N 77,,7’:—/,,,771“ N
!
\_/ | U

|
I

e e Al e > 2 Al S A ik > S &

AwaANW/E

awd F A £ A S aair S S 8 — o A S oy B

i

Plcque d‘appu

0,950

o - 0600

e 0:5
0.950

[Nervure 650x6 L e — | R S

L0350 - 0450 . 2,850 .. 0,450

[ Protection, laterale _Joint_longitudinal Joint _d'etancheite

. Ame de 10 Pleces de pont espacees de 3m
- Membrure dépaisseur variable (12 @ 56 mm)

7,255

ECHELLE - 1/20
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'PROCEDE “AUTOPONT 72”°

PILES POUR OUVRAGES A UNE VOIE

DATE - Juillet 1973 PIECE N°Il4 RECTIFIE LE

M. LE FRANC

INGENI?R EN CHEF

DES PONT

—————

CHEF QF  DLvISION
\\

ET CHAUSSEES

INGFNItUR MMMVISIONNAIRE

DEs

P MEHUE

TRAVAUX UBLICS

OF L §TAT




NOTA

Les coupes Ci- contre sont des coupes schemohques
donnant les pmnupoles caractemshques geometmques des plles‘

Les dumen5|ons des fut et plcmne d’'appui des palees
de stabilite sont les memes que celles des piles courantes et
dependent umquement du trace de Iouvroge et de |'emplacement
de ces polees dans les parties droites ou courbes.



ECHELLE :

VIADUC RECTILIGNE

T
ol E
O} X
<| O
E
J
- 0
X 2,250
[
(V]
>
O
ol £
3 w
7 8
S - 0,660
(o]
Ci o
IO
d
3 3
o O
I .
E
[72] L 1:200 |
O
N ]v 1 Platine 1200 x 500x 12
S, / }//?1‘7777/
1/ 50



PILES POUR OUVRAGES A UNE VOIE -

VIADUC COURBE

i; 2,250
-

[ Y
Ire)
o
C
o
> .
C 0860
3
y
3
o
T
1,800

[ 3

\—]> Platine 1800x 600x 16
i e




PALEE DE STABILITE

o

0.96 74‘_ 0,773

et

Deux jambes de force Z200
ecartees de 0,830 .

Platine 400x 300x40

A

Platine

1

- 2400

Hauteur variable

& e
vl b ese
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PROCEDE “AUTOPONT 72
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PILES POUR OUVRAGES A DEUX VOIES
XDATE: Juillet 1973 PIECE N°I.5 RﬁCTIFIE LE
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NOTA

Les coupes- ci contre sont des coupes schema-
'-hques donnant les pmncnpcles corcctemshques geome-
- triques des plles
Les dxmensnons des FuIs et platines d’ appm des
pclees de stoblllte sont les memes que celles des piles
courantes et dependent uniquement du trace de
I'ouvrage et de I’emplacement de ces palees dans
les parties droites ou courbes.

&
4
3
H
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VIADUC . DROIT

PILE A DEUX FUTS | | ~ PILE A FUT UNIQUE

7,265

7,015 -

}
. 4
2,250, <
[l o
5,760
v 0,550
o
O
T
O
> .k
@ : 3,515 - .l 1,060
: T |
T , ‘
L | 1,800 || Platine 1800x 600 x 18
0,77d / Articulations \ , /Platine 770x 300 x 40 , l' | Vl/

AT P AT e

ECHELLE  1/50



7,265

PILE A DEUX FUTS

VIADUC COURBE

2,250

3,515

0,930

Articulahons

N\

A7

ECHELLE  1/50

Platine

PILE A FUT UNIQUE

7,265

30 x 300%x40

7,015

g

2,400

p

Platne 2400 x 750x 18

Q/
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- Deux jambes de force & 200

PILE A DEUX. FUTS

ecartees de 3,515

Platine 400x300x40

Articulation

e
2,400 _f

ECHELLE 1/50

b}

DUPe—

PALEE DE STABILITE

“PILE A

FUT UNIQUE

Deux jambes de force & 200

ecartees de 1,030u 1,43

~.

Platine 400 x_300x40 Y

7

] = o e s e e e e o e e et e e

A
| L

2,400

e
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PROCEDE “AUTOPONT 72>

ELEMENTS D APPUI

DATE: Juillet 1973 PIECE N° 16 RECTIFIE LE
M. LE FRANC P. MEHUE |
INGENIEUR EN CHEF INGENIEUR DIVISIONNAIRE
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CULEE METALLIQUE

VATION

m-

L

m-

[N
12,800

-

T e e e e —

0600

\Lonqrine d‘appui

§

Longrine d’‘appul

NOTA

Les vues cj-contre sont des vues .schemariques

dgstinée_s uniquement a donner les caracteristiques et
dimensions principales, des elements metalliques d’appul.
L Il est rappele_ que ceux-ci ne peuvent elre
uhlises que si le sol presente une bonne resistance, et:
1° pour les bases, st le iaduc est a deux voies,
rechligne el comporte des piles a deux fuls,
2° pour les culees, si les acces sont rechiignes,
.. En outre, ces dernieres_necessitent |’emploi de
'element de tablier d’extremite de 6,400m.

ECHELLE : 1/50
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BASES METALLIQUES

ELEVATION LONGITUDINALE « COUPE TRANSVERSALE

Fut de pile \ _ :
Arhculation =\' i : |
\
1
\ u

Nervure

-

el
S —tt " e N e =
s s : AN TN T
b ='l
{
PLAN
Plaque d'apput
] \\ _
f . ) - =T 1
! Base ,‘ Type 1 Type 2
Force portante () 150 ' 220 F\ /I
( ) 3 !
~ | 1 . o I L O R
Longueur a (m) 1,400 1,500 o I O IO O AN O 1 S I I G 1
i nienieiaianl B minadin be Samheuieat s Sanll - et B’ e Sty el o Tl 4 T e .:}
ol i iy iy N if RN |ﬂ—| 'l 1 ]
[t ' H I i U ! h T
Largeur b (m) 2,500 2,950 T ! ' st '
: | :
c (M) 0,220 0,250
Hauteur
i
.
< b

ECHELLE: 1/20
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T

APPAREILS D’'APPUI

~SUR PILE

Bl N
o
% /Pi;ce de pont

AU AR LN ALY '}

///////\/< L

Plgline superieure

Platine _ inkerieur

ECHELLE:1/5

\ Grain d'appul
\ — Ergot _de guidage

SOVN S NN NN NN SN SN N NNNN

AN

\Chev;tr'e de la pile

e g

Rouleau & 156

S

¥ 3
SUR CULEE
-

1

W . {

r Piece de pont d'extremite

A\

-+t Ergot de guidage

| Se—p—— T

Culee

r—-——-——-—-—d

— s . s i . s St sy et

ECHELLE : 1/5




ECHELLE :

DISPOSITIF D' EVACUATION "DES- EAUX

COUPRE

LONGITUDINALE

Revelemen! de chaussee

~ _Joint_de dilatalion a peigne
’ -~ Le
Garde greve

e

\ d

. i ' ’ \ .
i \ |
s \ Bandeau transversal
- / b -
C UL EE : .
//// Bandeau longitudinal

Gouttiere

Join! en neoprene

Plat support

Tuyau d’evacualion des eaux

PLAN

Joint de dilatation en acier

Bandeau transversal
b .
T

Garde grEve

—

Revelement de chaussee

e

al




APRES MONTAGE

Joint rronsversal compmme au montage

Chape femelle / Flasques Chape male

Broche d‘assemblage

ECHELLE = 1/10



rahis

DES

ASSEMBLAGE

AVANT MONTAGE

pandeau longt udinal Bandeau lransversal

0S¢0

Flasques

Chapg femelle

) Ame 950><10/

Chape femelle

. AIA 4 .
Joint transversal en neoprene

Niveau de chaussee

ELEMENTS

Chape marle

0,950

Adroche d’assembilage

SECTION A

, -

| ‘T4 s |

Flasque /

ECHELLE : 1/10

Ame 950 x 10

| wmé
&X\‘l*{l\\\\\\ ,

Chape male
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NOTA

Les vues ci-contre sont des vues schema-
.tiques destinees seulement a donner la
composition du dispositif de securite et ses principales
caracteristiques geomelriques,



ELEVATION EXTERIEURE

Montant de glissiere en lole pliee

Glissiere de securite
(type B)

e . ————— —— ]

-~

Toles- de protection laterale

ECHELLE : 1/10

1,113

Bandeau longitudinal




EQUIPEMENTS DE SECURITE

ELEVATION INTERIEURE

Lisse

Glhissiere de securite -

Tole de protection

[ 2]
N
~
o
. Revetement
Z

! Fi%

k
O \ B - s -
cg Joint d'etancheite
° A

|

Tole de platelage Raidisseur transversal
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1. INTRODUCTION

Un viaduc métallique démontable de type courant repose :

N

a) & ses extrémités, sur des culées de faible hauteur, gui portent
également certains équipements spéciaux tels gue joint de dila-

tation, dispositif d'évacuation des eaux etc.

b} en partie centrale, sur des semelles de répartition supportant les ¢

piles intermédiaires
qui peuvent 8tre, comme indiqué dans les dossier n® 1, constituées par des
gléments métalligues, mais qui sont le plus souvent réalisées en  be&ton

pour des raisons technigues ou éconumigues.

Etant donné les caractéristigues particuliéres aux viaducs

démantables :

1 - durée de vie limitée inhérente au caractére provisoire de

1'aménagement

-
2 - rapigité de mise en oeuvre de la charpente métalligue
S &

3 - possibilité de récupérer la presgue totalité de ces éléments

métalliques et, aprés reconditionnement, les utiliser & nouveau,

tout ou partie, pour la construction d'un autre ouvrage provisoire

il convient que les &léments d'appul sodent congus dans un esprit analogue,

et se révelent :

1 - d'une mise en oeuvre égelement rapide

2 - d'un colt aussi peu élevé que possible, puisgue dans la majorité

des cas, 1ls ne peuvent étre :

e
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a) ni intégrés dans l'aménagement définitif gqui ne sera.réalisé
gue dans plusieurs années, et souvent & guelque distance de

1'aménagement provisoire ¥

S i . | RPN P . . .
b) ni réutilisés, eu égard aux difficultés de récupération,
manutention etc...

T

. . . . frbage .
et seront donc détruits ou arasés et abandonnés dans Te sol apres

démontage du viaduc.

Compte tenu de la diversité des facteurs en jeu (caractéristiques
du sol, présence de réseaux importants, problémes d'exécution, difficulté
de dévier la circulation pendant les travaux etc...) il n'est pas possible-

de formuler des regles strictes en ce domaine.

Néanmoiﬂslafin de faciliter la tache des projeteurs on trouvera ci-
aprés un certain nombre d’indicationsrésultant essentiellement de 1'expé-
rience acguise lors de la eonstruction des ouvrages réalisés dans le cadre

de la premiére conventiaon.

-




2  SEMELLES DE REPARTITION

2,1 - GENERALITES -

Pour 1'étude des appuis intermédiaires on doit distinguer
al les piles & fit unigue
b) les piles a deux fits

dont le mode d’appui sur les semelles de répartition est différent
{voir dossier n°® 1].
\

Neanmoins, dans 1'un st 1'autre cas, il conviendra de veiller
a ce gue le pied des fits et le dispositif d'appui [platine ou articulation)
solent soustraits a 1'action des eaux de ruissellement et des sels)de
déverglagage susceptibles d'entrainer une corrosion rapide et difficilement
décelable. B0 conséqguence les semelles devront toujours étre congues de

telle sorte que
al les éléments métalliques, et notamment les platines d'appui soient
situés a 0,10 m au moins au dessus du niveau du sol ou de la chaussée
apres aménagement, c'est-a-dire compte-tenu des il16ts directionnels,

renforcements, reprofilages de revétements etc...

b) 1'évacuation des eaux de ruissellement soit assurée.

2,2 - PILES A FUT UNIQUE -

2,21 - Types de semelles -

On peut schématiquement définir deux types de semelles de

répartition
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- Semelle massive -
La semelle est simplement constituée par un massif de forme

parallelépipédique :

a) pratiquement posé sur le sol apres élimination éventuelle

de la couche superficielle
bl semi enterré

c)] presque totalement enterré et guasiment invisible en

glévation
suivant les servitudes locales et possibilités d'exécution.

Le premier cas peut 8tre celui de piles d'ouvrages implantés
en rase campagne ou, en ville, sur des espaces situés hors
circulation (places publiques.{allées, promenades, mails etc..’
e
L
Le second cas est & retenir pour les piles également situées
hors circulation mais placées en bordure de chaussée, sur
ded 1i10ts directionnels ou des parkings etc... et pour
lesquelles des semelles trop hautes risqueraient de dimi-

nuer la visibilité des automobilistes évoluant a proximité.

Le dernier cas enfin, réservé en principe aux ouvrages
urbains, est celui de semelles de piles implantées en

pleine chaussée et qui, aprés ex?pution, sont temporairement
recouvertes d'une tdle d'acier pour laisser & nouveau passer
les véhicules en attendant le montage du viaduc. Compte-tenu
de la vuipérabilité des flts des piles ainsi exposés aux
chocs accidentels de véhicules lourds, il est conseillé

d'éviter ce cas de figure dans toute la mesure du possible.
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2,212 - Semelle avec embase -

La semglle se compose

a) d'une embase de forme parallelépipédigue. généralement

enterrée et invisible en élévation

o,

.

b) d'un dé d'appui de forfanalogue, adapté aux dimensions
de la platine métallique, et le plds souvent en sai}lie
de 0,10 & 0,80 m au dessus du niveauy du sol ou de la
chayssée.

Ce type de semelle qui est surtout utilisé pour les

viaducs implantés en zone urbaine, préggnte 1l'avantage,

d'une part, de réduire 1'emcombrement superficiel de 1'appui,

et d'autre part de soustraire le fit de la pile &8 l'actian
directe des véhicules sn cas da choc.

K ]

Il est possible, si les impératifs de la circulation
1'exigent {(par exemple : pile implantée sur la chaussée
d'un carrefour dont les travaux réduisent considérablement
la capecité), et si les dimensions de la platine de base
ne sont pas trop importantes, d'envisager un dé d'appuil

rapporté.

La réalisation de la semelle comporte alors trois phases :

1 - Exécution de l'’embase dans laquelle sont prévus des
réservations pour scellement ou des dispositifs d'ancrage
destinés & assurer ultérieurement la fixation du dé

d’'appui
2 - Pose d'une couverture temporaire en tdle d'acier pour
livrer paségée a la circulation pendant que se poursuivent

les travaux de génle civil ‘ \

3 - Pose du dé d'appul préfabriqué guelgues jours avant le

Btk v e
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montage de la charpente métalligue de maniére que les
scellements snient suffisamment résistants lors de

-+

’
1'erection aes piles.

72,22 - Dimensions des semelles - (

l.Les dimensions des semelles de répartition sont évidemment trés

variables et déperdent, pour un sol de caraztéristiques données :
al de la largeur de chaussée de 1l'ouvrage

h) des portées des éléments de tablier situés de part et

d'autre de la pile

de la définition du tracé du viaduc

9]

d) de la hauteur de la pile

A titre indicatif, la réaction d'appui verticale maximale
(sans pondération ni majoration dynamigue) est, pour un ouvrage

a8 une voie, de l'ordre de 130 tonnes.

51 1'on admet que le sol puisse supporter une pression moyenne
de 2 bars, les dimensions de la semelle de répartition s'établissent,

compte tenu de l'excentrement possible des surcharges :

a) dans le cas d’'un ouvrage a voie unique a environ 2 m de

longueur et 3,50 m de largeur

b) dans le cas d'un ouvrage a deux voies & environ 3,50 m de

longueur et 5 m de largeur

S

1'épaisseur pouvant varier de 0,80 m 81,50 m dans les cas courants.

III/
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Pour les ouvrages courbes, l’action des forces centrifuges
venant s'ajouter a celle de l'excentrement des surcharges, il
convient, surtout si les piles sont hautes, de majorer notablement

les largeurs précédentes.

Enfin 1'attention est attirée sur le fait gue, Dohr les ouvrages
rectilignes & une voie, 1l'effet le plus défavorable pour la sta-
bilité de la semelle peut Stre obtenu, pour les piles les plus

hautes, sous l'’action du vent, 1'ouvrage n'étant pas surchargé.

2,23 - Fixation des piles -

Ainsi qu'il est precisé dans le dossier n° 1 la pile est scellée
sur la semelle de répartition au moyen de tiges d'ancrage noyées

dans le bétan.

Compte tehu de la précision reguise pour l'implantation de la
charpente métallique, ces tiges gui sont fixées par boulonnage
sur les platines d'appui, ne peuvent étre posées que lors du
montage du viaduc et scellées qu'aprés mise en place de tous
les éléments de tablier.

{

En conséguence il est nécessaire de prévoir danspla semelle

des réservations de 0,35 m environ de largeur, 0,75 m de profon-

deur et de longueur variable selaon les piles.

Ces réservations, gui sont échancrées latéralement, de maniére
a faciliter par la suilte la vibration du béton de scellement, sont
traversées a leur partie inférieure par une broche langitudinale,
constituée par une armature & haute adhérence de fort diamétre,
sur laguelle viennent s'accrocher les crosses des tiges d'ancrage,
la pile reposant sur la semelle par 1l'intermédiaire de cales
métalliques au moyen desquelles s'effectue le réglage vis-a-vis

du profil en long.

o A ey
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Lorsque le montage du viaduc est terminé‘iés reservations sont
comblées de béton de fagon & assurer le scellement des piles dans
les meilleurs délais. Enfin, aprés durcissement du béton, an
procéde au fichage des platines, c'est-a-dire au garnissage des
vides au moyen d'un mortier assez liguide pour remplir convena-

blement ces derniers.
Etant donné que
a) pendant toute la durée du montasge la plle repose sur le béton

uniguement par les cales métalliques

le tichage peut, surtout pour les platines de grandes

a

dimensions, présenter des lacunes difficilement décelables,

il est nécessaire, pour les semelles des piles soumises & des
efforts importants, de prévoir un frettage de la zone de béton

située entre les réservations.

2,3 - PILES A DEUX FUTS -

2,317 - Types de semelles -

Pour ces piles, gui sont réservées aux viaducs & deux voies, il
faut distinguer
al les semelles en bhéton armé

b) les semelles métalligues

dont le cholx dépend des caractéristiques de 1l'cuvrage et du sol

de fondation.

2,311 - Semelles de répartition en béton armé -

On retrouve les deux types définis précédemment pour les

piles & fOt unique :
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a) semelle massive, plus ou moins enterrée selon le lieu
d'implantation V

b) semelle avec embase enterrée et surmontée d'un sommier
sur lequel reposent les deux flts, ou de deux dés d'appuil

indépendants, écartés de 3,515 m et portant chacun un fit.

I1 convient de noter que, bien que les sollicitations transver-
sales soient moins fortes que pour les piles a flt unigque, la
surface d'appui au sol est relativement importante, et gu'il
est en général plus économigue de faire appel au second type
qui, par eilleurs, améliore la visibilité tout en constituant i

une protection sérieuse vis-&-vis des chocs accidentels.

- Semelles metslligues -

l.Les bases métalliques d'appui, gui ne sont utilisables que
pour les ouvrages rectilignes (voir dossier n° 1), sont
susceptibles d'exercer une pression maximale de 5 bars, et
ne peuvent de ce fait &tre prévues gue sur un sol suffisam-
ment résistant pour éviter tout risque de poingonnement

(chaussée en béton,.anclenne fondation, grave, etc...).

Elles sont posées sur des semelles en gros béton par 1l'inter-

médiaire d'un matelas de sable fir permettant de mieux répartir

.la pressioﬁ {voir piéce n® 2,3). Aprés montage du viaduc et

réglage des appuls, 1'intervalle séparant le bord de la platine
métallique du rebord de la semelle de béton est cacheté au moyen
d'un produit asphaltique ou bitumineux, de maniere a empécher

8 la fois 1'infiltration des eaux de ruissellement et les

pertes de sable.

A Hoter enfin que les bases comportent sur leur pourtour des
trous destinés & assurer l'évacuation des eaux de pluie, et qu'i%
convient par conséguent gue la face supérieure de la platine
se trouve en saillie de quelques centimétres par rapport au

niveau des rebords extérieurs.

s
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2,4 - PALEES DE STABILITE -.

)

- -

- Ainsi gue précisé précédemmert, les palées de stabilité, placées
3 proximité du centre des ouvrages, figurent parmi les piles les plus
hautes, et sont de ce fait soumises & des sollicitations verticales, longi-
tudinales et transversales importantes, ce qui oculige a développer fa

surface d'appul au sol.

Par ailleurs, l'ancrage des jamoes de force assurant & lul seul
la stapdlité longitudirale de tout le viaduc, I1 ect Indispensable de le

scustraire 3 toute action accldentelle.
»

Pour toutes ces raiscnsz, i1 -3t préfératle gue ies semelles de
répartition des palées de stabilité, cul sort toujousrs réalisées en péton
armé, méme si las autres piles sont montées sur neses métalliqgues, comportent
une embase, et gue les dés d'aprui scie~t er saillie de 0,80 m au moins

par rapport au niveau définiti+ de la coraussée ou du »0l, travaux terminés,

2,5 - FONDATIONS -

Dans la majorité des cas les fondations des piles de viaducs
démontables sont de type superficiel, les semelles de répsertition reposant
directement sur le sol et étant établies & une prefondeur dépasssant

rarement 2 m.

Toutefols lorsque les couches supérieures du terrain se révélent
de gqualité médiocre sur une assez forte épaisseur, ou lorsque la présence
de résesaux importants, difficiles a déplacer (égouts, galeries etc...)
impose le choix de semelles de répartition en saillie ou légérement
enterrées, on peut €tre obligé d'avoir recours & des pieux qui seront
généralement des pieux en béton @ 500 ou @ 500 exécutés en place par
forage : cependant, compte-tenu du caracteére provisoire des ocuvrages
il peut s'avérer intéressant, dans certains cas, d'utiliser des pieux
meétalliques battus, en particulier des pieux type H, dont la mise

en oeuvre est plus facile et plus rapide.
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, 3_.CULEES B

3,1 - GENERALITES -

lLes culées métalligues ayant été décrites, et leurs conditions
d'utilisation précisées, dans le dossier n® 1, il ne sera question dans
ce chapitre gue des culées en béton armé qui éguipent au demeurant la

majorité des ouvrages caonstruits jusqu'a présent. )

3,11 - Profil en long -

Le profil en long d'une culée est constitué généralegent par

1 - un arc de cercle de 200 & 300 m de rayon et 16 & 20 m de=~ .
longueur, assurant le raccordemernt avec le sol naturel
2 - une droite inclinée & 7 ou 8 %, tangente au cercle précédent,

et de 14 a 16 m de longueur

ces dimensions étant déterminées en fonction des caractéristiques

et de la disposition de 1'élément extréme du tablier métallique.

Sauf cas particulier (par exemple lorsque le terrain préssnte
une déclivité inverse de celle des rampes) il n'y a pas intérét

& choisir un rayon de racccrdement supérieur & 300 m car cela :

al conduit & un allongement de 1'ouvrage assez colteux [voir
dossier n® 3)

b} risgue de tromper 1l'usager en ne marquant pas assez la
transition entre la chaussée normale et le viaduc ou la

vitesse est limitée a B0 kilométres a 1l'heure.

3,12 - Profil en travers -

.

Le profil en travers sur culée est identique a celui de
1'ouvrage métalligue, c'est-a-dire formeé par une droite horizon-

tale.

La chaussée, de 3,50 m ou 7,015 m de largeur,.est bordée

latéralement par deux guide-roues de 0,25 m au moins,de hauteur,

-4
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destinés & éviter les projections latérales sur les véhicules
circulant au sol et servant en méme temps pour la fixation des

glissifres de sécurité.

I1 convient donec, si les caractéristiques du tracé imposent
de prévoir un acces courbe, d'introduire sur la culée une varia-
tion de dévers telile quey, a la jonction avec le tablier métallique,

le profil en travers soit horizontal.

3,13 - Dimensicns des culées -

L'amorce du raccordemert circulaire s'seffectuant généraiement
au moyen d'une forme er véton d'une dizaine de meéires de longaeur,
et de 0,40 m & 0,60 m de hauteuyr maximale, la longueur de la culée

proprement dite est de i'ordre de 20 m, la largeur etart volsire

de 4,50 mou 8 m, selon gue la chaussée est a une ou deux voies.

CONSTITUTION DES CULEES -

Une culée de type courart comporte généralement :

un mur de front supportant 1'extrémité du dernier élément de tabliaer
deux murs en retour, chargéc de retenir latéralement les terres =i
la culée est remblayée, ce Jul est le cas le plus fréquent, ou de

suypporter la dalle de couverture si la culée est creuse.

3,21 - Mur de front -

Le mur de front se compose essentiellement d'un sommier massif

surmonté d'un garde -gréve, la hauteur de 1'ensemble, fixée & partir

des caractéristiques du profil en long, variant entre 1,50 et 2,50 m.

e/
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Pour des raisons de bonne tenue de 1'ouvrage dans le temps, notamment
vis-a-vis de la corrosion, ainsi que de commodité d'acces et d'entretien
il est nécessaire que la distance entre la face infériedre des membrures
de 1'élément de tablier extréme st le niveau définitif du sol reste

supérieure & 0,50 m,

Le mur garde-greve, bien gue ne subissant pas de sollicitations
importantes du fait de sa faible hauteur, doit néanmoins avoir une
_épaisseur suffisante pour gue 1'on puisse y venir sceller sans diffi-
culté la partie fixe du joint de dilatation aprés montage du tablier

métallique.

.Compte-tenu des éguipements {chapes, joint de dilatation, dispositif
de recueil et d'évacuation des eaux, etc...) le sommier a une longueur
voisine de 1,20m.Les éléments de tablier reposant sur la culée par
1’intermédiaire des pieéces de pont d’extrémi@é, il est pourvu d'un
ou deux dés d'appul dans lesguels sont scellées les platines inférieures

des appareils d'appui & rouleau (voir piéces n® 1,7 et n® 2.4)

3,22 - Murs en retour

Les murs en retour, généralement en forme de L ou de 4 , également
soumis & de faibles sollicitations étant donné leur peu de hauteur,
doivent cependant présenter une épaisseur suffisante en téte pour
permettre le scellement des platines de fixation des montants de

glissiere de sécurité.

3,23 - Equipements
Dans la plupart des cas ils comprennent umiquement les glissiéres

de sécurité et le dispositif d'évacuation des eaux de ruissellement.

Pour les premieres qui sont fixées, comme indiqgé précédemment, sur
les garde—rodes couronnant les murs en retour, i1l bonvient QUe le montant
extreme se trouve aussi preés gue possible du joint de dilatation, de
maniére gu'il n'y ait pratiquement pas d'interruption entre les glis-
siéres de la culée et celles du tablier qui s'arrétent & 0,400 m de

1'axe des appuis. Enfin, par souci d’homogénéité et de continuité, il

e/
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est souhaitable cue le profil des glissieres de sécurité sur culée

soit le méme gque pour cellegs du tablier qui sont du type B.

L 'évacuation des eaux pluviales et leur descente au niveau
du sol, gui est & la charge de 1'Cntreprise de Construction Métalliquse
s'effectue en général lat@ralement pour des raisons de facilité d'entre
tien, ce qui oblige & ne pas prévoir de masgues latéraux aux extrémités
du sommier du mur de front ; mais il est possible, pour les ouvrages
a deux voies, de prévoir une évacuation centrale, & &vndition que le
niveau du sommier soit abaissé pour permettre le passage des tuyaux

de descente.

3,3 - PRINCIPAUX TYPES DE CULEES

;

3,31 - Culées implantées hors circulation

Pour les ouvrages situés en rase-campagne ou, en zone urbaine, sur
des terre-pleins assez larges, des allées, mails, promenades publigues
etc..., il est souvent possible d'isoler les culées de la circulation

ou de faire passer & guelgue distance les voies maintenues au sol.
Bans ces conditicns il est avantageux de réduire au maximum la
longueur des murs en retour en utilisant le remblai d'acceés dont les

talus ont un empattement peu important eu égard a sa faible hauteur.

3,32 - Culées implantées sur chaussées

Bans ce cas, qui est le plus fréguent, la présence de voies de
circulation latérales,dont 1'aménagement impose en général un élargisse-
ment de la chaussée, oblige & adopter un encombrement transversal mini-
mal, et il devient nécessaire de prévoir des murs en retour ou une

dalle de couverture sur toute la longueur de la culée.

4
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C'est le type-le plus simple et le plus écanomique, dont la construc-
.tion peut le cas échéant s'effectuer par demi-largeurs de fagon a

réduire en premiére phase la géne apportée & la circulation.

S'il importe de raccourcir le délai d'exécution, il est également
possible de constituer les murs en retour par des 2léments préfabriqués
dont 1'assemblage et la liaison sont ensuite assurés au moyen de tirants

gu de c8bles de précontrainte ancrés dans le mur de front.

3,322 - Culées creuses ou elegies
Lorsgue les conditions locales (sol de qualité médiocre, présence de
réseaux, rapidité de mise en oeuvre, etc...) ne permettent pas de

recourir au type précédent, il faut faire appel & des culées creuses.

Dans ce cas la faible hauteur des murs en retour, et les difficultés
de coffrage qui peuvent en résulter, condulsent & la supression partiell
ou totale de ceux-ci, la dalle de couverture reposant alors sur des

murs ou plots transversaux.

Qutre son adaptation facile aux contraintes locales, ce type de culée,
dont on trouvera deux exemples sur la piéce n® 2,4, se préte particu-
liérement bien & la préfabrication des éléments de couverture (caissons
ou dalles en bhéton armé, poutrelles en béton précontraint avec armatures
3 fils adhérents etc...) ou d'appui, la légeéreté de la structure ne

rendant pas les opérations de transport et de manutention trop onéreuses

3,4 - FONDATIONS

Les culées étant soumises & des sollicitations moins élevées que les
piles sont pres.que toujours fondées superficiellement, et le recours & des fonda-
tions profondes n’est pratiquement & envisager qu'en cas de présence de réseaux
ou d'ouvrages souterrains importants dont le déplacement serait d'un colt prohi-

bitif étant donné le caractére provisoire de 1'aménagement.
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4_DISPOSITIFS DE PROTECTION

4,1 - GENERALITES -

Les éiéments des viaducs métalliques rémontables étant par
définition de construction relativement légere, doivert, tant en ce qui
concerne le tablier gue les équipements et les appuis, étre protégés
efficacement contre les actlons accidentelles et rotamment contre les

chocs occaslionnés par les véhicules lourds.

Compte-tenu de l'implantation et de la configuration des
ouvrages, il faut distinguer
a) les dispositifs de protection courarts, coesés le long des rampes
d'acces et de sortie
bj les dispositifs de protection spéciaiix construits devant les €lément:

lés plus exposes.

4,2 - DISPOSITIF DE FROTECTION COURANT

I1 est en général constitué par deux files de glissiéres de
sécurité continues, Implantée chacure dr chague cdté de 1'ouvrage, et

écartées d'ac moins

5,20 m pour.un viaduc & voie unique

8,70 m pour un viaduc a deux voies

comme indigué sur la piéce n° 4,4,

Vis-a-vis de la circulation longitudinale empruntant les voies
latérales au sol (voir pigce n°® 2,5), cette protection est le plus
souvent suffisante, mais 1l peut &tre nécessaire de la renforcer dans

certains cas, par exemple si :

4
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al) une voie secaondaire débouche sur la voie latérale transversalement
a celle-ci
b) une veoie d'insertion sous le tablier est prévue pour le stockage

des véhicules tournant 2 gauche. L

et 11 convient alors d'apprécier en fonction des conditions locales

1'importarnce du renforcement & prévoir, qui peut aller de la glissigre

Je sécurité supplémentaire implantée derridére la premiére, au:;i’ppositifa
- ;

spécilaux décrits cl-apres. R Y
. )
Ve
. "/
Si, comme il ezt freguent, une interruption est prévue dans les
/ ’

glissicres pour permettire la traversée des picétons, un sttéme de ghicane

devra 2tres aménagé atin d'empécher les véhicules 1lég e;a l'emgﬁénter.
!/ Y
= ,
” /
. 7
ley, s'il1 fAut admettre

v
—

Frfin, et hien gue ce scit a déconsel

le passage ou e statlornement sous le taclier qﬁ véniculés de transport

¢

public dent les emplacements d'arrét ont éta *Dp“iwi;/bar la construction

an
Y N

du viaduc et e peuvent, pour des raisons da'commov}fé acceés, étre
repoussés hors des limites «'emprise de Lg derwwgt il corviendra de

< ; 7
prévoir : _ . ///

Y

2

A

aj un portique métalligue matérialjsant lg gacarit dégagé a cet endroit,

compte-teru des tleches D0551ples 5 1 s'agit d'éléments longs

#
. /' .

b} un systéme de barriere automathye disposé & la sortie du passage, de -

maniere qu 11 ne puisse aon plus 8tre emprunté par d'autres véhicules.

'ié gont des sys%émss“assez lourds et onéreux,(conqus essentiél—
/fe ent pour protéger les palées de stabilité et les plles normaleq
lfﬂzﬁltuees au centre des carrefours ou en bordures des traversees, et
les soustraire a 1l'action directe d’un choc frontal ou du renverse-

e ment d’'un véhicule lourd dont le conducteur a perdu le contrfle.

~
i — «

LRSS
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11 conviendra donc d'estimer, & partir des caractéristiques de
1'ouvrage et du mode de fonctionnement cu carrefour aprés aménagemeit,
les risgues encourus par les plles les plus exposées, et de choisir

en conséguence le type de protection & réaliser.
I.'attention est cependant attirée sur le fait gue :

seule ne saurailt assumer ce réle

M

a; une glissiere de sécurit

£) le fait de disposer une secorde glissiere au dessus de la
premiere constitue une protection i1llusoire si le montant
n'est pas renforcé ou si un dispositif comclémentaire n'est

pas prévu & l'arriére.

v

? - Principaux dispositifs utilisés -

4,321 - Protection pour viaduc en rase campagne -

O

Compte-tenu du fait gue les véhicules peuvent rouler a vitesse
élevée, la protection des appuis doit 8tre réalisée au moyen

de systemes simples mais tres robustes ; par exempls par :

1 - un rideau de palplanches, dont la faible hauteur de fiche
peut éventuellement E€tre compensée par la mise en place
d'un massif de terre

2 - des murets en héton armé, solidement ancrés dans le sol .

2

ou d’autres systemes analogues également susceptibles de donne:

satisfaction, mais en prenant toutefois la précavtion de :

a) les implanter suffisamment en avant de la pile

b) limiter leur hauteur a 0,80 m, ou prévoir des chicanes, de
fagon qu'ils ne constituent pas un obstacle & la visibilité
des automobilistes

¢) prévoir un systéme d'accrochage ou de fixation permettant ur

remplacement facile et rapide

4,322 - Protection pour viaduc en zone urbaine -

Dans. le cas d'ouvrages construits en ville :
N v

- . . .
a) les risques de choc violent sont, en principe, moindres,

-l

[ P
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gtant donné la limitation de vitesse imposée & tous les
véhicules
bl on dispose en général de moins de place et les systémes

mis en place devront 2tre plus ramassés.

On pourra per exemple utiliser :

1 - des barrieéres en profilés lourds (U, H, etc.) dont/les

angles vifs auront éteé abattus, dispesées derriere une doutle
1

cu triple file de glissiéres de sécurité fixées sur un

montant renforcé
{

2 - une ceinture er palplanches, Houlonnée sur des montants

constitué

[7¢]

gzalement par des palplanches ou des éléments

.

peciaux en béton armé
d

wm

3 - des hornes en béton armé, 2ventuellement combinées aveco
[}
des &2léments métalligues
4 - des parriéres normales de sécurité, si la construction

d'un autre ouvrage d'art a pcroximité permet de les obtenir
4 des prix intéressants, et & condition gu'elles puissent

~ o=

et

3

liste qui r~'est, 1a aussi, nullement limitative.

)

e disposées de maniére 3 pouvoir fonctionner correctement.

Ner—
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| ~ SEMELLE MASSIVE | |
ELEVATION TR‘ANSVERSALE S ' _ ELEVATION LONGITUDINALE

Fut de la pile

Mortier de fichage Raidisseurs ' Mortier de fichage Platine d‘apput metallique

' , Niveau definitf
ot du sol

gpno a_080 _

L ____Variable

PLAN_COUPE
. ' NOTA
Fa':, Pl t'i d . - . ' Les vues m-cgnl’re sont purement schemahques
! ' ahne d’appui _metallique : et deshnees seulement a donner le principe _des semelles
\ / de reparhhon dont les dimenstons dependent a la fois des

caracl‘emshques de 1'ouvrage, de la ptle et du sol de fondation.
\ / . Par ailleurs, pour la snmphhcahon du dessm le dusposmf

‘\ /' - ' de fixalon de la plalme meralllque dont le detail est donne

3 plus loin, n'a pas ete represente

Mortier de fichage

variable
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SEMELLE AVEC EMBASE

ELEVATION TRANSVERSALE ELEVATION LONGITUDINALE | :

Morher de fichage

Platine d’appui_metallique ]

De d‘appui

L Niveau definitif : De d’appui
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A |

010 G 0,80

s i e e e e St e s et e ]
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/ o g
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NOTA ]

_ Le systeme de fixation des platines metalliques,
qui fat l'objet des vues ci-apres, est donne a hire purement
indicatif.

Mortier de Fich age

L i

i conviendra donc,lors de I‘etude de 'ouvrage
de s'assurer de sa validite et plus particulierement de

definir avec I‘entreprise les dimensions des réserv_arfions
c effectuer dans les semelles de repartition des differentes
piles.
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ELEVATION LONGITUDINALE

Platine metallique

Articulation

Niveau definitif de c'hclussée L
{ lravaux termines) D .

NOTA

- - Cd
Toutes les vues precedentes son! effectuees
pour |'ouvrage termine , c’est a dire apres scellement

des ancrages et fichage des platines mérolliques
comme indique ci.apres.
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APPUI DES BASES METALLIQUES

COUPE TRANSVERSALE - e DETAIL DES APPUIS
(
Etancheite _en asphalte Fut de pile
C 3545 , ou beton bitumineux
I~ .
™ | R ‘ : 7
Trous d‘evacuation
des eaux . )
- ' . : ' VArhculahon
Niveau definilf de Ja chaussee ‘ :-L———GH&O e metal; £ ———— |
(travaux ltermines) ! ~ J 3 -
Lt = g Platine d‘appui
L 2
N T AR °)

ri‘\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ T

oo R

\\ OO R NN \\\\\\\‘J
( ancienne fondahon de chaussee

grave etc... )

Semelle de reparhition Matelas de repartition en sable fin

NOTA Semelle de reparhhon .en gros beton

Les caracteristiques et dimensions des bases
melalliques d’appui sont donnees a la piece n° 1,6
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Ful de lg pile

DISPOSITIF o

j
i
i

SCELLEMENT: |

COUPE TRANSVERSALE AA

=

- e

Tige _d‘ancrage /

Reservalion pour scellement

Broche d’ancrage

|
1

.
1
1

Cale de monraqe!

F~_
/'- | \Plctine metallique

!

COUPE LONGITUDINALE B-B

pase du fut

/ Articulation

Platine metallique

- |

%

- -\‘ ’
Reservatlion pour scellement

0,69

ot

™~~_Tige d‘ancrage

\ Broche d’ancrage

Le systeme de fixation des platines metalliques,
qui fait I'objet des vues ci-contre, est donne a tire
purement indicahf.

Il conviendra donc,lors de I’etude de I'ouvrage,
de s‘assurer de sa validite et plus particulierement de
definir avec l‘entreprise les dimensions des reservations
a effectuer dans les semelles de repartition.

Par ailleurs, pour la comprehension de la coupe A.A
ci.contre, la platine m;rcllique et les cales de montage ont ete
figurees non coupees.
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Armature en attente

DETAVIL.' DES APPUIS AVANT MONTAGE
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1T-INTRODUCTION

Lo présent dossler a pour 2ojet Daménapement des acces des
passages suréieves proviseires , c'est A-dire la réalisation d'une
signalisation et d’un dispesitit de =dcuritds spécialement adaptés & ce
type d'ouvrage, compte tenu de 1'expérience acquise au cnurs des dernieres

annees .

11 importe en effet que l'usager gul emprunte un itinéraire sur

lequel se trouve un tel passage :

1 - soit prévenuy suffisamment tot -

a) de la présence de ce dernier .

!

b) de 1'intérét cqu'il peut y avoir pour lui 3 l'emprunter o,

au contraire, A 1'éviter,
2 - pulsse y accéder en connaissance de cause et en toute sécurité,
d'ol la nécessité

1 - d'une signalisation particulieére, qui fait 1'objet des piéces

n® 3,2 , n® 3,3 et n® 3,5 ci-apres

2 - d'un dispositif d’acces, placé a l'entrée des ouvrages et muni
d'équipements spéciaux, gui fait 1'objet des pieéces n° 3,4 et

n° 3,6 ci-apras.
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2- SIGNALISATION

2,1 - GENERALITES -

La signalisation des passages surélevés provisocires doit &tre
congue pour informer le plus tdt possible 1'usager de la présence du
viaduc, 1lul permettre d'effectuer son choix sans hésitation ni précipi-
tation, et, une fois gu'il s'est engagé sur une voie, empécher tout
changement tardif de direction ; d'ot 1'ohligation de prévoir une signa-

lisation verticale et une signalisation horizontale.

2,2 - SIGNALISATION VERTICALE -

I1 convient de distinguer

17 - 1le cas des ouvrages construits en zone urbaine

2 - le cas des ouvrages construits en rase campagne

2,21 - QOuvrages situés en zone urbaine

Lorsque 1'itiréraire est dégagé, la visihilité bonne, et gue
1'on peut apercevoir le passage surélevé d'assez loin, la présence
de ce dernier est confirmée par un dispositif de signalisation situé
3 100 m avant le dispositif d'entrée de 1l'ouvrage (comme indigqué aux

piéces n® 3,2 et n® 3,3), et qui est généralement porté par

- une simple potence, dans le cas d’'un viaduc 3 voie unigue ou d'un

viaduc bidirectionnel a deux voies,
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- un portigue, dans le cas d'un viaduc unidirectionnel &

deux voies,

le type de support dépendant toutefols également de la largeur
des voies latérales et des possibilités d'implantation des montants

sur les trottoirs.

Ce dispositif de signalisation comporte deux panneaux dont
le modéle, pour un viaduc 4 voie unigue ou un viaduc bidirectionnel

a4 deux voies, est donnd & la piéce n® 3,5

i - le panneau {I) situd au dessus de iz voie de circulation

menant 4 1l'ouvrage porte l'indication :

a)l de la direction desservie

de la vitesse limite autorisée

o
—

c) de 1'interdiction qui est faite aux véhicules a deux roues,

et le cas écheéant 3 d'autres véhicules, de passer sur

1'ouvrage

2 - le panneau (II) situé au dessus de la voie (ou des voies)
n'empruntant pas le passage surélevé provisoire, porte

1'indication : TOUTES DIRECTIONS.

Lorsgue la visipilité n'est pas bonne et gue 1'ouvrage ne

peut 8tre apergu d’'assez loin, il convient de prévoir

1 - un dispositif de slgnalisation placé & 1'endroit ou 1'on
découvre le viaduc, de maniere que 1'on puisse voir en méme

temps et 1l'ouvrage et le support de signalisation

vad/
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2 - un dispositif de présignalisation situé, dans la mesure du
possible a environ 150 m en amont du précedent, et comportant
les mémes panneaux mais surmontés de 1'indication de la

distance séparant les deux supports.

I1 convient de noter, en ce qui concerne les panneaux de

signalisation décrits précédemment, gue :

1 - la vitesse limite autorisée, qui est en général de 50 km/h,

peut étre abaissée a 50 cu 45 km/h :

al pour tous les véhicules, si 1’accés de l'ouvrage est
difficile {culée courbe, par exemple) ou la visibilité

médiocre {entrée cacheée par un dos d'ane ou une file d'arbres)

b) pour les seuls véhicules lourds si le tracé du viaduc offre
des courbes prononcées (rayon inférieur & 150 m), ou une

succession de courbes et contre-courbes

2 - 1'acces de 1'ouvrage doit étre interdit & tous les véhicules

a8 deux roues , sans exception ; il a en effet été constaté .

a) que la circulation de ces engins sur les rives des chaussées
généralement encombrées de gravillons et débris de toutes
sortes, comportait beaucoup de risques et pouvait étre

trés dangereuse

b) gue, en cas de dérapage, le dispositif de sécurité bordant
le tablier (voir piéce n° 1,8), congu pour les voitures,
n'était pas suffisamment haut pour retenir les conducteurs
des veéhicules a deux roues et les empécher de basculer

dans le vide.

—4
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3 -1l n'y a pas lieu, sauf cas tout & fait exceptionnel et qui
devra faire 1'objet Q'une Justification spéciale lors de la
présentation du dossier d'avant-projet sommaire, d'interdire
1’ouvrage aux véhicules lourds, méme si la déclivité des

rampes d’acces atteint la limite autorisée.

2,22 - QOuvrages situés en rase campagne

D'une maniére générale, et pour les aménagements de type courant,
on pourra adopter pour les passages surélevés en rase campagne les mémes
dispositions que pour les viaducs en zone urbaine, avec cependant la
présence dans tous les cas d'un dispositif de présignalisation placé

a 500 m au moins de 1'entrée de 1'ouvrage, et portant 1'indication de

la distance a laquelle se trouve le support de signalisation.

L’attention est toutefois attirée sur le falt gue, guel gue soit
1'itinéraire sur lequel se trouve le viaduc, la vitesse limite auto-
risée sur ce. dernier ne pourra excéder 80 km/h, et gu'il convient
par conséquent de prendre toutes dispositions utiles pour amener

~

1'usager & respecter cette valeur.

2,23 - Cas particuliers

Les dispositions précédemment décrites, ainsi que les schémas
de la piéce n® 3,5, sont valables pour un viaduc & une voie ou un
viaduc bidirectionnel & deux voies, mais elles pourront facilement
gtre aménagées pour les viaducs unidirectionnels & deux voies

L

desservant :

e m—

ved/
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a) une direction unigue

b) une direction différente par voie (terminaison en Y)

nfin, dans les cas trés particuliers, tels que

a) viaduc unidirectionnel 3 sens alterné,

) viaduc unidirectionnel & deux voies devant pouvoir &tre exploité

sur commande en bidirectionnel,
¢) viaduc bidirectionpel devant pouvoir 8tre exploité sur commande

en sens unique,

il conviendra de prendre contact avec le S.E.T.R.A. (Bivision
Exploitation et Sécurité) dés 1'établissement du dossier d'avant-projet

sommaire, en vue de la mise au point du systéme envisagé.

2,3 SIGNALISATION HORIZONTALE -

On peut distinguer, en fépnction des conditions courantes d’'explcai

tation, guatre cas principaux

2,31 - Viaduc & voie unigue

~

la voie menant & 1'ouvrage, doit é&tre bordée

1 - sur la gauche, par une bande blanche continue partant du dispo-
sitif de signalisation, et dont la longueur, en cas de mauvaise

visibilité, ne doit pas étre inférieure a 60 m
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72 - sur la droite par une bande blanche discontinue devenant

continue & 20 m au moins en amont de l'entrée de 1'ouvrage

comme indiqué a la piéce n° 3,2.

2,32~ Yiaduc & deux voies

2,321

2,322

)
- Viaduc bidirectionnel

L'axe de la chaussée sur 1'ouvrage doit étre matérialisé
par une bande blanche continue qul commence & hauteur du
dispositif de signalisation, et dont la longueur, en cas

de mauvaise visibilité, ne doit pas étre inférieure a 60 m.

Les voles d'acces et de sortie doivent &tre bordees
chacune sur leur droite par une sande blanche continue
de 20 m au moins de longueur, comme indigué a la piece

n® 3,3.

~ Viaduc_unidirectionnel

L'axe de la chaussée sur 1'ouvrage doit 8tre matérialisé
par une bande blanche continue qui commence & 20 m au
moins avant l'entrée de 1l'ouvrage, et se termine & 20 m

au moins apreés la sortie, ceci de maniére a interdire les

changements de voie sur 1'ouvrage gui ne peuvent que
perturber la circulation et provogquer des dégradations

ou accidents.

ves/
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les voies d'acces au passage surélevé doivent &tre

hordées

1 - sur la gauche de la voie de gauche, par une bande
planche continue qui commence & hauteur du dispositif
de signalisation, et dont la longueur,en cas de mauvaise

visihilité, ne doit pas &tre inférieure a 60 m.

3
[

sur la droite de la voie de droite, par une bande blanche
discontinue, devenant continue a 20 m au moins de 1'entrée

de 1'ouvrage

. . - ~ N Q
comme indiqué 3 la piéce n 3,3.

2,33 - Viaduc 3 sens de circulation variable

Il convient de s'inspirer des dispositions qui viennent

d'&tre décrites, et de les aménager en fonction du parti adopté.

o/



3_ DISPOSITIF D’'ACCES

3,1 - GENERALITES -

P

La signalisation horizontale définie ci-avant conduit a3
1'entrée de 1'ouvrage qul est matérialisée par un dispositif d’acces
dont le rdle est de canaliser et faciliter la circulation des véhicules
devant emprunter le viaduc, et qui comprend pour chague bord de chaussée

1 - un 1ildt séparateur

2 - un muret de sécurité

comme indiqué a la piece n® 3,4.

w
.
N
1
b

LO07 SEPARATEUR -

I1 s'agit d'un dispositif de sécurité de forme triangulaeire,
ayant une longueur de 10 m, une largeur variant de 0,25 m environ 3

0,85 m, et formant une saillie de 0,10 m & 0,05 m sur la chaussee de

maniere & constituer un premier avertissement pour 1'usager dont le

véhicule a tendance a8 quitter la voie.

3,3 - MURET DE SECURITE -

A chague 118t fait suite un muret de sécurité en béton
armé, de 0,85 m de largeur, de hauteur variant progressivement de

0,20 ma 0,70 m sur une longueur de 20 m dans les conditions bourantes

ved/



et qui ne doii jamais &tre inflrieure & 10

A la hase de chague muret se trouve une balise lumineuse

clignotante destinée a matérialiser l'entrée de 1'cuvrage.

Au deld du muret commencent les glissieres de sécurité :

- intérieure, posée sur la nulée du viaduc,

- extérieure, poste au sol on bordure de la voile latdrale n'empruntant
pas 1'ouvrage

qui deivent &tre ancrées a son extrémité haute de fagon a pouvoir jouer
convenati lement leur rdle.

Ce muret a pour fonction de masguer l'extrémité des glissiéres,

d'empécher tout risque de choc frontal contre les embouts et d'arréter

éventuellement sans trop de dommages un véhicule ayant raté l'entrée de
1'ouvrage.

Afin de ne pas détériorer gravement les véhiculs

d'une fausse manoeuvre, glisseraient sur le muret, le couy
celui-ci doit &tre revétu et protégé soit par des glisgin 5
g

posées & plat, solt par des madriers en bois, placés légéiament en retrait

par rapport aux joues du muret et solidement ancrés dans le beéton.

En vue d’éviter le soulevement et 1'arrachement du dispositif

de protection il est nécessaire que 1'extrémité inférieure de ses &léments
soit

taillée en biseau, dans le cas de madriers,

- recourbée vers le bas, s'il s'agit de glissiéres de sécurité

4
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et que les jonctions ou recouvrements solent effectués avec soin, de
maniere 8 ne présenter aucune saillie susceptible d'offrir une prise

ou de constituer un point d'accrochage.

Par ailleurs, pour faciliter 1'entretien et 1e remplacement
des éléments endommagés, il convient de prévoir un systeme de fixation

. .

garantissant 1'intégrité des scellements en cas de choc, ce qui peut

gétre obtenu :

- pour les glissieres de sécurité, au moyen de tiges amovibles

- pour les madriers, par une ovalisation des tqéus dans le sens longi-

tudinal.

Enfin 1l'expérience acguise sur les cuvrages en cours d'exploi-
A

tation a montreé :
1 - gue le remplacement des murets par de simples glissieres
inclinées et plongeant dans le sol, effectué souvent dans un but
d'économie, ne donnait pas satisfaction sur le plan'de 1la

sécurité et se révélait a l'usage trés onéreux eu égard a la

fréquence de 1'entretien

2 - que le dispositif de protection du couronnement du muret &tait
indispensable, et que le héton laissé & nQ pouvait provogquer par
simple friction la destructioh et la mise 8 feu du réservoir des
véhicules

3 - gue les balises lumineuses clignotantes situées 3 la basé du muret
devraient &tre placées légerement en'retrait, de fagon a ne pas
gtre exposées au choc des véhicules ; disposition qui nécessite

un nettoyage tres fréguent,
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NOTA

. Le plan ci-contre concerne un viaduc unidirectionnel

a une vole, :

Pour la facilite du dessin, il a ete etabl pour une chaussee
rectiligne sur laquelle louvrage peut etre apercu de loin.

Dans le cas ou la visibilite serait moins etendue la longueur
de 100m prevue _pour la bande blanche seporont les sens de circula-
-hon peut etre r-edunre mais sans Jcmcvs pouvoir descendre au dessous
de 60m, Il est clors necesscnre de pr-evour un dlsposmf de pmsugncllsa-
-tion comme mdlque a la plece n° 3,1.

Par allleurs la represenrcnon des dlsposmfs d’entree et des
supports de sngnollsohon est puremenr schemcmque

Enfin les detalls relatifs aux equupemenrs qu: ne sont pas
Flgures et aux panneaux de signalisation,sont donnes respectivement
aux pieces n° 3,5 et 36,

ol
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NOTA

Pour la facilite du dessin les plans ci- conire ontete erobl:s pour des
voles recr«hgnes sur lesquelles les ouvrages sureleves peuvent elre apercus de lon,
Dans le cas ou la wisibiite serart moins etendue, la longueur de 100 m prevue
pour la bande bloncheseporcml les sens de corculchon peut etlre redulre mars
Sans jamais pouvormr descendre au dessous de 60m; il est alors necesscme

-de prevoir un dlsposmf de pre5|gncl|sorron comme mdngue o la prece N°3,1

D’autre part la representahon des dlsposmFs d‘entree el des supports
de signalisation est purement schemahque
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Muret

SECTIONS

TRANSVERSALES

SECTION AA

b—

variable

variable de variable variable de

!

L
0,354 085 ( 0,35 a 085

B 5,20
‘0,85‘ - 3,50 0,85
lateral

ECHELLE : 1/50

SECTION

5,20

cC

.085

3,50

Forme de raccordement en beton

-

SECTION DD

520

3,50

Glissiere de
securite exterieurd

Pour la simplificaton du dessin le dispositif de
protection des couronnements des murels n'a pas

ete represente.
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NOTA

Sur les vues ci-contre la representation

des ;quipemenrs est purement sch;morique.
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NOTA

Le dessin cu-opres donne, dans le cas generol le pmncvpe
de la signalisation verhcale pour un vncduc a une vole.
Une signolisation onologue doit etre employee dons les
cas courants pour les v:aducs a deux voies.
Par ollleurs, la representonon du support de s«gnohsonon
et des panneaux es! purement schemchque
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PANNEAUX DE SIGNALISATION | O

INTERDIT ~ nln[ﬂllnus

AUX DEUX
ROUES
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e

PANNEAU I ' | — PANNEAU 1T “
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NOTA - = A .

Les panneaux des disposiifs de pr;signoiisorion(voir pi;ce n° 31) , . - ‘
- sonl identiques a ceux représenr;s ci-dessus,érant seulement surmon-
-tes de 1’indication de la distance a laquelle se trouve le dispositf de

signalisation.
D’ autre part, dans le cas d‘un wviaduc unidirectionne! o deux f
votes dont les destinations sont diff:erenres, le panneau I devra etre i
dedouble et am;nag; en cons;quence. ;
.
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DISPOSITIF DE SECURITE DU COURONNEMENT

SOLUTION 1

Madriers 105x 225

Ecrou Q16 Rondelle L 16

Trou ovalise

NN

300 300

Ancrage & 16
longueur minimale 300

NOTA

Le systeme de fixation du disposihf de securite
du couronnement est donne a htre indicahif. | importe
surtout que le dispositf choisi ne pr;senle aucune parhe
en sallie sur les joues du murel.

ECHELLE : 1/5

SOLUTION 2

. X - . -
Glissieres de securile

Ecrou H 16

/\h/ \

T SR e SR RS e T S==%5
/ / a0l Vs ayd , S s
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(111 / A // e y
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250 250

/Plor d’ancrage

ube soude sur les plats d’ancrage Ancrage & 16
longueur minimale 250

ECHELLE: 1/5



Reservalon pour ancrage

ELEVATION

Longueur

e

M URE T

SCHEMATIQUE

des glissieres

- . td -
Cole volie surelevee
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Cote exterieur

0,30
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| .
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o
Wy o~
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|

des equipements es! purement

Sur les vues ci-conlre la representation des elements

schematique,

NOTA

Le disposihf de protection du _couronne-
-ment du murel_n’est pas represente.

‘(voir detail ci-apres).
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NOTA

Pour

- contre Ie couronnement

represenre

horizontal,

a ete

la facilite du dessin,sur | elevation
du muret

Par ailleurs le dlsposmf de securite cofffant
ce dernier na pas ete Flgure

ECHELLE : 110
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SOLUTION 1

ELEVATION LONGITUDINALE

Madrier 105x 225 posé a plat taille el biseaule a ‘extremite

ASens

de circulabhon
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I
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SOLUTION;2
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I
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NOTA

. . L d . o~ . td .
Il est indispensable que |‘exiremite inferieure
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BORDEREAU 4

L1 _ Directives generales

4.2 _ Bordereau de prix simplifie

4.3 _ Cadre d'estimation type
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1- INTRODUCTION | L

La présente piéce a pour but de fournir les principaux
renseignements nécessaires a 1'établissement, a pertir des éléments contenus
dans les précédents dossiers (n® 13 3), d'un avant-projet sommaire de viaduc
métallique démontable pour passage surélevé provisoire, selon le procédé
"Autoponit 72" mls au point par la Compagnie Frangaise d'Entreprises  Métal-
liques, et pouvoir ainsi disposer au plus t8t d'une étude définissant les

caractéristiques principales de 1l'ouvrage. ~

I1 est cependant rappelé que, pour ce genre d'operatlon, il n'est
pas prévu de mise au point d'un avant-projet détaillé, et qu'en cas d'approe-
bation et d'inscription au programme de réalisation, on passe directement,
dans un délai gqui peut 8tre assez court, qe 1’avant-projet sommaire au
projet d'exécution.

~ 11 convient donc que 1'étude ci-dessus mentionnée soit relativement

POUssée.

ead/
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2_ PIECES TECHNIQUES

Un dossier d'avant-projét sommaire de viaduc métalligque
démontable doit, pour la partie technigue, comprendre au moins les

pigces suivantes :
1 - Plan de situation

2 - Plan général

w
|

Profil en long de 1'ouvrage
4 - Coupes transversales de 1la voie aménagée
5 - Estimation

6 - Mémoire explicatif

Le cas échéant, si la complexité de 1'aménagement le justifie,

des pidces complémentaires utiles & la bonne compréhension du projet

devront &tre également fournies ; dans le cas, par exemple :

i - d'un nombre élevé de réseaux agns le sous-sol, obligéant & une implan—l

i : : tation gerrée des piles ,
. i )
- de dispositions partiéuliéres d'appui sur un autre ouvrage d'art

etec...

oo/



3. ETUDE PRELIMINAIRE

' ’ g
L'ouvrage devant souvent &tre construit rapidement en un point

ol 18 circulation, généralement dense, pose des problemes délicats, il
importe gue son impléntation soit définie dés 1e départ de fagon trés
précise.

Pour les fondations des piles et culées, il est indispehsable

1 - de posséder des renselgnements sur la nature et les caractéristiques

du terraih, en procédant 3 une reeonnaissance et analyse des couches

superficieiles, voire a quelquesvsondages d faible profondeur.

2 - de recepnser tout ce que peut recéler le sous-sol (égouts, canalisations
diverses, cébles, vestiges d'anciennes constructions, ouvrages d'art
etc...) et gui serait susceptible de constituer un obstacle au moment

des travaux.

Ceci est particulierement important pour les viaducs construits

en zone urbaine, qui nécessitent le plus souvent un remaniement complaet

. de tous les réseaux et dispositifs des concessionnaires. Tautefois la

présence dans le sol d'ouvrages importants (collecteurs d'eaux usées,
chambras de décdﬁ%g%ion. déversoirs d'orage etc...) dont le déplacement
ne peut'étre ehvisagé dans le cadre d'un aménagement provisoire, risque
d'influer sur la conception et 1le colt des appuls ; par exemple :
fondation sur pieux forés de part et d’autre d'un égout.

: )

Enfin il est primordial de s'assurer dés le début de 1'étude

préliminaire que 1'ouvrage provisoire est compatible avec 1'aménagement
définitif et pourra continuer & 8tre utilisé sans modification notbire

pendant la réalisation de -ce dernier.

En conséquence, avant tout début d'étude, les documents suivants

‘doivent 8tre rassemblés
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1 - Lévé au 1/200e de l'ensemble de la zone intéressée par 1'aménagement,

telle qu'elle se présente actuellement}yavec ses voies d'accés, voies

latérales et de deésérte, et précisant notamment :

a)
b)
c)
a)

e)

)

g)

les alignements du dowaine public

le tracé des bordures de trottoir, ilots directionnels, etc...
les aires de stationnement des véhicules de transport public
leé plantatidns

1'emplacement des batiments publics justifiant un acces spécial

pour les piétons (écoles, stations de chemin de fer, etc...)

1'emplacement de certains batiments commerciaux (stations-service

~

magasins & grande surface etc...)

les sorties d'usines, d'ateliers, de garages,de parkings etc...

2 - Plan de tous les réseaux existants {égouts, canelisations de toutes

sortes, cébles, etc...)

/

3 - Plan de l'éclairage public et de la signalisation lumineuse.

4 - Plan des obstacles éventuels a déplécer (édifices ou monuments

5ﬁblics, fondations d'anciens ouvfages, etc...)

5 - Etude des cgouches superficielles du sol:par un laboratoire régional,

~complétée si besoin ast-gar des sondages plus profonds.

6 - Etudes complémentaires diverses dans les cas plus délicats.

Par exemple, si 1'on envisage de faire supportar tout od,partie du

viaduc par un ouvrage d'art existant, il est nécessaire de posséder

des renseignements précis et complets sur ce dernier (plans d'exécut

tion, note de calculs, constructeur, année de mise en service,
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comportement depuis lors, etc...).

Dans le cas d'un ouvrage tres ancien, on procédera a des
reconnalssances préalables donnant la nature exacte et les

caractéristiques des matériaux utilisés pour sa construction.

RN




4. PROFIL EN LONG

4,1 - GENERALITES

Le profil en long doit étre établi de mapiére qu@ 1'ouvrage soit,
par souci d'économie, aussi court gue possible.
)
I1 ne doit pas comporter :

a) de déclivité supérieure & 8 %

b) d'écart de déclivité entre deux &léments consécutifs supérieur

a 3

o\°

Le tablier de 1'ouvrage et éventusllement les chevétres des piles,
dans ‘le cas de voies d'insertion de tourne-a-gauche, doit dégager au
dessus des voles franchies un gabarit minimal de 4,85 m sur toute 1la
largeur dés travérsées. ﬂ

En cas de nécessiteé (itinéfaire des convois exceptionnels etc...)
il est poésible d'adopter un gabarit supérieur, moyennant aménagement
des semelles de répartition des piles (voir dnssier’n° 2), at cette
donnée sera a fixer par le maitre d'ouvrage.

v et ‘

Ces gabarits, ndrmél ou exceptionnel, devront cbligatoirement

étre matérialisés, tant en hauteur qu'en largeur, sur le profil en

long mentionné au chapitre 2. |

4,2 - CULEES -

Les culées assurent le raccordement avec le sol naturel, qui doit
s'effectyer , dans les conditions courantes, selon un arc de cercle
de rayon assez faible, de fagon & parvenir le plus rapidement possible

a la déclivité maximale adoptée.

et oL BB Y g ATRAEER. 43F IR RS
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Le profil en long sur les culées est donc généralement constitué

1 - sur 16 & 20 m de longueur, par un arc de cercle de 200 m ou 250 m
de rayon.

©,

2 - sur 14 3 15 m de longueur par une droite inclinée 8 7 ou 8 % et

tangente au cercle précédent.

4,3 - TABLIER METALLIQUE -

On conserve la décliyité maximale sur la longueur nécessaire a
1'obtention du gabarit précédemment défini, puils on effectue le passage
au dessus de la ou des voles 2 frafchir au moyen d'une 1igne‘p01yg0nale
présentant aux sommets des égarts angulalres maximaux de 3 % et aboutis-

~

sant aussi vite gue possible & 1la pents maximale.
Méme si le site le permet, ou la disposition du terrain, on a

parfois intérét & ne pas employer un profil en long symétrique

&) dans le cas o0 cela conduirait & un palier horizontal qu'il convient

d'éviter pour assurer 1'écoulement des eaux pluviales, en adoptant

alors une déclivité minimale de 0,5 %

b) dans le cas d'un viaduc unidirectionnel devant étre emprunté par une
Lo, Vo

proportion importante de véhicules lourds, ol il peut étre intéressant,
§ en dépit de 1'allongsment de 1'ouvrage gui en résulte, d'adoucir
légérement la rampe (6,5 % au lieu. de 7,5 % ou 8 %). :

f

L'expérience acquise sur les ouvrages construits durant ces derniéres

L 3
i . années a cependant montré : - i
]

- a) gue les véhicules iourds gravissaient sans peine des rampesyde 7’&
'b) gu'il était préférable, 3 l'entrée d'une courbe, surtout si le rayon

est faible, de ne pas adopter l1'écart de déclivité maximal admissible.

4

cva/
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4,4 - CHOIX DES ELEMENTS DE TABLIER--

. Le prix des éléments de tablier décroissant avec leur longueur,

il v a en principe intérét 3

a) employer -des éléments longs (24,80 m ou 30,80 m pour les éléments
droits, 18,80 m pour les &léments courbes) dans les zones de
déclivité maximale, ce qui offre en outre 1l’avantage de limiter

le nombre des appuis (sauf conditions spéciales].

b) employer des éléments courts (9,80 m ou 12,80 m pour les é&léments
droits, 12,80 m pbur les éléments courbes) dans les zones de
r accordement (sommet et, dans certains cas, aboutsde 1'ouvrage)
de fagon & gquitter ou rejoindre le plus rapidement possible la

déclivité maximale.

lLes possibllités d'assemblage des £léments sont décrites dans

la notice du dossier n° 1, mais'il parait utile de rappeler gque

a) la portée maximale réalisable.est de 37,80 m,obtenue avec un

élément droit de 30,80 m soutenu par deux consoles de 3,40 m.

b) en cas d'utilisation avec porte-a-faux de 3,40 m, un élément
rectiligne ne peut en principe supporter en bout de console

qu'un €lément de longueur identiqué’ou inférieure.

c) les éléments courbes ne peuvent en principe étre utilisés avec

porte-a-faux de 3,40 m

d) le fait de faire porter un &lément par deux consoles de 0,40 m
ou 3,40 m implidue la construction ,au moment du montage,d'une.'

palée provisoire susceptible da géner la circulation.
Enfin 1’élément spécial d'extrémité de 6,40 m de longueur, qui
est particuligrement colteux, ne doit &tre utilisé que lorsgue :

a) il est besocin d'avoir une culée aussi basse ou aussi courte que

possible.
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b) il est nécessaire de créer une rupture de pente 3 proximité

de la culée ; par exemple dans le cas d'un raccordement avec

un terrain naturel de déclivité inverse.

c) 11 est prévu d'utiliser une culée métalligue

8

R
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5_ PLAN DES OUVRAGES ,

- GENERALITES -

1)

2)

3)

4)

5]

6)

Le plan des ouvrages doit préciser de fagon claire
le tracé de 1'axe du viaduc, avec Indication

- des alignements et angles qu'ils font entre eux

- des rayons de courbure adoptés en fonction des possibilités du

matériel

- des déviations angulaires éventuellement utilisées
les caractéristiques de 1'ouvrage

- largeur de chaussée
- largeur d'emprise

- emplacement des jolnts transversaux entre éléments etc...
1'implantation des appuils

les remaniements apportés au domaine public (rescindement de
trottoirs, déplacement des i16ts directionnels, zones de chaussées

neutralisées etc...]
la définition exacte des nouvelles chaussées avec indication

- du nombre et de la largeur des voies

- du ou des sens de cilrculation (voies ‘de tourne-a-gauche, etc...)

les dispositions provisoires adoptées (nouvelle signalisation
lumineuse, traversée des piétons, stationnement des véhicules de
transport public etc...)

4
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5,2 - CARACTERISTIQUES PRINCIPALES -

5,21

5,22

5,23

- Largeur de Chaussée -

La largeur roulable entre dispositifs de sécurité est de :

~

3,50 m pour un ouvrage a une voie

7,015m pour un ouvrage a deux voies

en partie droite comme en partie courbe.

Mo

- Largeur d'emprise -
{

La largeur hors-tout d'un viaduc, compte tenu des éguipements
de sécurite, s'établit a :
3,75 m pour un ouvrage a une voie

7,27 m pour un ouvrage & deux voies

ces dimensions n’incluant ni la paskerelle de service éventuelle

ni 1'habillage par carenage extérieur.

Toutefois, il convient pour assurer la protection du tablier
et des équipements vis-a-vis des véhiculgs se déplagant au sol sur

z rd = 2 3 ” . }
les chaussées latérales, et plus spécialement des véhicules lourds,

de réserver de part et d’autre du viaduc une garde de 0,78 m a 1 m.
)

D'oG une largeur d'emprise minimale de :

- 5,20 m pour un viaduc & une voie . e i

- 8,70 m pour un viadyc & deux voies

; %

- Courbes -

Les cqgggegfggé}

3
b gatoirement comporter un rayQD\Eif ‘

S
courbure au moins #ga iﬁﬁ m de fagon & permettre la circulatign

lll/
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Exceptionnellement, dans le cas d'ouvrages & deux voies tres
courts, le rayon de courbure pourra, si aucune autre solution n'est

possible, étre ramené & 75 m.
Par ailleurs il est rappelé que

1) les éléments courbes sont exclusivement des élémentsfde 12,80 m

ou 18,80 m de longueur.

2) les rayons de courbure psuvent théoriquement Etre exécutés 3 la

demande ; toutefois,en vue de simplifier la réutilisation ulté-
( rieure des éléments,il a été fixé une gamme de rayons de baé;
standards
300m - 200m - 140 m - 100 m = (75 m)
a lagquelle il co6nvient de se tenir. -
|

3) le rayon de’base est défini comme étant le rayon moyen dans 1'axe.
d'un élément pour viaduc a une voie ;)dans le‘cgh d'JE viaduc a
deux voiles, 1'élément adjacent est disposé & l'intérieur du

N

précédent, comme indiqué a la piéce n° 1,2.

4) la longueur des éléments courbes doit s’entendre sur leur

. {
contour extérieur.

v

/5,24 - Déviations angulaires -

Il est possible d'infléchir le tracé du yiaduc en réalisant
3 1a jonction de deux éléments une déviat;ﬂ//y

“‘entre O et 1/3 de grade. s

s

n angulaire comprise

o

Tous les éléments Qyoité’et courbes sont susceptibles d'étre

équipés du dispositif de déviation angulaire. -

'..l/
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5,25 - Tracé de 1'ouvrage -

) , _En général, sauf conditions spécialss d'appul demandant. tout
de suite une implantation trés précise, la longueur moyenne des
éléments courbes peut, au niveau de 1'avant projet sommaire, étre
prise égale a3 leur longueur théorique.

{

Par ailleurs il a été vérifié gue la gamme des rayons de base

ﬂnesh ci-dessus définie, jointe aux facilités données par les déviations
%ﬂmha o angulaires, permet de couvrir pratiquement tous les cas de figures.
"~ | L'attention est attirée cependant sur 1'intérét qu'il y a,

surtout pour les cuvrages & une voie, & choisir des rayons aussi

grands que possible, afin de limiter les frais d’entretien ultérieurs.

reNeen ‘Enfin 11 est recommandé, lorsgu’il est nécessaire d'amarcer

une courbe sur culée, de ne pas adopter de rayon inférieur a 250 m.

e
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6_ COUPE LONGITUDINALE

. ‘ La coupe long;tudihale de l'ouvrage qui est demandée,
. a pour fonction de préciser les caractéristiques principales de

1'ouvrage en .ce gui.-®oncerne :

&

1) la composition du tablier métalligue
2) la didposition des piles

3} les fondations des ouvrages N
I1 est donc mécessaire que soient: indiqués

41°- pour le tablier métalligue

{ i - la longuelt des &léments choisis

- ies porte-a-faux résultant de 1'implantation des appuis
{ (0,40 m ou 3,40 m)

>

i { - les cotes de chaussée & 1'extrémité des éléments et au droit des.

appuis - N -
= ,
1 - 1'emplacement des dispositifs de(déviation angulaires éventuelles
"
;kF les éléments particuliers a 1l'cuvrage (dispositif anti-souléve-

-

ment, etc...)

‘ b etc.,;

4

g o

--(la hauteur de la charpente métallique masurée entre la base de

ﬂla platine et 1'intrades de 1'ouvrage

i

4.~ {1’emplacement de la palée de stabilité ‘'

N

.. ‘ ‘ 1 N ’ non/
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3% pour les appuis

- 1’emplacement des ouvrages souterrains {égouts, etc...)

- le type de fondation adopté (semelles enterrées, pisux forés,

Pieux métalligues, etce..)
- les cotes de fondation

- les dimensions générales des semelles de répartitibn et culées

an béton armé

- dans le cas d'appuis métalligues, les différents types de bases
J utilisées.

- etc...

L
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1- APPUIS

7.1 - GENERALITES -

. L'étude des appuis dpit &tre effectuse en na perdant pas de vue
i ‘ .3Jf . 1e caractere prdvisoire.de 1'opération et en essayant par conséquent

th

» " de limiter su maximum les travaux de génie civil :

; | S al ruléea. samelles_de'fépartition. fondations -
A

. b} déplacement de¥ réseaux

Cae

ki

.c) aménagement général du carrefour, des voies latérales et des voies
d'acces, ett... R
; » : (A
En effaty sl, pour ces deux dernisrs,il est parfois possible de les
. réaliser dans le cadre de l‘aménagement définitif, les é;éments des

premiers ne pouqront, sauf exception, étre récupdrés et seront, aprés
démontage du viaduc, soit abandonnés dans le sol, soit détruits.

B i aiad
¥

. . - g .
Les appuis doivent donc Etre congus, autant gue possible, en

surface, de manigre a pouvoi% gtre exécutés :

——

: - gconomiquement,- su égard a leur caractéfe temporaire

; - rapidement, pour réduire au maximum la géne apportée & la cirgu-

. lation pendant leur réalisation.

Sur ce dafnier point 11 darait néceasairg de soullgner 1'intérét
 das appuis. métalliques qui, bilen gue coldteux, permettent, dans la
mesure ob ils peuvent 8tre utilisés, de réduire cansidérablemant le
délai d'exécution‘(é titre indicatif, pour un euvrage norﬁal. huit
& dix Jours contre guarante 3 cinquante dans le cas d'&léments en b&ton

armé)l.

-uo/,
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‘ 7.3 - PILES -

4 ' 7,21 - Choix du type de pile -

" Comme indiqué dans le dossier n® 1 les piles'pour ouvragss
3 une voie sont toujours des piles & fOt unique. Les piles pour

ouvrages & dsux voies pauvent dtre :

- gsoit & deux fits
- spit a T3t unique

les deux types &tant susceptibles d’étre employés dans un ﬁéma
viaduc. ‘ ‘
{ 'attention est cependant attirée. en ce qui concerne las

ouvrages a deux vaies, sur le fait que : g

. ' 1 ) les piles & deux fits sont articulées en pied et transmettent
| en conséguence aux semelles de répartition des efforts trans-

versaux peu importants

2) les piles 3 fit unique, dont 1l'emplol peut paraitre séduisant
a priori :

a) ne présentent un aspect satisfaisant que lorsgu'elles sont

assez élancées
b) sont plus chéres que les autres

c) nécessitent pour reprendre les efforts transversaux des

semglles de répartition trés importantes, donc fort codteuses.

En fonctlon de quoi ces derniéres piles ne devront &tre utilisées
que sous les parties hautes des viaducs. en bordure des traversées oy
au centre des carrefours, lorsque les conditions locales 1l'exigeront
amélioration de la visibilité, insertion des voies de tourne-a-gauche

sous le viaduc, @tc...

lll/
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7.22 - Semelles de répartition -

Ainsi qu’il est précisé dans les dossiers n° 1 et 2,la base

des fdts de plle repose, par l'intermédiaire d'une platine ou d'upe

articulation métalligue, sur une semslle de répartitiom chargsée de

transmaettre les efforts au sol ou & la fondation.

————————————————————————————————————— : . .

Il s'agit généralement de semelles parellélépipédiquas. parfois
surmontéés d'un dé d'appui ou d'une embase, et reposant le plus
souvent dirasctement sur le sol en exerqant une: pression moyenne

de l'ordrs de 2 bars.

’Suivant le site, la densité des réseaux et les axigences de la

circulation, on peut envisagar :

al) une semelle posée sur le sol, coulée aprés un simple décapage

superficiel de ce dernier, et en saillie de 1 m a 1,50 m.

A utiliser pour les ouvrages en rase campagne, ou pour les piles
_ das ouvrages urbains implantées'en.sita”analogue {(place publique,

rond-point, allées, Mails, parkihg. atte..)
b) une semelle enterrée, pratiquement invisible en &lévation.

A utiliser pour les piles implantées sur une chaussée ol la
circulation doit étre maintenue pendant la phase préparatoire

des travaux.

11 convient cependant dﬁ noter que ces semelles devront
tdﬁjours présenter‘pna légere salllie (0,10 m au moins)-par
rapport au niveau définitif des chaussées du‘carrefour et des
voiles latérales, de fagon que les platines et articulations

métalliques restent hors d'eau.

Enfin 11 parait nécessaire de rappeler gque, aux termes de 1@

convention, la hauteur makimale des piles métalliques de Fabrication

vod/
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b

courante, mesurés, comms 1ndiqdé aQ chapitre précédent, entre la
base de la platine et 1l'intrados du tabllier au droit de‘l'appgi.
est de 4,85 m. Au cés ol un gabarit supérisur devrait 8tre adﬁpté,
un dé d'appui surmontant la semslle de répartition permettra de
rattraper la différance de cote st d'éviter ainsi la fabrication
de piles spécialas, onéreuses et suscnptiblas'de demander des

délais de fabrication plus lengs.

2) semelles de_répartition métalligues -

I1 s8'agit degbases d'appul spéciales décrites dans le
dossier n° 1, qui ont été calculées pour exaercer sur le sol une
Presaion maximale de 5 bars, mais qdi ne sont utilisables qu'avec
les piles & deux fits pour viaducs 3 deux voies rectilignes.

7,23 - Palée de stabilité -

la palée de stabilité qui constitue le seul point fixe de
" 1'ouvrage doit &tre placée sensiblement au milisu du tablier, de
maniére que les variations de longueur de cs dernier soilent a peu

prés les mémes sur chacune des culées.

Par ailleurs cette palée doit obligatoirement.8tre montée sur
une semelle de répartition en béton armé, m&me si les baractéristiquas
de 1'ouvrage et du sol permettent d'adopter des semelles hétalliques

pour lss autres piles. : . H

7,3 - CULEES ~
Ainsi qu'il ast dit dans le dossier n° 2._laéﬁ@p&ées;‘généralament
récupérables, devront 8tre dans la plupart des cas de conceptioﬁ‘simple,

de fagon & pouvoir étre exécutées aussi rapidemeht,que possible, dans la
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dernigdre phase des travaux précédant immédiatement le montage du tablier,

et apporter ainsi le minimum de restrictioqs a la circulation.

A |

7,31 - Culées en béton armé

1) Culée ramblayée

2)

Une chlée de type couyrant comporte principalement :

- un mur de front suppertant 1'extrémité du tablier, et surmonté

d'un petit mur garde gréve )
- deux murs en retour chargés de contenir latéralement le remblai

tous fondés superficiellement.

La longueur de la culée proprement dlte. c ‘est~a<dire non
compris la forme en béton qui la_Prolongs pour effsctuer le

raccordement avec le sol, est d’ une vingtaine de métres.

La hauteur, de 1'ordre de 1,70 m varie en fonction des éaracté—
ristigues de l'guvrage, mais en tout état de cause la distance
entre les membrures inférieures de,1'élément d’'about et le sol
naturel,.ou le niveau du sol aprés aménagement, ne doit pas étre

inférieure a 0,50 m

Culées creuses

______________

S'il s'aveére nécessaire de réduire les charges (culée établie
sur sol médiocre, ou reposant sur un autre cuvrege d'art), il est
préférable de raecourir a des cuféeg’preuses. plus légeres mais

évidemment plus onéreusas {(voir dossier n°® 2).

T

-
" I

OO gy gyl 2% -
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7,32 - Culées métalliques - -

T1 est rappelé qus ces éléments, qul sont décrits dans la

dossier n® 1

a) sont rectilignes
b) demandent un sol relativement résistant

c) exigent 1'emploi, en bout de tablier, de 1l'é&lément dpécial
d'extrémité de 65,40 m

Cd
o
-
-
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. o 8 - TRAVAUX ANNEXES

8,1 - GENERALITES -

Ce sont tous les travaux complémentairas a la construction du viaduc
ef destinés a faciliter son intégration dans la zone aménagés.de manidre

Gu'il puisse &tre utilisé dans les meilleures conditions possibles.

Ils portent essentiellement sur :
al la circulation
bl la;signalisatidn
c) les dispositifs de sécuritéA
d)‘l'éclairage

e) la protection des appuis

etc... {

8,2 - CIRCULATION -

La. construction d'un viaduc provisoire oblige généralement a un

remodelage assez poussé du carrefour et des voles adjacentes.

I1 s'agit la évidemment d’'une question locale, mais il est nécessaire

d'étudier particuliérement les points suivants.

8,21 - Aménagement des accés -

4

L'entrée et la sortie d'un viaduc constituent des points délicats,

susceptibles de provoquer des conflits de circ01ation s'i1s né sont

pas traités avec soin.
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Comme indiqué dans le dossier N° 3, les vééiculea devant
emprunter le yiaduc seront séparés des autres & bonne distance
en amont, et, de fagon & éviter toute hésitatibn ;(Jcisaillement
de dernieére minute, canalisés au moyen de dispositifs spéciaux vers

1'antrée de la culée.

A" la sortie,un aménagement analogue sera mis en place pour

interdire notamment aux véhicules descendant du viaduc de sgg

rabattre trop rapidement sur la voie latérale. p

#

Une signalisation spéciale dﬁ*}.donc étre étudide & ce sujet
(bandgs de guidage, fleches, zones de neutralisation, potences,

portiques etc...J.

8,22 - Circulation des piétons -

4

L'amelioration de la circulation des véhicules ne devant pas se
faire aux dépens de celle des piétons, i1 importe que cette dern§?re o

soit revue et aménagée en fonction de la situation nouvelle.
"
L'attention est attirée cependant sur le fait que

a) le trajet des piétons résultant des travaux doit étre aussi
simple que possible et ne pas présenter d’'allongement notable

N

par rapport a l1l'ancien.

b) les chaussées des voies latérales étant généralement prévues
au détriment des trottoirs, il est indispensable de garder 2
ceux-ci une largeur minimale de 4,50 m et de pfotéger, lg cas
échéant, leur intégrité au moyen d'une glissidre de sécurité

quasl continue.
c) i1 est parfols nécessaire ds prévoir des passerelles spéciales

pour piétons, indépendantes de 1'ouvrage. at gqul sont souvent

congues pour rester en place aprés démontage du viaduc.

ll./
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A signaler sur ce dernier point :
i

a) queﬂia passerelle de service éventuelle, accolée au tablier

du viaduc et destinée uniguement a facilitér la visite de

l'ouvrage, ne saurait en aucun cas assiumer cette fonction.

"b) gu'une passerelle métallique permet de franchir aisément
une bréche d'yne trentaine de métres sans appui intermédiaire,
et peut facilement étre mise en place en gquelques heures, en

profitant au bescin du montage du viaduc.

- TRAVAUX DE PROTECTION -

{
Les éléments du viaduc, qui sont de conception relativement légére,

devront étre protégés efficacement contre les chocs éventuels de véhicules

‘lourds,

A partir des culées, 'des glissidres de sécurité dont le profil se
3 v '
trouvera & 0,70 m au moins de 1'aplomb du viaduc, et régnant sur toute la

lgngueur de celul-ci (4 1'exception des traversées), matérialiseront la

vlargeuf‘d'emprise définie au chapitre 4 et interdiront aux véhicules

d’'accéder sous 1'ouvrage en dehors des passages prévus.
Les piles situéss en dehors dg Ces(derniers‘ou au centre du carrefour,
devront étre protégées au moyen de Enrriéres de sécurité ou de dispositifs

spéciaux étudiés & cet effet (voir dossier n® 2).
A noter & ce sujet qu'un dé d;appui ou une smbase en béton armé en

saillie de 1 m environ sur la chaussée constituent déja un élément de

protection en soi.

'll/
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I1 est d'autre psrt fortement déconseillé d'admsttres le stationnement
de véhiculas de toute naturs sous les ouvragses.
. {
[.'expérience a en effet montré que cette pratique pouveit étre 2
1'origine 1
B I T .
-a) d'accidents ; d'une part la présence des piles diminuant notablement
la visibilité, et d'autre part l'entrée et la sortie des véhicules
_perturbant gravement la circulation sur les voies latérales, ce qui
va a 1l'encontre des objectifs recherchés. ‘
b} de sérisuses dégradations causées & 1l'ouvrage, notamment aux piles

et aux membrures des &léments dé tablier.

8,4 - SIGNALISATION -

Outre la'signalisatiOn spéclale des accés et sorties de 1'ouvrage
qui est définie dans le dossier n°® 3, une signalisation des abords, ‘voiles
latérales, traversées etc... doit également étre mise en place, indiguant

.

trés clairement :

- pour les voies latérales, les interdictions de stationner, possibilités

de virage & gauche, passages pour piétons etc...

- pour les traversées, les interdictions de virage en dehors des voies

réservées a3 cet effet, la hauteur libre sous l'oq(rage etc...
I1 est par ailleurs rappelé que le viaduc :

al est interdit aux piétons, cycles et véhicules a deux roues
'b} est soumis & limitation de vitesse (60 kilométres et, éventuellement
sl les conditions d'accés le justifient, 45 kilometres pour les

véhicules lourds.

'.l/
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8,5 - ECLAIRAGE -

L*'éclairage de 1'ouvrags et de sSes acces doit 8tre trés soigneusement

6tudié de maniére & dviter tout accident di a8 une mauvaise visibilits.

I1 est'recommandé d'utiliser das lampadaires tr&s hauts, impléntés
au 50l & proximité du viaduc et éclairant & la fois celui~ci et 1'en-

A semble du carrefour et de ses accés.

A défaut,et si aucune sutre solution n'est possible, on mettra en
place des éclairagesvséparés. celui du viaduc atant assuré au moyen des
candélabres spéclaux prévus au marché& ; mais il est nécessairse de{gignalar
que le éomportement de ceux~ci est peu satisfaiéant étant donné les .
vibrations aqxquelle; ils gant soumis, et que leur entretien est de ce

fait particuliérement difficile et onéreux.

Dans 1'un etll'autre cas il conviendra de préloir un éclairage /;

complémentaire sous 1'ouvrage. v

g i, o
ﬁ&x. Cafe ({
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9. DISPOSITIONS PARTICULIERES

B /7 o
9,1 - AMENAGEMENT DEFINITIF - - ;,;f.‘\(

N {
Comme indiqué plus haut il est indispensable de s'assurer das le

départ que la construction du viaduc provisoire :

a) ne risqus pas de géner ou d'entraver 1a réalisation de 1'cuvrage

définitif ) ' Y o (

b) est an mesure de continuer & assurer la circuletion pendant la
' réalisation de ce dernier, le cas échéant au moyen d'un aménagemant

des accés et des voies latérales.
. p _

9,2 - GENE OCCASIdNNEE AUX RIVERAINS -

I1 faut limiter au maximum les perturbations de‘circulation'locales

et, de fagon plus générale, la géne cgcasionpde aux riverains par la

présence du viaduc. . T

L'auvrage devra en principe &tre implanté au voisinage immédiat
de 1'axe de la chaussée. En cas d'impossibilité, 11 conviendra d'éviter
de le placer =n bordure du 'trottoir, de manidre 3 laisser une vois de

desserte pour :

al ne pas rendre impossible l'entrée et la sortie des véhicules

particuliers

b) permettre le stationnement temporaire des véhicules de livraison.

e/
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- STOCKAGE ET MONTAGE -

3

- Aux termes de ia_convention‘11 fqgt réserver, poudr le stockage des
€léments A& monter, une zone spéciale d'une superficie supérieure de 35 %

environ & celle du viaduc a construire, ef située a moins de 5 kilomdtres

du chantier.

En outre, au moment du montage, une bande longitudinala de 5 m au mini-
mum de largeur, située d’un cbté ou de 1'autre du viaduc, doit &tre

accessible aux camions et engins de levage.

- ELEMENTS PREVUS EN OPTION -

9,41 - Couleur de l'ouvrage -

{ -

La couche de peinture d’'habillage appliquée sur ehantier étant
compriée dans le prix des é&léments, la décision portera uniguement
sur la couleur {ou les couleurs‘dans le cas de finition en poly-
chroﬁie),qui devra 8tre choisie dans unehﬁalette qui sera remise au

‘Maitre d'ouvrage, un mois au moins avant le montage du viaduc.

A signaler cependant que le choix,qui doit étre spécialement
motivé, et rester exceptionnel, d'une couleur trés claire, peut
nécessiter 1'application d'une sous-couche d’habilliage supplémen-

taire non prévue dans les prix généraux.

Le choix de couleurs claires, treés salissantes,surtout dans les

parties basses des ouvrages, est d'ailleurs déconseillét

3,42 - Habillage -

Les équipements d’hablllage destinfs 3 amé&liorsr 1'aspect des

puvrages ne sont 3 prévoir que asi 1'implantation du viaduc le

ceud
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Justifie véritablement : centre des villes, site classé, etce..

Par ailleurs 1'attention est attirée sur le.fait que le
Carénage en tdle lagude est un dispositif nouveau, trés colteux,
dont l'entretien risque & la longue d'étre également difficile et

onareux.’

9,43 - Montage de nuit -

I1 parait nécessaire de souligner 1'intérét qu'il peut y avoir,
pour les viaducs implantés en zone urbaine, & effectuer de nuit le
montage d'une partie du tablier, et notamment des éléments situés

au dessus des carrefours, traverséas, etc...

9,5 - PROBLEMES PARTICULIERS - A

Au cas od la censtruction du viaduc poserait, du fait de circonstances(
spéciales. des problémes touchant & la conception méme de 1'ouvrage., il
est préférable de consulter dés le début de 1l'é&tude lebDépartement Métal
de la Division dé& Duvrages d'Art A. du S.E.T.R.A., afin de réduire les
tatonnements et prévoir d'entrée les dispositions & prendre ou. les essais

a effectuer.

Par exesmple : «

- le sol est de quelité médiocre,

R

- le viaduc est supporté tout ou partie par un autre ouvrage d'art'

- des sujétions particuliéres rendent délicate 1'implantation des piles,

feestemeenenny

e i 2
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il peut &tre nécessaire de réduire au maximum les descentes ds chargs?
et n'employer par conséguent, en dépit de 1'augmentation du codt de '

1'opération qul en résulte, que des éléments courts (3,80 m 6u 12,80 nﬁ.

2) Problames de dilatation -

o o ot e v -

~ La dilatation de l'puvrage est assurfe normalement 3 ses
extrémités au moyen de deux appareils d'aeppui mobiles qui, dans les

conditions usueiles, assurent un jeu satisfaisant.

- Mais 11 pourrait étre nécessaire de prévoir des dispositions

spéciales pour des viaducs

a) de trés grande longueur
!

b} dont le tracé présente des courbes imporéantes

c) appuyés sur des ouvrages d'art sux-mémes susceptibles de se

dilater

etc...

lLorsque l'apbstacle franchi (vaie d'eau, voie ferréé 8lectrifiée etc
ne permet pas le montage de 1'ouvrage au moysn de grues coﬁma i1 est

prévu normalement, il peut &tre fait appel 3 un autre mode de mise en

place (langage etc...).
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1- INTRODUCTION

1.1. - DEFINITION

Led prix ci-aprés, gqui n'intéressent que la charpente métallique
{tablier, piles et éventuellement culées et basses d'appuil, & l'exclusion
de tout ce qui touche au génie civil, sont des prix moyens établis en vue

de l'estimation rapide d'un ouvrage dans les cas courants.

I1 s'agit de prix hors taxes, issus du bordefeau du marché-type,

auxquels i1 convient d'appliguer la majoration due a la taxe a la valeur

ajoutée dont le taux est actuellement de 17,6 %.
L’attention est attirée d'autre part sur le fait que certains

de ces prix s'appliquent & des éléments prévus en option et dont le cheoix

dépend des caractéristiques et de la situation de 1'’ouvrage.

1.2. -TRANSPORT DES OUVRAGES

~

Les éléments des viaducs sont fabriqués et assemblés & 1l'usine
de BLANC MISSERON,‘sur le territoire de la commune de QUIEVRECHAIN, pres
de VALENCIENNES (Nord), d'ol ils sont expé&diés par la route en convois

exceptionnels.

I1 est donc nécessaire pour le calcul du prix de transport des
éléments d'en estimer la distance en tenant compte de ce qui vient d’&tre
dit, c'est-a-dire de majorer la distance normale en fonction des données

connugs relatives aux itinéraires de convois exceptionnels.

A titre purement indicatif, pour un viaduc démontable construift

a TOULDUSE, la distance du trensport est de 1'ordre de 1.300 kilométres

pour une distance normale de 1.000 kilométres.

ot o ]
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1.3. .- ACTUALISATION DES PRIX

Les prix sont ‘établis sur la base des conditions économiques

en vigueur au mois de Juin 1972.

Pour chaque marché particulier 1ls seront fermes aeprés révision

ay moyen du coefficient

T F’1

T P

dans lequel

T P1

représente 1'Index National Travaux Publics T P 338 (chErpehts et
ouvrages d'art métalliques) & la date de signature du marché par le
maitre d'ouvrage (soit sensiblement deux mois avant la date prévue

pour la mise en service du viaduc).

1

représente la valeur initiale de ce paramétre (Juin 1972),soit :

'
|

TP, 338 = 148,5

Par exemple on avait

- au 1er Janvier 1873 :

TP 4 158

K = 1,07

[ -~

- au 1sr Mars 1873 :

TP, = 1817

K = 1,08

soit au cours de ces dernisrs mois envireon 1 % par mois.

)
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3
2. OUVRAGES A UNE VOIE
N DESIGNATION DES PARTIES O'OUVRAGE UNITE PRIX
(H.T.)
1 Tablier droit {(y compris Agvétement de chaussée,
protection anti-corrosion, égquipements et montage)
Le métre lingaire : TROIS MILLE CENT TRENTE FRANCS ml 3.130
».-A»———T ———————————————————————————————————————————————————————— W __________________________
2 Tablier courbe, comme ci-dessus
Le métre linéaire : TROIS MILLE DEUX CENT GQUATRE VINGT
DIX FRANCS ml 3.280
.».»—-o-aLm-qh ———————————————————————————————————————————————————————————— R L e R
3 Piles (y compris contreventement, protection anti-
corrosion, transport et montage)
Le métre linéaire : MILLE DEUX CENT SOIXANTE FRANCS ml 1.260
4 ‘Dispositif de déviation angulaire (y compris protection;
ahti-corregsion, transport et montage)
‘k'unité : HUIT CENT TRENTE FRANCS ' u 830
...... SO UURUUVUN NS (SRR S
5 Passerelle de service (y compris protection anti-corro-
sion, transport et montage)
Le métre linéaire : QUATRE CENT QUATRE VINGT DIX FRANCH ml 490
6 Lampadaires (y compris protection anti-corrosion, transd
port et montage)
k'unité : QUATRE CENT DIX FRANCS u 410
7. Culée métallique (y compris revétement de chaussée,
o protection anti-corrosion, équipements et montage)
Le métre linéaire : TROIS MILLE NEUF CENT DIX FRANCS_ ml 3.910
8 Plus-value pour montage de nuit des éléments de tablier
L'unité : SIX CENTS FRANCS u 600
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N°® DESIGNATION DES PARTIES D’OUVRAGE - UNITE PRIX
(H.Tl)

9 Transport (y compris piles et équipements]} sur une
distance D inférieure & 100 kilometres

Le maétre linéaire d'ouvrage : SOIXANTE QUINZE FRANCS ml 75

e e e o e e e . e e o o e o e e = —— - = S e = = em = e o e e e e o e e e e - —

%9'  Transport, comme ci-dessus, sur une distance D gemprisel
‘ entre 100 et 300 kilométres

Le métre linéaire par kilometre : SOIXANTE QUINZE
CENTIMES ml/km 0,75 x O

9. Transport, comme cl-dessus, sur une distance D comprisg
- entre 300 et 600 kilomeétres

te metre linéaire : DEUX CENTi VINGT CING FRANCS plus
CINQUANTE CINQ CENTIMES par kilométre au deld de
300 kilometres ml

+

0,55(D-300)

~

9. Transport, comme ci-dessus, sur une distance supébieun#
a 600 kilometres

Le metre linéaire : TROIS CENT QUATRE VINGT DBIX FRANCS
plus QUARANTE CINQ CENTIMES par kilometre au deld de
600 kilométres ml

e e e e e e e et = A - - —im  — mam e e e e e — - - .-

+

0,45 (D-600)

10 Habillege simple (y compris transport et montage)

Le métre linéaire d'cuvrage : CENT SOIXANTE FRANCS ml 160

10 Habillage par carénage extérieur (y compris transport
et montage) :

Le metre linéaire d'ouvrage : SIX CENT CINQUANTE
FRANCS ‘ ' ml 650

11 Plus-value pour couche d’'habillage en deux teintes

Le métre linéaire : HUIT FRANCS ml 8
—————— b o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = - ——4————--kq———————-————_.——-

11! Plus-value pour couche d'habillage en trois teintes

Le métre linéaire : SEIZE FRANCS ml 16

11" Plus-valqe pour couche d’habillage en quatre teintes

Le metre linéaire : VINGT QUATRE FRANCS ml 24
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3 -OUVRAGES A DEUX VOIES

: PRIX
N° DESIGNATION DES PARTIES D'OUVRAGE _ UNITE ( H.T.]

1 Tablier droit (y compris revétement de chaussée,
protection anti-corrosion, équipements et montage)

Le métre linéaire : CING MILLE NEUF CENT QUATRE VINGT
DIX FRANCS ’ ml 5.930

2 Tablier courbe, comme ci-dessus

Le métre linéaire : SIX MILLE TRENTE FRANCS ml 6.030

3 Piles a deux fits (y compris contreventement, protection
anti-corrosion, transport et montage)

Le métre linéaire : DEUX MILLE CINQ CENT DIX FRANCS ml 2.510

L o o e e b o o m e e o o e e e e ot o e e T e e - e e e

4 Piles a flOt unique, comme ci-dessus

Le métre linéaire : TROIS MILLE QUATRE CENT DIX FRANCS ml 3.410

5 "~ Dispositif de déviation angulaire tj compris protection
anti-corrosion, transport et montage)

L'unité : MILLE CENT QUATRE VINGY FRANCS u 1.180

B Passerelle de service (y compris protection anti-corro-
sion, transport et montage)

Le métre linéaire : QUATRE CENT QUATRE VINGT DIX FRANCS ml 480

7 Lampadaires (y compris protection anti-corrosicn, trans-
port et montage) '

L'unité : QUATRE CENT DIX FRANCS u 410

8 Culée métallique (y compris revétement de chaussée,
protection anti-corrosion, équipements et montage)

Le métre linéaire : SEPT MILLE QUATRE CENT QUATRE
VINGT DIX FRANCS N ml 7.480
9 Plus.value pour montage de nuit des éléments de tablier

L'unité : MILLE SDIXANTE‘FRANCS u 1.060
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PRIX
N°® DESIGNATION DES PARTIES D'OUVRAGE UNITE (H.T. )
10 Base métallique d'appui type 1 (y compfis protecfion
anti-corrosion, transport et montage)
L'unité : QUATRE MILLE SEPT CENTS FRANCS u 4.700
____________________________________________________________________ e GETTELEET TR S
11 Base métallique d'appui type 2, comme ci-dessus
Lfunité : CINQ MILLE QUATRE CENTS FRANCS u 5.400
12 Transport (y compris piles et équipements]) sur une
distance D inférieure & 100 kilométres
Le matre linéaire d'ouvrage : CENT CINQUANTE FRANCS ml 150
12! Transport, comme ci-dessus, sur une distance D comprise
entre 100 et 300 kilomeétres
Lé metre linéaire par kilométre : UN FRANC CINQUANTE
CENTIMES ml/km 1,50
12" Transport, comme ci-dessus, sur une distance 0O comprise
entre 300 et B0OD kilométres
Le métre linéaire : QUATRE CENT CINQUANTE FRANCS plus 450
UN FRANCS CINQ CENTIMES par kilométre au dela de ml +.
300 kilométres 1,05 (D-300)
12" Transport, comme ci—deséus. sur une distance supérieure
a 600 kilometres
Le métre 1inéaire.: SEPT CENT SOIXANTE CINGQ FRANCS
plus QUATRE VINGT CINQ CENTIMES par kilométre au dela 765
de 600 kilométres ml +
______ d e i) 0,85 _(D-BDOY]
13 Hablllage simple (y compris transport st montage)
Le métre lindaire d'ouvrage : CENT SOIXANTE FRANCS ml 160
13’ Habillage par carénage extérieur (y compris transport
et montage) '
Le métre linéaire d'ouvrage : SIX CENT CINQUANTE
.FRANCS ml 650
—————— i i T TPy SNy S
14 Plus-value pour couche d'habillage en deux teintes
Le métre linéaire : SEIZE FRANCS ml 18
I
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o ‘ S  PRIX
N ~ +-DESIGNATION DES PARTIES D'OUVRAGE ; .| UNITE } (H.T.)
]
14" Plus-value pour couche d'habillage en trois teintes
Le métre linéaire : TRENTE DEUX FRANCS ml 32
14" Plus-value pour couche d'habillage en quatre teintes
Le métre linéaire : QUARANTE SEPT FRANCS : . ml 47

La distance de transport D est exprimée en kilom@tres.
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apertamentale au. communale,‘il iMporte. pour faciliter

A - 1a charpente métallique

B - les traveux de génie clvil

et d’édopter pour toute eétimation d'avant-projet sommaire la présentation

}éi-gpfés qui faitﬁfessoftir_hetteﬁent le coUt de ces différentes pérties

Il est rappéléqur ailleurs, en ce qui conperne plus spéuialement

‘la'tﬁarpente métalltque , gue :

1 = 1’éwéluation de la distance de transpart doit 8tre faite

en songeant qu'il s'agit 1A d'un transport exceptionnel

2 - les plles & deux flts n'existent que pour les ouvrages A

" deux vaoies

3 - les basaes mt culées métalligques, passuralle de service, plus-
valuq pour mo-tage de nuit, habillage et finition en polychromie

sont des éléments optionnels dont le cheix aspend des caractéri

tiques et de 1'implantation de 1'ouvrage

g4'< 188 culées et bases d'appui métallinues ndcessitent un sol

relativement résistant, les dernidres ne pou.ant an outre &tre

utilisées que pour les viaducs rectiligres & deux voies

5 - les passerelles de Bservice ne sont pas indispensables

B - l'actualisation doit 8tre estimée en fonction de la périone

de mise eén service prévue pour l'ouvrage.
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NOTA

Les largeurs d'emprise portees sur
les coupes ci-apres, et qui doivent s’entendre en
sechon courante, sont des largeurs minimales qu'i
conviendra d’augmenter dans toute la mesure du
possible.

Par allleurs Ig repr;senloﬁon des appuis
et des dispositifs de securite est purement schematique,

L '
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1- INTRODUCTION

La construdtion:d'un viaduc métallique pour passage suréleve
provisoire comporte en général trois phases principales correspondant
chacune sensiblement : ! '

|
1 - pour la premiére,ﬂévl'exécution du génie'civil et & 'la préparation

du montage ;

2 - pour la seconde, & la mise en place de 1'ouvrage métallique et de
ses éguipements
. ’ ’ .
3 - pour la derniére, & la pose des equipements annexes et aux finitions
de toutes sortes qui précedent immédiatement la mise en service

du viaduc. ]
|

¢
\

La duréé de ces|différentes phases dépend évidemment beaucoup
des dimensions de l'ouvrdée, du site et des possibilités d'accés, mais,
.
& titre indicatif, elle est, pour un aménagement de type courant, de

1'ordre de L

N

- guatre 3 sixhéemaines(pour la phase préparatoire
?

- quatre a huit jours pour le montage , .
i

i o
- trois & dix jours pour la phase finale, qui doit étre aussi courte

que possible. )

i

3
‘
Les appuis et énuipements annexes ayant fait 1'objet des dossiers

n® 2 et 3 ci-avant, le prgsent dossier traite essentiellement du montage

de 1'ouvrage et des travdux de finition qui le concernent directement.

f
|

J . 4

|



O eRUATn S Fa

PP e ey N T e T TR e e bR L g T -0 S v Eaa T TGt T WL T R e LT T e Y SRS ERENT e e e T T T s W

2 - PREPARATION DU MONTAGE

2,1 - GENERALITES -

La préparation du montage du viaduc porte essentiellement sur :

SN
1 - les modalités d'achevement des travaux de génie civil en vue de 1la
mise & disposition des appuis terminés
2 - 1la définition des diverses opérations et travaux préparatoires
& effectuer préalablement a l'arrivée des éléments métalliques.
2,2 - MISE A DISPOSITION DES APPUIS -
Deés achévement des culées et semelles de répartition des piles,
@t avant qu’elles ne soient mises & la disposition de 1l'Entreprise de
gt construction métalligue, celle-ci doit procéder,' en présence des représen-

tants de 1'Entreprise de génie civil et de 1'Administration,a la vérifica-

tion de la position :

- en plan

- en niveau

des massifs de béton devant servir de base au montége des é€léments
métalliques. ‘

Apres cette vérification, 1'Entreprise de construction métallique
est entirement responsable de 1'implantation de 1'ouvrage, comme indiqué

3 1'article n® 3,03 du Cahier des Prescriptions Spéciales du marché-type.

2
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2,3 - OPERATIONS PRELIMINAIRES Ay MONTAGE -

Flles concernent principalement

1 - le transport des éléments métalliques

2 - le stockage du matériel

-

3 - 1'installation du chantier

4 - les diverses dispositions pratiques qui devront étre prises avant

le début du montage

2,317 - Trensport des eléments métalliques

Tous les élémehts de charpente métallique, qui, dans les
conditions actuelles, sont Fabriqués a l'usine de BLANC-MISSERON,
pres de VALENCIENNES, sont achemings uniguement par route, su; des
remorques circulant en convoi exceptionnel et qui ne peuvent de ce

fait emprunter certains itinéraires (autoroutes, etc...J.

Afin que les opérations de transport ne donnent pas lieu 3
litige sur ce point, l'itinéraire pressenti ﬁoit etre communiqué
as maltre d'ouvrage et arrété en accord avec(lui, comme précisé
a 1'article n® 3,011 du Cahier des Prescriptions Spéciales du

marché-type.

2,32 - Stockage

Suivant les cadences de fabrication et de montage d'une part,
et les possibilites de stockage en usine d'autre part, les &léments

de charpente métallique peuvent arriver :
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- soit quelques jours (3 & 8 jours)

- soit quelgues semaines, ou, dans certains cas, guelques mois,

avant la date prévue pour le montage.

Dans la premiére hypothése, i1 est possible de ne pas les
décharger et de les laisser sur remorques gui seront garees a
proximité du chantier dans un endroit situé hors circulation

(promenade., parking, contre-allée, etc...). ~

Dans 1le second cas il est nécessaire, eu égard au deélai relati-
vement long séparant 1'arrivée des éléments de leur mise en place,
de prévoir un lieu de stockage-relais ol ils seront déchargés et

mis sur cales en attendant leur montage.

I1 convient de s'assurer 3 ce sujet que les calages utilisés
ont des dimensions_suffisantes pour porter les éléments, et que

les dispositions adoptées ne risquent pas de causer de dommages :

- aux pieces de charpente (voilement, gauchissement etc...)
- au revétement de chaussée (poingonnement, empreintes, etc...)

~ au dispositif de protection anti-corrbsion [éraflures,rragages,

etc...)

Conformément aux indications de la convention 1'emplacement mis
4 la disposition de 1'Entreprise pour le stockage, doit :

1 - se trouver & moins de cing kilomeétres du lieu de montage

2 - avoir une superficie au moins égale & 1,3 fois celle de

1'ouvrage & construire.

-



2,33 - Installation du chantier

\\ ¢
L'installation du chantier (baragues, éclairage, maféfiél
accessoire, etc...) s'effectue dans 1'emprise du viaduc?ﬁfﬁﬁe part

et sur les emplacements mis & disposition de 1'Entrepri§§}ﬁ§r le

malitre d'ouvrage.

Elle commence environ cing jours avant le début du'm

1'ouvrage.

v2;34 - Dispositions pratigues préliminaires
{

1 - les possibilités d'acces des ehgins de levage

2 - les dispositions qui devront étre &ventuellement pri gs pour

assurer le déplacement et la liberté de manoeuvre‘dﬁi&ps

et

engins, telles que

- surhaussement temporaire de lignes aériennes
- dépose de candélabres, supports de signalisation
qui seront bien entendu. limitées au minimum indispéﬁggﬁle.

3 - les précautions a prendre pour ne pas détériorer les. -duvrages
gui ne pourront 8tre déplacés ou renforcés {collebfaafé,

{ couverture d'ouvrage souterrain, etc...)

4 - les séquences de montage en fonction des impératifa: ite
et des obligations résultant du maintien de 1la circﬁlq{ion

pendant la mise en place des &léments.
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Il convient de signaler, sur ces derniers points, que

1 - 1'encombrement des engins de levage, qui est

a partir du bord du tablier du viaduc, peut"

grmalement de 7 m

re reduit 3 5 m
au prix d'uHé légeére diminution de la cadence de hnntage

2 -1ly a tbujoUrs intérét a dégager au maximum le chantier et
prévoir, dans ia mesure du possible, des déviations de circhla—
tion de guelques heures gui faciliteront grandement la mise en

place du tablier.



3_MONTAGE

3,7 - GENERALITES -

Les opérations de montage d'un viaduc da'typé c‘rfaht comportent

la mise en place : ,

-
i

des culées et bases d'appul métalligu s dans le cas ol les carac-
téristiques de 1'ouvrage'et‘du sol d¢ fondation permettent leur

utilisation,

2 - des piles, L
N,

3 - des pieces accessoire§.

3
4 - des élements de tablief} !
e
5 - des éguipements complémqﬁtaires
&
!
comme indiqué & la pidce n° 5.2 ci-aprés.

'

3,2 - MONTAGE DES PLKES ET ELEMENTS D'APPUI METALLIQUES -
g
E

. . ~ e
Ces éléﬂénts étant, & 1l'exception des culées, d'un poids et d'un
encombrement re%%tivement faibles, ne nécessitent pas de manoeuvres impor-
tantes, et peuvgnt de ce fait 8tre posés de jour & l'aide d’engins de levage

courahts trava?llant dans 1'emprise du viaduc.
)

Il

utilisées lorgqu’une travée présente deux porte-a-faux.

n va en principe de méme pour les palées provisoires qui sont
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Une fols leur implantation et leur mise 3 niveau définitif
terminées, les piles dg¢vront, en attendant le montage cdu tablier, étre
pourvues de contreventements ou de haubannages provisoires destinés &
- assurer leur stabilité ainsi gqu'a garantir la sécurité des personnes

circulant sur 1le chantier.

3,3 - MONTAGE DES PIECES ACCESSOIRES -

Afin de réduire au maximum le délai de montage, une partie des
accessoires, et notamment
- les joints de chaussée transversaqf
E ies joints de dilatation
- les montants des dispositifs de sécurité
- les tOles de protection, etc...

sont généralement fixés sur les éléments de tabliers alors que ceux-ci se

trouvent encore sur cales ow sur remgrgues.

3,4 - MONTAGE DU TABLIER -

3,41 - Principe de montage

La mise en place des €léments de tablier se fait normalement>par

levage et pose au moyen de grues. y‘

Le montage commence, autant que possible, par le point fixe de

1'ouvrage (palée de stabilité} et se poursuit & 1'avancement en



e e - —3 . . . B AL A :A?'ZW??LWEM@'!T

direction des culées. Si cette condition ne peut &tre remplie, un
point fixe temporaire devra étre créé sur une autre pile au méyen
d'un haubannage provisoire.
. i
Pour les viaducs a deux voies, la pose des éléments peut s'effectuer,
en fonction de la latitude de manoeuvre laissée aux grues, soit de '

front, soit voie par voie.

Enfin si les caractéristiques da 1a bréche 1'exigent absolument
(franchissement d'une voie d'eau, passage au dessus de voias ferrées

€lectrifiées) i1 pourra étre fait appel 3 d'autres moyens de montage

tels que lancement, etc...

3,42 - Systeme de lavage

La manutention des éléments de tablier s'effectﬁe en général‘:

- soit au moyen de palonniers
- soit par simple élingagé

>

comme indiqué & la piéce n°® 5,3 ci-apreés.

3,421 - Palonnier
Ce dispositif permet le levage des éléments sans qu’'il soit
nécessaire de prévoir la fixation d'attaches provisoires sur
la charpente métallique.
Chaque extrémité de la traverse servant 3 la suspension est
pourvue d'un gousset vertical, monté sur axe horizontal et
soutenant deux bretelles, également mobiles, dont les extrémités
sont congues pour venir se glisser sous le bandeau longitudinal.

des éléments.
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- Ce systéme, qui est d'une grande souplesse de manoeuvre,

permet en particulier :

ot - de saisir les éléments pratiquement en n'importe qu'elle
section, et de les lever ainsi avec des grues de puissances

différentes ' (

- de manutentionner sans diffibulté les éléments dont le centre
de gravité ne»coiﬁcide pas avec le centre de figure (&léments
courbes, €léments pour viaduc & deux-voies pourvus de leurs

accessoires sur un seul bord, etc...)

- de dégager tres rapidement le palonnier dés gque la pose est

terminée.

3,422 - Elingage

{

I1 est égélement possible de soulever les éléments au moyen
d'élingues dont les manilles passent par les trous de brochage

des chapes d'assemblage.

3,43 - Mise en place des éléments

Une fois posé le premier élément, qui s’appuie d'une part sur la
palée de stabilité et d'autre part sur la pile voisine, il est procédé
a la mise en place des trongons suivants, en général jusqu'ad 1'une des

N

#
extrémités du tablier, puis jusqu'a 1'autre.

La présentation d'un élément par rapport au précédent s'effectue
normalement par une translation horizontale de 1'&lément portant

la chape male vers 1'élément portant la chape femelle, jusqu'a alignement
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des axes pour la mise en place des broches d'assemblage.

Le brochage réalisé, une légere rotation de 1"é1ément dans le

sens vertical permet de venir le .faire reposer sur la pile voisine.

3.44 - Durée du montage
La cadence de pose, qui dépend évidemment beaucoup des possibilités
d'accés et de manoeuvres des engins de fransport, est de 1l'ordre des
5 5 10 éléments par jour ou par nuit.
. N
A ce sujet 41 convient de rappeler 1'intérét qu'il peut y avoir,
surtout en zone urbaine, a préveir le montage de nuit, sinon pour
i 1'ensemble du tablier, du moins pour les &léments franchissant et

encadrant la bréche (voir pigce n°® 4,1).

¢

o
" 3,45 - Surveillance et signalisation du Chantfgr

Fe) T

Aux termes de la convention

1 - 1'Entreprise doit déléguer en permanence sur le chantier un
Ingénieur de son service de montage habilité & prendre les
décisions nécessaires, méme si, comme c'est souvent le cas, le

>

montage est sous-traité & une entreprise spécialisée

2 - la signalisation du chantier et de la circulation aux abords
de ce dernier pendant les opérations de montage, a 1'exception
des déviations ayant pour but d'isoler totalement 1e'carréfbur,

est & la charge de 1'Entreprise.




3,5 - MONTAGE DES EQUIPEMENTS ET TRAVAUX COMPLEMENTAIRES -

Lorsque tous les éléments de taplier et, éventuellement les

culées métalliques, ont été mis en place, il est procédé

1 -réu réglage, boulonnage et serrage définitifs

- des platines et plaques d'appui

- des joints de dilatation

Y ~

2 - pour les ouvrages a deux voies, a 1l'assemblage par boulonnage des

g1éments de tablier situés cHte & cbOte

3 - & la pose et fixation, également par boulonnage, des équipements

complémentaires :

- glissiéres de sécurité

- toles de protection latérale supérieures
- lisses "
- joints d'étanchéité longitudinaux et transversaux
- habillage éventuel
- disposgtif de collecte et d'évacuatiﬁn des eaux

etc... -~

1

I1 convient & ce sujet d’apporter une attention particuliére

1 - au serrage initial correct de tous les boulons

2 - au sens de recouvrement des glissieres de sécurité, notamment sur

~

lss ouvrages a deux voies

3 - & 1'évacuation des eaux qui doivent 8tre descendues au niveau du
sol naturel {(Article n° 1,563 du Cahier des Prescriptions Spéciales

du marché-type).
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,‘ 4_TRAVAUX DE FINITION

4,1 - GENERALITES -

Ils éoncernent principalement :

1 - le scellement des ancragés
2 - le fichage des platines

3 - le dispositif de protection antiréorrosidﬁ
4 - les équipements annexes

5 - 1'éclairage
6 - la signalisétion
7 - les essais de 1'ouvrage

et relevent & la fols de 1'Entreprise de construction métallique et de

1'Entreprise de génie civil.

4,2 - SCELLEMENT DES ANCRAGES -

I1 s'agit, ainsi gu'il a été précisé dans le dossier n® 2,

du scellement des ancrages

- des fits des piles dans les semelles de répartition

- des appuls des culées métalliques dans les longrines

N

- des appareils d'appuil mobiles dans les sommiers des culées

- des joints de dilatation dans le nez du garde-gréve des culées

: [
gqui nécessitent un volume de béton assez faible mais gui doit &tre d'une

qualité exceptionnelle de fagon & posséder trés rapidement une bonne
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résistance et permettre, au bout de quelques jours, de procéder aux essais

de l'ouvrage et & sa mise en servics.

L'opération de scellement, gui est exécutée par 1'Entreprise de
génie civil, commence toujpurs par le point fixe de 1'ouvrage, c'est-3-
dire la palée de stabilité ,et se poursuit en direction d'une culée, puis
de l'autre, les appareils d'appui meobiles et 1les Jjoints de dilatation étant
normalement traitfs en dernier. l ’

Les réservationsjdans lesguelles se sont éccumulées les eaux de
pluie et débris de toutes sortes, doivent étre nettoyées trés soignéusemeht

et séchées au jet d'air comprimé sec avant de procéder au bétonnage.
Enfin il paralit nécessaire d'attirer.l’attention sur le fait que

1 - compte ténu de 1l'exiguité des réservations, de la présence des tiges
d'ancrage et des frettages disposés entre elles, 1'introduction du
béton et sa vibration sont assez délicates & effectuer, et qu'i]l est

{ préférable de prévoir un approvisionnement en plusieurs gachées

2 - le scellement par temps tréds froid est déconseillé, 1l'emploi d'adju-
vants ou 1'utilisation de béton chaud ne pouvant empécher le risgue
de formation quasi immédiate d'une pelliculs de glace au contact des

parois des réservations.

~
4,3 - EXECUTION DU FICHAGE -

Le fichage des platines métalliques des piles et des appareils
d’appul mobiles consiste & remplir l'intervalle de cquelques centimetres
existant entre la face inférieure de ces piéceé et le béton d'appui, de

maniére a
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1 - assurer une répartition convenahle des efforts dans les senelles

et les appuis

2 - protéger leé;tigés d'ancrage deil’action de la corrosion.

Cette opération g'effectue au moyen d'un mortier de ciment _ »

gui doit

1 - Btre éssez-Fluide pour pénétrer. sous la platipe et remplir compléte-
. . 3y
ment le vide existant{ ¢e gui peut créer dquelques difficultés dans le

cas de piles ayant des bases de dimgnsions importantes
Z - ne pas présenter trop de retrait

3 - posséder une résistance suffisante pour recevoir les efforts transmis

et dont la mise en ceuvrs intervient un & deux jours aprés le scellement,

larsque .le béton a suffisamment durci.

L]

Des que le mortier a fait sa prise, et qu'il est possible de

N

retirer les coffrages ayant servi & sa mise en place, on termine le fichage

par un cachetage destiné 3 parfaire 1'étanchéité, et qui donne a la pile

1'aspect final représenté sur les pidces n® 2,2 et n® 2,3.

4,4 - DISPOSITIF DE PROTECTION ANTI-CORROSION - _ : (

Tous les éléments de charpente métalligue arrivent d'usine protégésbg“

et peints comme décrit & la piéce n® 1,1, et il ne reste plus sur le chantier

gqu'a : \

1 - exécuter les retouches

2 - appliquer la quatriéme couche de peinture d'habillage.
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4,41 - Retouches

4,42 - Couche de peinture d'habillage

el

o

Elles'concernent H _ ) R &

¢ s

1 - 1es surfacas qui ont até endommagéﬁs lors nas OQérations %

de transport et de manutention et présentant des dégradati@ns

en general 11mitéss (éraflures, griffures, ragages, empreintes,

incrustatlon de granulats etc...) \Jfk
Aﬁr ;

2 - les éléments des assemblages’ ef?ectués sur shantisr [pllas des

ouvrages 3 deux voies etC¢..J

et consistent .:

1 - pour les premiéres en la reconstitutinn du systéme initlal
apras une préparation de surface qui peut aller, sulvant
1'importance des dégets, jusgu'a un nouveauidécapage de 1a

zone dégradée

2 - pour les seconds é 1'application du systeme normal,’ etant

précisé gue. toutes des pleces de 1'assemblage [bnu&ﬁns

rondelles etc...) devront avoir été au préalable trag™ g

soigneusement dégraissées avant leur pose, de maniére‘é

garantir une gﬁnne adhérence ultérieure de la peinture.

I/’

La couche de peinture d' hablllage, dont la couleur doit &tre
choisie par le maitre d'ouvrage un mois au moins avant le montage
du v1aduc, est generalement mise en oeuvre deés que tous: les
équiﬁlwgggsadﬁ“tabller ont &té posés et définitivement régleés,
et leg appu1s scellés et fichés. Toutefois si les conditions
climatigues sont mauvaises (pluie, froid, etc...) 1'application

doit en 8&tré différée et repoussée au besoin de guelques mois.

L

R AR

T I—
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\a.;h»' ‘ B Les ‘61éments de charpente arri ant fréquemment couverts de

 / . Apoussiére ?u de boue et comportant SOUVEHt des taches d’huile ou
- de graisse ‘provenant des enging de;transport ou de levage, un
’sain tout - particulier doit étre ap}orté au nettoyage de 1'ensemble

N

| f  o des.surfaess a geindre poaur que 1'pdhérence solt assurée. Suivant

fl'importance et 1'étendue dés’ galikspres oh pourra envisager'f

L P ' . -~ un simple brossage, suivi d*uﬂ dépoussiérége au jet d'air
B | comprimé-sec i R L

- un lavage é 1feau;douc9
4,un'1é§si§agé et ¢é§r§is§age

-an prenant toutes precautlans nécessaarss pour ne pas detérlorer
les couchas aéga mises en ueuvré ' ‘

I1 est en outre rappelé qu'il est déconseillé de procéder 3
une application de peinture Bur. les surfaces chauffées par le
solaii, lorsque la température du subjectile dépasse 60° C.
o A ce sujet 11 est recommandé, lors de ces travaux, de falre

appel 3 dn Laboratolre'Réglonal qui procedera au contréle :

- LS
1 - de la conformité du produit appliqué avec celui qui a regu
1'agrément o .
b o 2 ~.de la préparation de surface
‘ . \\ 3 - des cﬁnditions d'application
“\a j ‘ .\\ ' o o ‘
*?3\\ N 4 - de 1'épaisseur du dispesitif anti-corrasion
it L Y - .
k\ ' et poﬂrra signaler en temps voulu toutes les anomalies constatées.
. 'x\ _ .
f\\ .
S ‘ {\ o /
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A Ay DIVERS - -
- - :»~~-»-v‘—-—--—-——n—-———-
+.70 - tauipements annexes

Tl s'agit

. ‘aj—«{»_wg S

PENSS

des culées, qui ne seront fixees

au sol, qui ne peuvent 8tre

et fichage des appuis

'3 - des dispositifs de prot;f" on des.piles‘situées‘gp

v bordurs des traversées

4,52 - Sigralisation

- r

I1 est conseillé, pour la :; de blanche continue qui doit o

nmatérialiser_l‘axe des viaducs: deux voies et interdire les

jghangementé de voie, d'utilise es peintures de signalisation °

‘q@i sont -d’une mise-en place f le et péuveﬁt par conséguent

; .
é%re refaites fréguemment.
R

L'expérience a en effet proigvé que les bandes plastiques

N

f cbllées sur le revétement de cﬁﬁ@ssée du viaduc

]

11 - gtaient d'une mise en oeuh}e délicate du falt de 1a
4 il

présence du joint 1ong1tu nal

d

S50
)

£ + 4‘1
2 - résistalent assez mal aux sollicitations engendrées

par les véhicules s

ce qui les a fait abandonner dans de nombreux cas.

v Y ey



19

l{ T
{ i
1
§

4,6, - EPREUVES DY VIADUC -

i = .

o

] - . %
e Confarmément au Cahier des Prescriptions Spéciales de la

c&nvention 3

{-

S
’n
.
i
1

1 - las flaches doivent &tre mesurées au centre de chague travée
/ .

; - ‘ SR - , _ .

.[ 2 - L"Entrepreneur doit installer & ses frais, en se conformant aux

3 1'aide d'appareils enregistreurs

‘4 . prescriptions de 1'Administration, tous les échafaudages et

’-;} A passerelles nécessaires pour‘visiter les différentes parties des
f ‘ ouvrages au cours des essais et pour supporter les appareils.de
.ﬁi'p“,_‘ - N . B ’ / . ‘ o .
" mesure. ' ‘

En revanche il est rappelé
(
1 ~ qua le maitre d’ouvrage se réserve le droit de procéder & toutes

mesures utiles ou tous essais complémentaires

2 - que les dépenses concernant les charges de chaussée sont, en .
application'de 1'article n® 26 du titre II du fascicule 61 du C.P.C.,

ala charge'ﬁu maitre d'ouvrage.

4,7 - REGLEMENT DES TRAVAUX -

L'attention est attirée sur le fait que, pour le réglement des
" travaux : ‘ |
1 - la longueur a prendre en compte pour les éléments de tablier n'est
pas la longueur théorique de définition, mais la longueur réelle
mesurée sur l'axe de la chaussée ; ce qui n'a évidemment d'incidence

gque si l'ouvrage comporte des courbes®

.

i e i e s i+ e
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2 - la hauteur & prendre en compte pour les pilesfh'estvpasﬁia haq;eur‘f

“réelle, mais iaAdistance mesurde entreélabféce-infériaufe de 1la

plating et 1l'intrados du tablier, cfeét*é-dire la face imférieurs .

o 'dgs nwntrﬁk?s inférieures des poutres principales au droit de la hilé.

— - t

" 4,8 - DEROULEMENT DES TRAVAUX -

;5 I1 é§tjda@andé de signaler au SJE.T.R.A. (D&partement Métal
de iBlUiVisiqqhgif‘éuvfeges d’Art A) toutes les difficultés rencontrées ;
- dans de dérauleﬁé;f desftrayaux, ainsi que toutés les observations

- susteptibles d*améliorer les conditions d’exécution..

M ‘i"‘ s
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MINISTERE DE L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE,
DE L EQUIPEMENT, DU LOGEMENT ET DU TOURISME
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MONTAGE

PRINCIPE DE MONTAGE

" DATE - Juillet 1973 PIECE N°B5.2 RECTIFIE LE |
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INGENIFUR EN CHEF INGENIFUR DIVISIONNAIRE
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NOTA

Les vues ci-apres,qui sont purement schematiques,
~sont destinees sc;uAIc'mcnr a donner une idee g;n;r‘ole
du principe du montage d un viaduc metallique pour
passage surélcv; provisoire, ’

En consequence et pour la comprehension du dessin,
la representation. des differents elements concernant
I'ouvrage, ies ;quipcmenrs ou les appuis de levage,a cte
considerablement simpl;fie;, et 1l convient de se reporter

aux precedents dossiers pour en retrouver les carac.

-teristiques reeclies.



1_.ACHEVEMENT DU GENIE CIVIL ET VERIFICATION DES APPUIS

Culee " ' l Breche l Semelle de repartiton

Stockage des elements de tablier ‘ Stockage des elements de piles et ;quipemenu

3-MONTAGE DES PILES

Contreventemen! provisoire de montage Palee de stabilite

4-POSE DES ELEMENTS DE TABLIER

(.




5-POSE DES SUPERSTRUCTURES ET EQUIPEMENTS

Joint_de dilatation scellé

Murel de securile

6-SCELLEMENT  DES EILEMENTS D ‘APPUIS ET DE JOINTS

Scellemen! des ancrages

e

Joint de dilatation a sceller

7-ESSAIS DE L'OUVRAGE ET POSE DES éQUIPEMENTS ANNEXES

. o~ - . -
Glissieres de securite

Vehicules d‘essai

\--f_l
I I 3
F

Irfﬁ[ = %L . ”&M\N

Dispositif dacces

Jﬁ

by

8_-MISE EN SERVICE DE L ' OUVRAGE

Protection des piles

H_J

Portique de signalisation

N
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MONTAGE

SYSTEME DE LEVAGE
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ENCOMBREMENT DES GRUES

Elingue

Palonnier

Encombrement normal:

Encombrement minimal:

o
"

D=



MISE EN PLACE D'UN ELEMENT DE TABLIER

oW Y

1- ARRIVEE DE L  ELEMENT

] 1= ' Grue ) ‘ -
N —
/Lsg =] |
Element de tablier m ‘ _ m _Remorque

_Axe de ['ouvrage.

2-LEVAGE DE L ELEMENT

— j‘T | | T-T 4 w
Element en cours de Ievage/m | ] ] _ . _;%
u |

3-POSE DE L' ELEMENT

NOTA

Remor‘_qge\
\\\.\ . . ’
T » _ Pour la simplification du dessin, le
schema ci-contre a ete fait pour un ouvrage
l
!

. . . . . -
a voie unique , mars le principe est le meme
pour un ouvrage 'a deux wvoes.

Grue

Axe de l'ouvrage

Element pose /




_EQUIPEMENTS DE LEVAGE

PALONNIER
Elingue
o \ Axe
Go I v

Bandeau . lanqgitudinal

-*\1§§§k
Bretelles

ELINGAGE




LEVAGE DES ELEMENTS DE TABLIER

NOTA

Pour la clarte du dessin ci-contre, n‘ont pas ete

figurees: Palonnter_de levage

-les autres piles du viaduc.

. -
-la remorque sur laquelle arrive |'element de
tablier.

Element de tablier

Par allleurs la representation des engins de
levage est purement schemahque.

Contreventemen! provisoire Palee de stabilite

Semelle de répor‘ti hion

Calages

o
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BORDEREAU b6

6,1 - Notice generale

6,2 - Annexe
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1-INTRODUCTION

En dépit de leur caracteéere temporaire les viaducs métalliques
démontables pour passages surelevés provisoires doivent, comme les autres
ouvrages,et peut-étre méme davantage, -en raison des conditions d'exploitation
souvent trés dures, 8tre 1'objet d'une surveillance attentive et d'un entretien

‘.

constant concernant

1 - 1'ouvrage en tant gue tel, en vue d'assurer de fagon permanente la
sécurité et le confort des usagers

2 - le matériel récupérzble qui, aprés démontage du viaduc, sera réutilisé
ultérieurement dans d'autres aménagements, et dont 11 s'agit par

conséquent de garantir la perennité.

Pour les viaducs de type courant, cette survelllance et cet

entretien portent principalement sur

1 - 1l'ouvrage métallique,
2 - le revétement de chaussée,
3 - les équipements annexes

~ . ~ - - . . N .
a propos desquels on trouvera ci-apres cuelgues éléments indicatifs.

e



2- OUVRAGE METALLIQUE

2,1 - GENERALITES -

On peut distinguer, pour simplifier

1 - la charpente métallique

2 - le dispositif de protection anti-courrosion
3 - les éguipements de sécurité

4 - les accessoires

le revétement de chaussée, hien gu'appartenant 3 1l'ouvrage metallique, etant

traiteée & part comme il a été dit précédemment.

2,2 - CHARPENTE MCTALLIQUE -

I1 convient de vérifier Dériodiquément nue les aléments de
charpente {(tablier, pfles, bases et culées métalliques) gui constituent la
structure de 1'Duvrag£, sont en état de remplir correctement leur fonction,
et ne présentent pas Ee défauts ou signes particuliers susceptibles de

révéler ou d'annoncer des désordres.

A cet effet on devra surtout surveiller

1 - 1l'aspect et la forme des différentes piéces de la charpente



o)
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i
2 - les pléces spéciales qui peuvent & priori constituer des points
faibles
3 - le comportement général de l'ouvrage en service.

2,217 - Piéces de charpente -

Les petits défauts éventuels affectant certains éléments ayvant
été repérés et signalés lors de la réception provisoire, toute déforma-

tion nouvelle de quelcue importance sera facile & déceler.

Parmi les phénoménes susceptibles de se produire, on peut noter :

1 - pour les poutres et piéces de pont du tablier :
- le gauchissement ou le déversement des semelles
- le voilement des ames

- le flambement des raidisseurs

2 - pour les piles, outre les phénoménes précédents : ‘ -

{
- un défaut de verticalité du fit des piles.encastrées en pied

\

- une inclinaison exagérée des fits des piles pendulairesj

{

A -
- une déformation prononcée du chevétre
etc... mew”
2,22 - Points particuliers -
Ce sont, entre autres :
N ' d\‘
17 - les porte-a-faux importants (3,40 m)
.
R
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les -articulations assurant la lialson entre ies

s

LS

tahlier succrssits

les attaches des chapes sur les a8mes des poutres

deux

G

les assemplages par houlonnage des piles pour ouvrages

voies

les appareils d'appuil, dont un mauvais fonctionnement {grippage,’

blocage, excentrement excessif, etc...) peut créer dans les piles

des efforts parasites '

les articulatioredes piles pendulaires et des jambes de force de

la palée de stanilite

massifts

N

les scellements et ancrages des pieds des piles dans ies

de béton
les bases métalliques d’appui

les joints d'extrémité mal réglés, dont la fermeture, par tres

forte chaleur, empéche la libre dilatation du tablier

Pour les pieces comportant des assemblages par boulons on pourra

I'examen visuel par un sondage sonare de ces derniers en vue

de vérifier leur serrage.

1

i

En ce qui concerne les piles il est rappelé (voir dossier n® 2)

- que les platines d'appuil doivent toujours étre situéges a 0,10 m

au moins au-dessus du niveau de la chaussée aprés aménagement
définitif du carrefour, de maniere gue les fixations se trouvent
autant que possible hors d'atteinte des eaux de ruissellement et
produits de déverglagage

WK
cen/
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2 - gue les articulations, ancrages et bases d’appul doivent rester
visibrles et accessinles, et ne pas 8tre enterrés ou engraves

dans du aton.

2,23 - Comportement de 1l'ouvrage en service -

11 peut cgalement &tre intéressant d'agserver le comportement
iz 1'ouvrays lors du parsage des véhicules pour =e rendre compte
5'11 ne se produit pas de mouvements anurmaux ou de bruits insclites tels
que battements, clagquements secs, grincements ete... poudvant, par
exemple, provenir
{
du déplacement ou. du tassement d'un appul (qui pourrait aussi 8tre

mis en évidence par une rupture du profil en long)
d'un defaut d'alignement des appareils d’appui

- du mauvais fonctionnement d'un attelage (rupture ou ovalisation

des hroches, etc...)

-~ d’un dessérrage des poulons de fixation des platines des appareils

d’appul

etc...

(
I1 parait cependant nécessaire d’attireg 1'attention sur le fait

)

que
1 - &tant donné la faible épaiééeur du tablier, les éléments les plus

lengs prennent normalement une fleche importante lors du passage

Ndes véhicules, ainsi que vérifié lors des essais

lll/




2 - les changements de déclivité entre é€léments, qul peuvent atteindre
3 %, provoguent toujours un ressaut des véhicules gul est souvent

assez sonore pour couvrir les autres bhruite.

2,24 - Dommages accidentels -

Fn dépit des précautions prises pour la définition des tirant
d'air et largeur d'emprise, il est assez frécquent aue des veéhicules
lourds ne respectant pas les gabarits réglementaires entrent en

cantact avec les €léments de tabliers ou avec 1les chevétres des piles.

Dans la plupart des cas les dommages causés sont de peu d'impor-
tance et se réduisent a des griffures ou éraflures entrainmant la des-

truction locale du dispositif de protection anti-corrosian.

Mais il peut arriver que le choc soit violent (véhicules dépas-
sant notablement le gabarit et heurtant de plein fouet le tablier,
ou accrochant le chevétre d'une pile en passant sous le viaduc,
versement d'une cargaison sur un Tt de pile, etc...) et provogue des
dégats plus importants pouvant, s'il s'agit de phénoménes irréver-

sibles, amener a plus ou moins hreve échéance la ruine de 1'ouvrage.

5i un tel acecident se produit, ou si des dommages importants
sont constatés sur les é£léments de charpente, il conviendra
1 - de prendre rapidement les mesures de sécurité nécessaires
(fermeture de 1'ouvrage, limitation de tonnage ou limitation
de vitesse) en fonction des premiéres tonstatations
2 - de prévenir 1'Entreprise et le S.E.T.R.A.et d’'organiser une visite
en vue d'estimer 1'importance des dégadts et envisager les répa-

rations possibles.

ved/



La conventinn assurant une garantie de % ans au degré 8 Re 2 de
1'écheile eurapéenne pour la charpente nmétallicgue, il ne sera normale-
ment paz nécessalre de prdévoir une réfection de la protection anti-corrosior
pour les ouvrages mis 2n place dans une ambiance normale, pour une durée

moyenne, et utilisés dans des conditions courantes.

Toutefois 1’expérience a montre

1 - aue certaines piéces matalligues étaient davantage soumises au
ruissellement des eaux pluviales (semelles des poutres latérales,
handeaux des tabliers, etc...) ou exposées de la part des véhicules
circulant au sol aux projections d'eau et de boue (&mes des poutres
des travées extrémes, pieds des piles, bases d'appul, culées, etc...)
ce gui conduit & la longue & la formation de dépdts ou concrétions

gardant toujours une certaine humidité

2 - 1ue les éléments du plate age, tdle et nervures en particulier,
étaient 1'cbjet d'une condensation importante provoguant le dépdt

de gouttes d'eau souvent chargées de sels nocifs

phénomenes susceptibles de favoriser et h&ter le processus de corrosion.

Aussi est-il conseillé, lorsgue ceg dépdts deviennent trop
importants, de procéder a leur élimination par un lavage général de la
charpente au jet d'eau, complété pour les parties les plus atteintes
par un nettoyage léger & la brosse douce en prenant bien soin de ne pas

attaquer et détériorer la peinture.

l.a fréquence de ce nettoyage dépend beaucoup du site dans
lequel se trouve 1l'ouvrage, des caractéristigques de ce dernier et des

conditions d'exploitation, mais il est recommandé de 1'effectuer au moins

«en/
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tous les deux ans, lorsnque l'entretien hivernal des chaussées est terminé.

En ce aqui concerne les bases d'appui, i1 est nécessaire de
veiller 3 ce que les eaux de ruissellement, qui se rassemblent entre les
nervures de la tdle de fond, puissent s'dvacuer normalement par les trous
prévus a cet effet dans les bandeaux latéraux, et que ceux-cl ne soient pas

obstrués par de la noue, des feuilles mortes ou des debris divers.

Enfin si un ouvrage siiué dans une ambiance relativement agressive
devait rester en service plusieurs années encore au dela de 1a date primi-
tivement prevue pour son deéemontage, ! conviendrait, dés 1'expiration du
délai de garantie precédemment défini, d'envisager une remise en peinture
dont 1'importance devra étre déterminde d'apras 1'état dans lequel ce
trouvera alors la charpente métallique. ° cet effet 11 est conseillé de

nrendre contact avec le Lahoratoire Central des- Ponts et Chaussices (Section

Peintures) et le S.E.T.R.A. (Uépartement “étal). ,.;]E::

2,% - EQUIPEMENTS DF SECURITE -

Il & été constaté que certaines pieces des dispositifs de

stécurité du tablier pouvaient

1 - prendre du jeu, voire se détacher de leurs supports, par desserrage
progressif de leurs boulons de fixation sous 1'effet des sollicitations

dynamiques et des vibrations
2 - &tre sérieusement endommagées, notamment sur les viaducs courbes,

par les véhicules ne respectant pas les prescriptions de la signali-

sation définie dans le dossier n® 3.

o/
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Four les fixations, une surveillance attentive devra 8tre
exercee durant la.premiére année d'exploitation, de maniére a pouvolr

éléments dont le fonctionnement paralt

4}

signaler & l'tntreprise tous le
défectusux et lul en demander le remplacement avant la réception déefinitive
de 1l'ouvrage. A noter que les pieces desserrées sont généralement facile-

L

ment décelables par les #ruits {vinrations, grincements, battements, etc...)

au'elles produisent a{'passage des véhicules.
b
3

En ce qul concerne les dispositifs de sécurité eux mdmes, il est
recommandé de procéder & de fréquentes visites, de facon a 2tre en mesure
de réparer ou changer trés rapidement les pifces trop abimées pour remplir
correctement leur fonction, ou méme dont la seule présence constitue un
danger supplémentalre. "ar exemple, l2s glissieres de sécurité déchiguetées
et présentant des pointes acérées, ou, comme cela se voilt souvent, retenant
acbrochés des lambeaux de carosseries, sont susceptibles de crever les

pneumatigues d'un véhicule les serrant de trop pras, et de provoguer un

accident.

2,5 - BERQUIFEMENTS ACCESSOIRED

i1l s'aglt essentiellement des :

- joints de chaussée
- Jjoints de dilatation

- dispositif d'évacuation des eaux

décrits dans le dosdier n°® 1

2,51 - Joints de chaussée -

Ce sont les boudins de néopréne montés entre les éléments de

N

tablier et qul assurent & la fois :

-



- la continuité longitudinale et transversale de la chaussée
- 1'etanchéité du tablier
Cette derniére charge laissant parfois a désirer, i1 conviendra
également de les surveiller de pras pendant la premiérs année d'exploi-

tation, pour indiquer a 1'Entreprise avant la récention définitive,

ceux qui ne donnent pas satisfaction.

2,52 - Joints de dilatation

Ce sont les joints métallicues & peigne situés aux extrémités du

taplier et dont 11 faut surtout vérifier
1 - la fixation, tant du chté travée que du coté culée

2 - le fonctionnement correct aux températurss extrémes, un mauvais

Z
réglage lors du montage pouvant, par trés forte chaleur, provo-
guer la fermeture totale du joint, comme déja signalé ci-avant
. (voir § 2,22).
%
2,53 - Evacuation des eaux -

l.es dispositifs de collecte situés aux extrémités du tablier
recueillant la totalité des eaux pluviales tombant sur ce dernier,
i1l est frégquent de constater des engorgements des gouttiéres ou des
tuyaux de descente, d'cl la nécessité de prévoir réguligrement le

nettoyage et le curage de ces €léments.

i



Pour ce faire il est possible

301t de démonter ces derniers pour extraire les débris et

détritus qui les obstruent

soit d'effectuar un débouchage en
au moyen d'une lance introduite a

des joints de dilatation. o

nlace, a 1l'eau sous pression,

travers les dents du pelgne

N
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3- REVETEMENT DE CHAUSSEE

3,1 - GLMNERALITES -

On peut distinguer, 13 aussi, pour simplifier
1 - 1'entretien courant
2 - 1'entretien hivernal
3 - 1'entretien & long terme
étant rappelé gue le revétement de chaussée appliqué en usine a la

construction est en principe constitué par un systéme mince multicouches

3 base de brai et de résine époxydique (voir piéce n® 1,1).

3,7 - ENTRETIEN COURANT -

I1 consiste principalement en un nettoyage et balayage de la
chaussée, destinés & évacuer les gravillons en exces et déhris de toute

sorte abandonnés par les véhicules empruntant 1'ouvrage, et qui risquent

i .
- soit d'étre projetés a l'extérieur du viaduc et tomber sur les

usagers circulant en contre-bas sur les voies latérales

- solit de s'accumuler sur les rives et g€ner 1'écoulement des eaux

pluviales.

La fréquence de ce nettoyage gqui peut facilement étre exécuté
au moyen de balayeuses mécanigues, dépend évidemment beaucoup du trafic
ainsi gue des ccrditions locales (proximité de chantiers, de ballastigres
etc...) mais il parait indispensable de le faire en tout cas au moins une

fois par mois.
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3,3 - ENTRETIEN HIVERNAL -

3,317 - Dispositions générales -

Les viaducs démontables, comme tous les ouvrages métalliques,
mals plus encore que les ponts courants du fait de la minceur de leur

revétement, sont treés sensibles au froid.

Du verglas peut en effet s'y former rapidement, alors gu'il
e
n'en existe nulle part ailleurs sur les chaussées alentour, mais
souvent, si la température n'est pas trés basse, pour un laps de temps

fort court (15 a 40 minutes).

Dans ce cas, guil se prodult fréguemment au lever du jour au déb:t

de l'automne ou vers la fin du printemps, il convient

- soilt de fermer temporairement 1'ouvrage, pour une durée de 20 a

45 minutes, si les conditions locales le permettent

- soit d'utiliser & titre préventif un des traitements décrits ci-

apres.

L'attention est attirée sur le fait que ces ouvrages constituent
des points particuliers dans 1'aménagement des itinéraires et gu'ils

devront toujours étre considérés et traités comme tels.

3,32 - Méthodes de traitement -

i
L'utilisation pour le déverglagage des produits chimiques courants
tels gue le sel ou le chlorure de calcium, ou de tout autre fondant de
type ionigue, etant a proscrire en raison des risques de corrosion qu'ils

entrainent pour les éléments métalligques, il faut recourir :



- s0it & des prodults inertes abrasifs,

- 50lt a des produits chimiques non ionigues,

gtant précisé gue, dans 1'un et 1'autre cas, et afin de limiter les
possinilités d'entrainement des fondants ionigues utiliseés sur le
reste de 1'itinéraire, le traitement devra commencer pour chague voie
tras en amont de 1'ouvrage, & une distance qui sera a fixer selon les
conditions lovales, mais gul se tient crdinairement entre 1.000 m et

2.000 m,

3,321 - Traitement par abrasifs -

L'épandage de produits abrasifs tels gue sable ou gravillon est

~

un  traitement simple et économique quil peut &tre utilisé 3
titre préventif, par temps frais, et lorsque les possibilités

d’apparition du verglas sont limitées.
i1 présente par contre 1'inconvénient :

1 - de nécessiter, pour 8tre efficace, des passages répétes,

a cause de 1'é€limination progressive des granulats par la

circulation et de leur rejet sur les rives de la chaussée

N
t

de provoguer une usure plus rapide du revétement

3 - de comporter, pour les véhicules circulant & trop grande
vitesse, des risques de dérapage, ce gui impose de mettre en
place une signalisation particuliere & 1'entrée de la zone

ainsi traitée.

-
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3,322 - Traitement par fondants chimigues non loniyues -

Ce sont, pour les plus courants

- 50it des liguides & base d'ali ool

- scit des cristaux a base d'azotwe

gqui ont contre eox d'étre bpeaucoup plus colteux gue les
fondants ordinaires. A titre imdicatif leur prix était d-

00 F a 41.000 F la tonne en 1%/2,

Les premiers, qul exigent de pa:r lsur consistance un
matériel d'épandage spécialernwnt adapté, et dant la
volatilité proscrit pratiorerent 1'emploi a titre

préventif, ont &té peu utiliszés en France jusqu'a ce

Jour.

Les produits a base d'ast, dont le plus répandu est
1'urée technigue, ont 23 : donné lieu & quelques appli-
cations qui, bien gur le hivers n'aient pas été ftres

rigoureux, ont donnd dr . résultats assez satisfaisants.

L'urée se presente = .= la forme :

- soit de pailier®.

- soit de granulats ronds

livrés sous emballage plewtigue, et qui doivent étre

conservés & 1'abri de la rhaleur et de 1'humidité.

'épandage peut s'effectuer avec les appareils et le
matériel habituels, le dosage variant de 20 grammes &
40 grammes par metre carré selon gqu'il s'agit d'un
traitement préventif ou curatif. A noter cependant'une

tendance :

- pour les paillettes, qui sont assez légeres, a

s'envoler sous 1'action du vent ou des courants“?'air

T R F e PRI
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- pour les granulats, a rouler facilement, ce gqui est
particulierement génant dans les rampes des viaducs

démontables of les déclivités sont assez fortes.

Pour pallier ces difficultes et emeliorer 1l'efficecité

du traitement il est conseillid @

- s0lt d'augmenter le dosage dans les endroits exposés

by en pento, ce gul est assez anereux

- s0it d'incorporer & l'urée un peu de sable légerement

humide (4 %) dans la proportion de un pour trois.

D'apres les premieéres observations, malheureusement
encare peud nompreuses, il semble que 1'urée, bien que
plus lente a fondre gue le sel, ait une action assez
rapide 10 & 20 minutes] et donne de bons résultats en

cAas 1

- de légeére chute de neige

- de verglas, pour des températures supérieures 3

environ - 7° C.
En revanche, et selon des constatations faites &

1'étranger, son utilité serait plus réduite :

1 - par grand froid, la périocde d'efficacité,limitée

& guelgues heures, obligeant & procéder & de

fréguents épandages

2 - en cas de forte chute de neige, la bous formée

devant é8tre évacuée avant tout nouveau traitement.

Bans ce dernier cas on devra veiller, lors du déneigement

du tablier, & ne pas causer de blessures au revétement.

—
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Tous renseignements complémentaires au sujet de ces
produits pourront &tre demandés a le Division des
Chaussées (Arrondissement Entretien) du S3.5.7T.R.A.,
et il est souhaeitable que les résaltats, obhservations

oU essai

[5g}

s'y rapportant loi snient communigués, ainsi
nu'au Département Métel de la Division des Duvrages

d'Art A.

3,4 - NETTOYAGE POST-HIVERNAL -

L'hiver terminé, il est nécessaire de procéder a un
nettoyage et lavage de la chaussée 4 grande eau, afin d'éliminer
toutes traces de sel ou de saumure qui auraient pu étre entrai-

nées et ahandonnées sur 1'ouvrage par la circulation.

Bien entendu ce nettoyage devra précéder celui gul est

prévu pour le dispositif anti-corrosion (veoir § 2,3).

3,5 - ENTRETIEN A LONG TERME -

lle revétement appligué en usine est garanti pendant
trois ans a3 compter de la date de réception provisoire de

1'ouvrage, contre :

Ay

;.
- la fissuration J

- les décollements

- les arrachements ou 1'usure mettant la t8le de platelage

a4 nu sur des surfaces supérieures a 0,25 m2.

e/



En conséguence toute dégradation remarquée durant cette

période devra etre immediatement signalée & 1'Entreprise et au

S.E.T.R.A. (Département Métal).

t
le délal de garantie expiré, 11 faudra vraisemplaplement
envisager de procéder a plus ou moins nréeve échéance & une remise en

état du revétement, pouvant consister :

- soilt en une refection, totale ou partielle

- solt en un rechargement, général oo limité aux bandes de

rogulement.

Des essais effectués a ce sujet ayant montré :

[
I

gqu'il était pratiguement impossible d’éliminer totalement le

revétement en place

2 - que la mise en oeuvre d'un nouveau revétement sur 1'ancien
était délicate & réaliser en raison des difficultés d’accro-

chage et d'adhérence

18

des expérience complémentaires ont été réslisées, dont les premiers

résultats pourront tre appréciés dans quelgues mois.

Il conviendra donc, lorsgue le probleme se posera, de
prendre contact avec le S.E.7.R.A. en vue du choix de la formule

et de la définition de la technique a adopter.

. /



4- EQUIPEMENTS ANNEXES

Ce sont tous les dispositifs et accessoires divers guil

concernent la signalisation et //:mﬁnagement des acces des viaducs,
’

dont il s'agit de vérifier frédusmmert 3 la fois le bon état et les

possibilités de fonctionnement correct.

Farmi les éléements les plus exposes 11 faut signaler

A
les balises fhmineuses clignotantes materialisant 1'entrée de
l'ouvrage et qui, placées a la base des murets latéraux, sont
rapidement obscurcies ou voilées par la poussiére et la boue,

et nécessitent de ce fait un nettoyage eu moins hehdomadaire.

les dispositifs de protection des couronnements des murets
latéraux qui, pour bilen jouer leur rdle, doivent étre convena-

blement appligués sur la maconnerie et ne présenter aucun jeu ;

(o]

"11 est en effet rappelé {voir dossier rn° 3) que les glissiéres

de sécurité ou madriers ainsi disposés ne doivent offrir aycune
saillie ou déformation susceptible de provoguer leur entrainement,

soulevement et arrachement par un véhicule en détresse.

\
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L2 tableaux ci-apres, gui reprennent les principaux

o
a
vt
3
—
0]
O

coguds dans la notice générale, sont essentiellement
destinés faciliter les travaux de surveillance et d'entretien
des osvrages, et servir de guide ou de mémento lors des visites
gffectuées «ar pes derniers.

in conseguence la liste des éléments a survelller ne ,
nest ftre corsidéreée comme exhaustive ou définitive, non plus

gz celle des diverses opérations de contrdle.

De méme les fréquences indiguées sont données uniguement

a titre d'information.



SURVEILLANCE DES OUVRAGES

DESIGNATION
PARTIES D'OUVRAGES

DES

POINTS PARTICULIERS

DESIGNATION DES

POINTS PARTICULIERS

1

NUVRAGE
METAL L TQUE

fspect géndral de 1'ouvrage (profil en long, etc...!
“iorct des éléments de tablier (poutres, pieéces de
nont, nervures, tOle de pletelage, chapes, erticu-
ratiaons, etc...)

tsnent des pilles et éléments d'appul metalligues

“onctionnement des appareils d'appui

-Assemblages. -

PARTIES D'OUVRAGES
Dégradations éventuelles
- points de carrosion
- coulures de rouills
- clogues
1,4 - Protection - décollemaents
. . ELCaess
anti-corrosion
Changement e cuileur prononcé
Blecssures arnzidertelles:
Comportemant e Sgquire- 2nte == and noulens
notamment
i QUVRAGE
METALLIQUE

1,5 - Hevétement
de

chasssee

Dégradatiaons < antielili=s

- tissures

usure
- decollements
~ arrachemevie

ete...
Apparitior de ro o ilio

Perte sensiple v rugosite

acgessoirss

, _rarpernte
“Atalilque Piene des piles (articulatiaons, sceliements,
s 93 Wi Lt
ancrages, 2tc...)
Compartement de ]'ouvrage en ssrvice (bruits
eguivogues, phenumenes insolites, etc...)
Comportement des fixatiaone
L Cuuipemente Dégats édventuels causés aur montants verticaux,
RIS BN 4! = 2 N 3. P - . - -~ N . -
e glissieres de sécurité, tdles de protection latérale
. etc. ..
securité
Ftanchélté des jolnts de chaussée
N,3 - Squipements Fixation et pon fonctionnement des joints de

dilatation

- Fuacuation des eaux pluviales

2 - EQUIPEMENTS ANNEXES

Balises lumineusss cliignotantes

Dispositifs de protection du
murets latéraux

couronnement des

3 - CULEES EN BETON

Jassement excessif du remblal derrigére le mur

garde-greve,




ENTRETIEN

DESIGNATION
DES PARTIES D'OUVRAGE

TRAVAUX A EFFECTUER

FREQUENCE  NORMALE
(L)

EQUIPEMENTS
DE SECURITE

Remplacement rapide des
éléments accidentés

En fonction des neécessités

{visite au moins hebdoma-
daire)

Nettoyaege et curage du
dispositif d'évacuztion
des eaux

“n fonction des né&cessités

‘visite recommandée apres
de fortes précipitetions

- EQUIPEMENTS- T :
ou chutos de neige impor-
ACCESSOIRES tantes)
EQUIPEMENTS Nettoyage des balises
, Iimineuses cligr otantes Hebdomauaire)
ANNEXES dlentrie
cavage de la charpente
PROTECTION mitallique & 1'eau douce Annuel

ANTI - CORROSION

REVETEMENT
DE

CHAUSSEE

Balayage et nettoyvage

Mensuel

Traitement nivernal

fn fonction des nécessités

hettoyage post-hivernal

Annuel

(1) Voir nota
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